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* Hayunwte Tpyast Weeuryra anenrpoceapihn AH VOGP

Haneuaranasie # CAZHHBIC K NEYMATH

L. €. 0. Namon, JI. &, Hocaascorcyit nia ix. Copomeni BHOpaGH] MAIHI MICURBOrD
piipoGunurea. 1932,

2. € O. Hamon ! I'. A. Ulyasme, Moctosl omopsl wacrmmr asaproro TNy, 1932,

3. 6. 0. Mamon, M. I, Koaaosconuii § B, B. Hieaepuuyoruii. Jobupanss panlonans-
HOTO METONY mijcitniopar¥ apapintli crik apwywis. 1932,

4. €. O. Mamon { B. B. Iilesepyuyuretei, TiAcHneHHA HIOTODALHX TpaMlz naBapio-
BaliiM apxymis, 1932,

5. €. O [Tamon i B. B. Hleseprunpicnti, Ik pnansae aobwuHa Gokosux wbls Ha IX
MinalcTs. 1932,

6. € O. Hamon { B. B, [llesepnygsrcuii, Tligcunenun HIOTOBALNMX 3IYK JOROBHMH
meani. 1932, .

7. €. Q. {fTamon ¢ JI. H, Hosofopepicui, loGupanns panjoHansiHoro THIY CTPHKHIR,
apapenix 3 Rpox lty‘TiBDK.

8. €. O. Tamon. TaGuuni png npoexTyBanRa Aeper’aHux i crampHHx Moctia,

9. € 0. Ifamon i M. I. Koznroacsxuil. flx BnanBas nopaxox 3spapwosaiid Ha -
uicTs crHxiB ABoreryparmx Tpamie. 1933.

10. B, L 3ativux. Oznopopreass npani npi AyroeoMy exexrpoasapiosanul. 1933,

11, &€ O. flamor 1 B. B. Hleseprnuyorttii, Npani B raaysl enexTpo3papHiEX KOH
cTpyRuiit. .

12, [1. 1, Bywmedm. Tlpau} 3 ranysi enexrpozpapuoi auaparypit. 1934,

13. B. B. floanx, Hartonmosauis peliox i nepexpecrb. 1935.

14 €. O. fTamon [ B. M. lopGynos. Onip apapnux Ganox nmpu niaactTHyHux aedop-
Mauiax nix ROBTOPHHM RaBaHTaMcenxsast, 1935,

15. B. B, Hoasr, JJo nutanss 5po natonky uva nmocki cramvul meranml. 1935
16. €. 0. Hamon { 5. M. Nopfyros. [opazor spapioRaiHs BEOT2SPORAK Ganor. 1933,

17. €. Q, flamon § B, M. NopGynos. Enexrpoasapui KOHCTPYKIT B MPOMHCIOBOMY
GyaisannTsi. 1935,

18. f1. I1. Bywmedm. Enexrpounuil ApiT Ana abroMaTHUHOrO 3@aploBarud. 1934,
19, IT, {1, Bymmedm. Antomar Aig EYTOBOTO eNEXTPO3BAPIOBAHRA. 1935.

20. € O. [lamon { B. B. Hlesepruysrnii BRAHR WYIKOCTI eKCUSHTPHUNO NpIKpimies
HNX CTpHMKHIE Ba miunlcTs duanroByx 1 noGoBux meim, 1934,

21, £. Q. Hamon, B. B. legepuuyrnii, A Hoassez 1 8p, AnpGou cBapHOif anmna-
patypnt caxapiicii npommumrensocri. 1935.

22, €, Q. MMamon, M. I. Kosasooscoxnii { in, AnnGod cneXTpO3BapHIIX KOHCTDYKUEH
ApoMuciaonoro Gynisgnnrsa. 1933.

23. €. O. Hamowr § B:. B. [Leseprunbruil, Cyuicn@ poGora GoxoBix { TOROBHX
wsis. 1933.

24. €, O. flamon, M. I1. Bymmedm [ B. I, Yyduosrsruil. Tlopinseinn Minpocti
eaexTpo3saputix 1 mOTOBIHNK KOHCTRYLKWIN npn pibpaniiinomy obrary, 1933,

25, B. Q. Mamon u B. B. [Hegepruyreiii, Bm@e MECTHOTO NATPERa Ha MICTOBOE
£BApOYHOE KENE30. o

26. 5. M. lopbynos i X, M. P‘fogﬁe. 3papunit micrt 3 KASmAHHMI BY3MAMH.

27. €. Q. flamon, B. M. lopbyros i H, O. Bepuuneiin, Onlp 3papuans clnoxyx api Bi-
6paniiinomy uasakraxeHal. 1935,

98, 1. I1. Bymmedm & A M. Kyasbepe. Hocuinwenns craGinlsauil asapnol nyrn
1weronst Gynypauis crablaisyiounx oGmasok. 1936,

L
29, [ 7L Bywmedne [ JI. M. KyasCepz. Bunne toukux ofMa3ox nd jusHixlcTe
TolMenny eaexrpogin. 1936,

30. I, [, Byumedm. Texuonorig apToMaTHRROrO XYyrosoro ssapiosanus. 1936,

3t, 11, 1. Bywmedm. PaGorm WUncriryta smextpocapiu”AH YCCP b oGnacty me-
XauHsamuit pyrosoft-csapkm: 1936: - - - -

32. M, L, Yamasbaw’ an,; AToMue-BojHeBe 3BapoBakH. 1936
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33. € 0. Namon, B. M, l'op6ynos, 4. O. Bepuumeiin 1 K. I. Jsesasmoscoruii, ¥ean-

KOB: wanpyrit Bpy 3papoBaiul unatpgpuunns nocynme. 1936.
4. €. O. [Tamon { B. B, Hlesepuunprenil. Hesigfopronaul cdeprgnl juuima spapHix

nocyxiu. 1936,

35, T. M. Cayubia. Tlopleuenns sBapHOro ! xiemaHoro IMBin wmozo Kopo3ll B yMOB2X
Apyrore xopnycy sunmipnmxa 3efinaaka. 1936.

36. €. O, Hamou, B. M. loptynos, H. O. Bepmmeiin. 3uapiopanng Taspip 3 mome-
pelnimM surirom. 1937,

d7. B. . famaos. Po3polKa c/eKTPOAHHX NOXKPHTL AN% DASMKANAA SBAPHOTD LiBA,
crlfiroro mpord crapinns, 1937,

i318. lgéso. flamon § 1. I, Ipefieasrur. Miyuicts enexrpossapuux wisls Ha asapHoMy
3aqisl. . )

3% £, O. Hamos, I1. IT, Bywmedm u 8p. AnpGoM CTaNKOB [yl ABTOMATHYECKOL
ceapky, TMogcaHTeabnag sanucka x aapfony. 1937,

40, €. O. Hamon, B. M, TopOysoe § A, O. Bepumeiin, Bnawp 3cifasbHHX HAanpyT
Ha Minmicts 3saphnux wOHCTRYyRul#t. 1937,

4al. M. L. Yamaarbaw' an, EnexTpofyroBe 3papioBania BYriJpHUMY enekrponans. 1937,

42, B. /. [amaos. Xapakrepucrnxad ICHYIOUMX TOBCTHX TOKPHTH RN 38apIODAHHM
wanosyraenesol crani, 1937,

43, 0. M. Cudopenxo, Tupatporni nepepnpaul A efeXTPHYNOr0 KOHTAKTHOLO 3Ba-
plosauun. 1937.

44. B, L. Jamaoa ¢ T. M. Caygera. Rospofia enetpomunx NOKDHTE KA 3BAPIO-
BaHHg xpomonikeavoBol Hepmasxoi craal, 1937,

45. B. 1. famaoce { A, A Kasisipos. Buane smopeay Ba 3paprl meM § BHMSyKadaA
MopoaocTiikux weis. 1937,

48, 36ipunx pobitT npo mexaniuyl siacTneocti spapruX mele, 1937,

47, 36lpnug npaus licctntyTy enextpospapiosanus AH YPCP,

48, II. 11. Bymmedm. Mexanizauls snpodumnrsa 3sapunx Gowox. 1937.

49. Q. M. Cudopenro, Enelrpuuaiiii nialrpis merany nepef AyrosHy agapiosaxusy, 1937,

50. 36Ipunk, nprcengennit 40-plrtio naykosol alaasttoctt awan, €. O, [latona, 1937.

51, fi. 1L Bywmmedm { B, I Hamaos, ABTOMaTHuHE 3BapioBadus awlcHux sl
EReKTPOAHHM* ADOTOM AlaMetpoM Ao 6 aca. 1938,

52, A. A. Kasusipos, Mexanuzaligs H3roTOBREHHA KOTADB 3KEeRe3MDAOPOMHRKX IH-
crepH. 1838,

53, fI. II. Bywmedm t B, I. Anpmaos. ABTOMaTHUHE 3BapIOBAHIA CTPHMHEBHMH
EAEKTPOAAMIl BEAUKOTO AlamMeTpa 3 sklcuHM mokpHTTAM. 1938,

54 B, L Hdamave { I I. Gpyasig. BUroTOBNEHHS TOBCTHX CHEKTPORHHX NOXPHUTHL I3
CHMTETRURRX mumakis. 1938.

55, 36lpiunx ,ABToMaThiyHe 3BaplosaHnd KoTals i mocyzmu*®, 1638

56, 0. M. Cudopenro. Buznauennn ¢suyenx paactitpocreil wonTaxTis BPH 3safio-
BaHHRl TOUKAMH MaNOBYTASLEBO cTadl

87, &, €. Coporiscoruif. Meranlwil ekpadil fis NPoceiMyBaHHA 3BapHuX wais, 1938

58, M, {. Yamansbaw'sy. Boavtopa Eyrd B YMOBAX 35apIOBAKHS BYTINRHHM enekTPOIACM.

59. 36ipuitk ,ABToMaTHYHE eseRTpO3BapioBanna Gajox®. 1038

60. Pagpafiorxa TiHa MEXTPOJA B DEXHMA HANJABKH H3HOMENRLLIX KPECTOBHH. 1439,

61, CGopurux ,JnekTpocsapka B BarcrRocTpoenny*, 1938,

62. COopuux crateil Mo CBAPNHIM PEALCOBLIM CTHIKAM. )

63. B. B. llesepnuyprnii 1 7. M, Caygsra. Fapayl 1 Xonozni Tpiuinay B aBAPHHX

[ IuBax NpW 2NeKTpDAYTODOMY 3BapIoBaHk{ Manosyrienesol crani. .

64. ‘0. M. Cudopekro,” Busnauennn enepreTHUIOro §agialucy NPH TOYKOBOMY 3BapIO-
pakfl mManosyraeuesoi crail.

65. B. . Hamace 1 I. I @pysin, Crablaisywodi noxpirra RAM 2BTOIRAPIOBALRHA HA
AMIKHOMY cTpyMl, - )

66. /1. I, Bymmedm w M. H. Yamorbaupan., ABTOMATHYUECKAN CDAPOYHAS IONOBKE
st AYTosoit cHapKH METANTUGECKIIA! §f YIGADIWM 3NEKTPOAOM. .

87. T. M. Cayyora. 3axexnlcts Mbk cTpyRTYpO0 i MexaiulyHAMIY BAACTHBOCTAMH 3BaP-
yoro wea, 1940.

68. J. 0. Kyasuugsrndi, EnepreriiuAnit §amaue AyrH RpH 38aploBaxal seraalyHuaMi
enexrpopami. 1941, X

69, [ 1. Bywmmednr. ASTOMATHYECKAd CBApoOUuas ToA0BKa.  YCTPOHCTBO, DPHHLUI
pabort: 1 cxemp! ynpaaedns, 1941,

Y %0. M. M. YamasGawssr, TionyaBToMariuecKad SNeXTPOAYTOBAA CEAPKA Y rOIEHEIM

snerTpomom. 1941,

71, Dxexrponst WrcTrryTa asextTpocBapxu Awagemnn Hayx YGCP. 1941.

79, [1. J1. Bytumedm. Texuonorks astomarhueckoli ayroeoli cmapxs, 1941
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. [MPEOWCIIOBUE

Hacroawnit cOOPHEK COZEPMCHT MIECTh crarted, OTHOCSLHXCA K mpobaeme
YMEHBIUEHHA Tapel CBapHHIX BaroHOB., JKOHOMHUYECKOE 3HaYeHAE 3TOH npo-
6aeMBt IpOMAjHO, TaK KaK IOMEAMO YMEHBIIEHHS KOJMUECTBZ METalla u
CpelCcTB, S4TPAYNBAGMEIX HA H3TOTOBACHHE BATOHOB, CHIDKAIOTCH SKCINIOATA-
ILHOHBLIE PACXOAB, T. €. CTOHMOCTL IEDPEBO3KH MEPTBOI0 TPY3a, KAKOBHIM
ABJNETCH TApPA BArOHOB. YMeHbINas TOALKO Ea Ik Bec kaxcgoro Hs 225000
TOBAPHBIX BArOHOB, 3amyaHHpoBawemx Ha JII natTHaeTky, MOKHO COKDPATHTH
pacxon Mertaasa Ha 225000 m cronmocThbio 180 MuH. py6., 2 Ha CTOMMOCTH Nepe-
BO30K STHX .BATOHOB IIOJIYYHTCA €MEromwas skoHomHS okoao 100 mum. pys.

Ceon paboTH MO OOJErYyeHHI0 Taph CBapHLIX BArowoB MHCTHATYT HanpasuA
He Nno NYTH 3aMenn O0HKHOBeHHOH craan 3 GoJee NPOUHOH MAJNOACTHPOBAH-
HOft CTanNbIO, a N0 NYTH 1) DOBLIIGHHSA NPOYHOCTH CRBAPHHIX COENNHEHHH H
2) ycoBepIIEHCTBOBAHHA pacyeTa CBAPHOH KOHCTPYKUEH BaroHa. B pesyns-
TATE OSTHX MEPONPUITHH NOAYYHJIACh BO3SMOKHOCTE YMEHBIIHTh CEUEHHsS K
BeC 3/JEMEHTOB BAroHA.

AHa/nus CBAPHHIX KOHCTPYKIHURA HAIIHX Bar OHOB IIOKA3EIBACT, UTO MHOTHE H3 HEX
HeCOBEPIIEHHE M TAxeas, OCHOBHBIM AedeKTOoM CRapHEIX BATOHHHIX KOHCTPYX-
Ui ABARETCH KOHIEHTDAIH HANPSIKCHHHE, BLI3BAHHAS HEPANKOHAALHON KOH-
CTPYKIHEH CBapHHX IIBOB, B OCOOEGHHOCTH YIJIOBHIX. Ilpu BHO6paluoORHON
HArPy3Ke, KOTOPYIO BCETZA HCHLITHIBAIOT BArQHLl BO BPEMSA IBHMEHHA Noesja,
KOHHEHTPAUHS HANDAKEHHH CHHIKAST NPOYHOCTh coenunHeHul, CopepluieHCTBYSA
KOHCTPYKIHIO JOOOBHIX IUBOB 33 CUET HEAOBRJSHHA UX MO KpPaes H sa CUeT
IJAABHOCTH IEPexofa, KOTopasg AOCTHTaeTcs noJoroff ¢opMod miBa K crad-
BalHeM ero MOBEPXHOCTH LIMHMOBAJLHEIM KAMHEM, MOXHO 3HAYATEALHO OCAa-
6UTH BpEAHOE HEHCTBHE KOHUEHTDANMH HANPMKEHHH H TAKHM NYTeM YBeJH-
THTH NPOYHOCTH COENHHEHHA, 4 3TO JAeT BO3MOXKHOCTL YMEHBIINTH CEYeHHS
H BEC 3JEMEHTOB CBapHOH KOHCTPYKIUWH.

Jpyrofi HCTOYNHK YMEHBLIHIGHHS BeCa BATDHA SAKJAIOYARTCS B NEpecMOTpe
Meroaa pacuera parona. [IpuusTteifl cnocof pacueTa CBOAHMTCA K OUPEASNLHHIO
HanpsDKEHUH OT CTATHYECKOH HArPY3KH M CPaBHEHHIO HMX C JORYCKaeMEIMH,
KOTOpHIE AJ5] BCEX SJEMEHTOB HPHHHMAIOTCA OJHHAKOBHIMH. JleficTBHE yAapos,
KOTOPHE HCHBITHEBAET BarcH, NPHPARHHBACTCA K ACHCTBHIO CTATHYECKOH Iopl-
30HTaNbLHOR cHAL B 80 m DnpH TOM e XOUYCKaeMOM HANDSKEHHH,

Mexay TeM BO BpeMs NBHXEHAA BATOH pPafoTaeT COBCEM HHAye, deM
OpH CTATHICCKOH Harpyske. OJHH 2NEMEHTH BaroHa pafoTaloT HA BEOpAIHOH-
HYI0 YCTaXoCTh, BHI3BAHHYI0 MHOrOMHJIMOBHLIMH X0JebaHAAMH Ha peccopax,
a JpyrHe sjaemMeHTH BarQHa padoTaloT Ha YAAPHYIO YCTaA0CTh, BLISBARAYIO MHO-
rOXpaTHEIME YZ4paMH H TOJYKAMH BO BPEMSI MAaHEBPOB, @ TAKKE NPH TPOraHHH
[oesfga, NPH TOPMOMEHHH H HPOY.

Kpome 3THX XBYX OCHOBHHMX BHEOB paGOTH BaroHa, HeoGXOLUMO YuyH-
THBATL ONHHOUHHE CHABHEIE YXApH NDH MaHEBPaX ¢ HEAONYCTHMOHN CKOPOCTBIO.

PacunrTiiBasi BaroH Ha TPR POAa HarpydoK: CTATHYECKYIO, BHODALMOHHYIO H
YAAPHY0, HAJO HCXOJAHTL H3 JONOYCKAGMHIX HANDAKEHHN pasHOM BeAHYMHEL

. B cayvae BuGpamuoOHHOMN HArpyskn JONYCKAEMHE HANPSTIKEHHST 34BHCAT OT
KOJHUECTBA BACPY30K, OT BEJAHTHHE AMAHBTYIB NEPEMEHHHX ‘HANDPAXEHHHE H
oT ()opMBl CBapHOPOG COEAMHEHHs, KauecTBO CBAPKH BJAMAGT Ha NPOUYHOCTh

»
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SHAUYHTEJLHO 60J/IblIE, YeM B CAyYae CTATHUECKON HArpY3KH, TAK KAk Kagui
AedexT B CBAapPHOM HIBE SABARETCH HCTOYHHKOM KOHUEHTPAUME HampsKeumil.

B cayvae pacuera Ha BHODANHOHHYIC M TIOBTODHYIO Y/AApHYIO HArpysKH
TpH HASHAYEHHH JONYCKAEMBIX HANpSEHHA HAJO HCXOXHThL HS NPENENOB
yCTaA0CTH, MPHYEM ZOMyCKaeMOe HAUpAieHHe NPHEHMAETCH JRIND HECKOJBbKO
{na 50 xz/cx®) Mume mMpeXena yCTAJOCTH.

B cayuae pacu€Ta HA CTATHYECKYI0 HATPY3KY AONYCKAgMOE Hampske-
HHE HA3HAYAIOT, HCXONA H3 BPEMEHHOTO CONPOTHBICHHA MM Hpeiena TeKky-
YECTH. .

Jlaa cBapHEX COEAMHEHHE ¢ Pe3KO BEIPAXEHHON KOHUGHTpallHell HanpAKeHAH
TPH pacdyeTe BATOHOB CJAENOBANO Gm momyciaTh Okoao 740 xzfca®. Drto no-
MyCKAEMOE HAOPSEHHE MOMHO 3HQYUTEJNbHO NOBHICATB, €CAH OCAA0HTL BIH-
fHHE KOHNEGHTPALHH HaNpMKeHWH nyTeM YJAYJYIIEHAT XOHCTPYKIHH CBapHEIX
musoB. Hanpumep, ec/aH JIOOOBHIE IIBEI CHE4TH NOJMOCHMH H He JAOBOMHTH HX
JIO XpPaeB, AOMYCKAeMOE HAUpPMKEHHe MOXHO MOBEcETh #0 1030 x2fca®, ecan
STH IUBE 3aPNajHTh, HANPMKEHHE MOXKHO NOBHICHTE xo 1440 wzfcad,

Jaa onpelg/ieHns HPENENOB YCTANOCTH OCHOBHEIX THOOB CBApHHIX CO@MH-
HEHHH, BCTPEUAIOIEXCI B PAME BATOHOB, @ TAKXKE A ONpexejeHds B/AHAHHS
KOHNEHTPAMHH HANPSIKEHHH HA NPOYHOCTH CBAapHHX CcoeauHenn#, B 1939 1.
VincTeTyT npOReN BHOPAUMONHHIE HCHHTAHHI AOCTATOUHO KPYIHHIX 06pasiloB
B Buye Oanox. Ha ocHoBanHM HaliZEHHBIX NPEHEAOE YCTAMOCTH HABHAYEHB
BHIUENPHBEACHANE IONYCKAGMEIS MANDAWeEHAd AMAR cayuad Aelictedaa pubpa-
IHOHHON HArpy3KkH.

Jnsi BEIICHEHHs, HACKOABKO BLLABHHYTHIE HOBLIE NPHHIMNE HNPOEKTHPOBA-
HHfA CBAapHHIX BATQHOB MOT'YT OTPASHTHCA HA YMEHBIISHHEH T2PHl BATOHOB, GELIO
pPeIICHO COCTABHT® NPOEKT paMEl M Ky30Ba KDBITOTO TOBAPHOI'0 BArOHA C
YCOBEPINGHCTBOBAHHEIMHE CBaDHLIMH cOoexHHeHHAMH. [IpH aTOM yzasoch noOJy-
YHTh 3aMETHOE YMEHBIICHHE BECd Sa CHeT CACLYIOUIUX MepoNpHATHIE: YMeHb-
weHHe CceueHdsd XpeGToBol Gajk#, nepexon K GoJee PANUOHAJBHEIM THAANM
ceueHdil 3J€MEHTOB, DANHOHAIH3ANUZ CBAPHHIX COGHHHEHHH M APYTHX KOH-
CTPYKTHBHEX Jmetaned., B peayanTaTe Bec CBapHOf KOHCTPYKIHH paMsl H
KysoBa, cocrapiaommul 6500 xz, yxantock ymespmraTh Ha 1,8 m, T, €. Ha 28%.

B Mucratyre Takke Gea mpoBezeHa pafora MO OOJErUEHHIO TEAEKKH
[IBT maccamupcxoro Barona. B pesysbraTe NHaMeHEHHS CXEMEl paMbl, Hepe-
X048 K Oojee pandOHAABELIM TPYOUYATHIM CEUEHAAM BJAEMEHTOB H YAYULISHHT
CBAPHBIX COENHHEHHH YZaJoCh OONEIYNTh paMy TENeXKH Ha 1 m.

Kax yxasako Bblle, AAs OOPEREACHHA NPENEJOB YCTaJOCTH IPOBEXEHEL
BHOpAaIHOHHEIE ¥ YXAPHEIE MCHHTAHHA TOJBKO OTHEJNbHEIX 3JEMEHTOB BarOHa;,
Ti0aTOMy MHCTHTYT HPH3HAA HeOOXOMHMEM, IO BHEJPEHHUS HOBHX HPUHUHNOB
IDOEKTHEPOBAHHS BAFOHOB, EUIE PAa3 NPOBEPHTb STH NPHHOUNE He B Jaabopa-
TOPHBIX YCJAOBHAX, a Ha jgeficTBHTejbHOM o6bexre. [Tepex HKIIC Hucruryr
BHIIBHHYJ BONPOC O MOCTPOHKE ONBITHOTO OOJErYeHHOrO TOBAPHOIrO BaroHa
no npoexty HMHCTATYTZ H 006 ero MCHBITAHHE Had BLIHOCAHBOCTS.

Takue HCHBITAHHA BATOHOB ¥ HAC €IIE HE NPOUSBOAWINCL H HE HMEIOT
Huuero OGIEro ¢ OGHYHBIAMH HCHOEITAHHSIMH, KOTOPHIE CBOJATCA K H3MEDEHHID
KoneOaENl H HAnpsUKEHHI B PasHBIX 32JEMEHTAX ONEITHOTG BArOHA BO BpeMs
IBHEHHST moe3na, Taxue uCOLITAHMS HE JAOT HHKAKOTO NPEACTABJIEHH: O
BHLIHOC/AHBOCTH BdATOHA H © TPEAENARHOM CPOKE €ro caymObl, 4TO HMeer
HauGoJpNIee NMPAKTHISCKOE SHAYEHHE.

{IpH HCOBITAHEE ONLITHONO BAFOHA HA BHHOCAHBOCTL FIHCTHTYT cuMraer
HeOOXOHuMBIM CIEPBA HOJBEPTHYTL €ro XelcTBHIO SajaHHOrO IHKJa BHOpa-
IMHOHHEIX HMIYJAbLCOB, a 3aTEM HHKJIY MHOTOKDATHHX CIabHX YHapoB, KpoMe
TOTQ, @IFHAYELEM CHJABHHEM yXapaM. Ec/AH Baron BHAEDXKHT HOJNOKEHHOE eMY
KOMHMECTBO KojaeQaHufl ¥ YAApPOB, 3TO SIBHTCA KOKAasaTEALCTBOM [PABAALHOCTH
TpeJIaraesMoro MeToAa pacyera ¥ KOHCTPYHPOBAHHIS,
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Jinst mpoBejeHHs STHX MCHHTAHHA HEOGXONHMO NOCTDOHTH ABa CTSHIA.

Cronz Aas YAAPHLIX MCHLITANHI, He ONMCAHHHIA B CGOpPHHKE, 3aNPORKTHPO-
BaH B BHJE YNOPa H TOPKH, HA KOTOPYI0 BArOH BTSACHBAGTCA NPH INOMOIRH
TpoCcca H 3NEKTPHYecKoRr Jgebenxn. CKaTHIBAACh C TOPKH NOK JeHCTBHEM
€OOCTBEHHOrO Beca, BAFOH yAapaeTcs B ymop. 3a Tpu cmenm (B 2] wac) ma-
TOH MOXer noayunte 2800 .yaapos npu ckopocrn 3 war B uac m 1300 yaapos
upE 12 ka8 wac,

Ha creupe aas BHGpAUAOHHEX HCHBITAHMI IPY:KEHHGHT BaTOH NMPH MOMOLIH
JIBYX THEBMAaTHYECKHX NY/AbCATOPOB, NOABEAEHEHX NOJ IIKBOPHEBbE Oankd,
6yner NPHBOMUTHCH B KQjebaHHe wa peccopax. OT BOSHUKAIIIAX HPH 3TOM
BEDTHKAJAbHHEX YCKODEHHH B4ArO# OYAET NOAYYaTh AONOJHHTEJLHHE XHHAMHYE-
CKue Hanpsaxenus. Mcnomraune GyAeT NpojosXKaThea A0 0Bpa30BaHud TPELHH
YCTAXOCTH B C1aOBIX MECTaX KOHCTPYKUMH. MHEHHE KOMIETEHTHBIX CIela-
JIHCTOB BarOHHOrO JE€Ja O HOBOM METOAE NpPOCKTHPOBAaHHs BAarOHOB IpPEJCTa-
BAAA0 Aast MHCTHTYTA Goapmiofl MHTEpec; mosTomy B ¢heBpane 1940 r. HMucra-
TYT OpranuzoBas B KHepe cosemaHie u3 mnpeacTtapaTeaeit HaywHo - TeXHH-
geckoro Cosera HKIIC, LlesrpansRoro ynpasiesns BarOHHOTOQ XOQ3aHCTRBaE,
TnapTpancmama, Hayuno-uccaefoBaTenbCKOTO HHCTHTYTA Tpancmopta, Moc-
KOBCKOI'Q HMHCTHTYTA HHXXEHEDOB Tpancmopra, BayMamoBcKOro MAmIHHOCTPOH-
TEJBHOrO HHCTHTYTA M MHAYCTPHANRHOTO HHCTHTYTa B OpDIAMOHHKMASLTRAZKE.
B croefl pesoionuHd COBEINABHE ,IPH3HAIO, YTO PaBOTH, npoussenensre Yucu-
TYTOM B 0G/ACTH DALMOHAMNH3ALHH BArOHHLIX KOHCTPYKUHH, SIBAAIOTCS aKTY-
ANBHBIMA M IPENCTABJSIIOT IPAKTHYECKYIO LEHHOCTh B Jigje YAYYIEHAs Me-
TOJAOB KPOSKTHPOBABHSL ¥ OONEryeHHsl Taph BATOHOR®. '

Bce paGoTs nacrosmero ¢Gopunka 6HAH TepefaHs HA peleHsHio mpodec-
copy Koporkesuuy ¥ crapmemy HaygsoMy corpyzumxy HHMWKIT Ilpo-
CKYypHEBY.

Ipog. Koporkesuu pmaz kpaTkH¥, HO BIOAHE NOJOMHTENBHBIA OT3HEB O
pcex paborax.

Cr. HayuHBH coTpyAuui IIDOCKYPHEB, IOC/KEe awajE3a OCHOBHEIX MHOJOMNe-
Hulf, BHABHHYTHX B paforax wuacrosiero cGOpHHKA, Ppe3lOMHPOBAl CBOE
MHEHHE B CaeayiomeM 3axJlogeHd: ,[Iposenennvie HHCTHTYTOM 37€KTPO-
ceapxd AH YCCP mayuHo-HceaemosaTesnbCKAe paGoTh B O6GJactTH CBAPHOTO
BaroHOCTpPOeHRR ABAAloTCA nepeuM B CCCP TpyzoM, oOofGuralonmiua CcoBpe-
MEHHLIE HAy4YHLI@ B3LAZAB HAa METOHZH IPOEKTHPOBAHHN H H3TOTOBJACHHS
CBAPHHIX KOHCTPYKUHH B NPAMEHCHHH K YKA3aHHOK 06a4cTH.

»KaK BO BCAKOM HOBOM J€le, Pt BOUIDOCOB NPHINJIOCL DPASPEIIATE Ha
OCHOBAHHH, HE€ BCErJa IOCTATOYHHX IO KOJHYECTBY, ONBITHEIX XAHHHIX H
HOAB30BATHCS PAAOM MPEATONOKATEABILIX COOGPAKEHNH, KOTOPEE B NPOHECCe
Pa3BHTEA H3YU2EMOTO [eha HCOPABAAIOTCH OUEITOM H PpasBHTHEM TEOPHIL
BaxHo BrOpaTh PANHOHAJZLHHE METOAH, KOTOPHE KpaTyafimiuM HyTeM BHO-
cHJIR OB #e0OX0UMBIC KODPEKTHBH. .

o[1€ yMajas TIO3TOMY NEHHOCTH IIPOH3BENRHHHIX pafor, HE0BXOLUMO OTME-
THTB, 9TO DAX BLHIBONOB, CASHAHHHIX THO HEOGOJLIIOMY KOJHUECTBY OILITHHX
ZAHHHX, AOJMKHE! OHTh YTOYHEHH B JdAbHEHIIEM, HYTEM pPACHINPEHUT KOJH-
4eCTBa OmbTOB. VI3MOXEHHOE OTHOCHTCA B OCOBEHHOCTH K MCCJ/ENOBAHHIO
BUOPANUOHHOR NPOUHOCTH CBAPHRIX COCAHHEHH!, THNHYHLIX AJA BaroHOCTPO-
eHHL.

»Heo6x0AUMO TAaIOKE HOCTABHUTH ONHTH NO H3YYEHHIO BUGpALHOHKON,IPOY-
HOCTH NPH MEHAIOMEMCS peXHMe aMIAHTYX HANDAKEHHH M TPH KOoMOHHH-
POBAHHOH yAapHOHA M BUOPaUMOHHOH Harpyske,

oflegoctaTouHO YBEDCHHEIE NOJOXEHHS, NPHHATHE B OCHOBY BrGOpa
SKCIOATAMOHHEIX PEXHEMOB, CAEXYeT OTHECTH K OTCYTCTBHIO COOTBETCTBY-

IOIIMX JAHHMX B JHTEPATYPE H B HAYYHO-HCCACAOBATENBCKAX OPraHHsau#ax
HKTIC 1 HKCM.
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» UPE3BHYARHO NEHHLIM H BAXHEIM SIB/BIETCH TO OOCTOATENLCTBO, YTO BCe
AHAMATHYECKHE M SKCHEDHMEHTAMNbHblE MAHHEIE, NOJAYUeHHHE B pesyJbTaTe
OPOBEJEHHEIX HecnexoBadnili, MHCTHTYTOM NPHMEHEHH K KOHKPETHOMY 00nbe-
KTY —KPLITOMY TOBAPHOMY BAPrOHY, PeaJbHOE OCYIIeCTBACHHE KOTOPOTO FIHCTH-
TYT B32J Ha cebd.

»CAeRyeT BHIPASHTH IOXKEJauue, YTOGH IHPOKO H IJHEePLHYHO HAYaTyio pa-
6oty VHCTHTYT TaK e SHEeprHYHO NPOJOAKAJ Jaabiie’.

B zaxaroyeHHe HeOOXOIMMO OTMeTHTh, uro HUVKIT u HWB Taae-
TPAKCMaula Fa1¥ BO3MOXHOCTE HCNOMAB30BAThH MATEPHAJBl BHIIOJHEHHHIX HMH
HCOEITAHHA BAarOHOB M OKAasmiBaJH cotTpyiHukam MHcTHTyTa BeemepHoe copefi-
CTBHE H KOHCYJbTAUMH, 33 yTo MECTHTYT OpuHOCHT HM GJaroAdpHOCTb.

Mait 1940 r. Axanemux E. O. Hamon



Upoﬁ.nema APOYHOCTH K BECa CBAPHBLIX BATOHHBIX KOHCTPYKUHH
I'. B. Poeascritii

3aunmanck BOMPQCOM YJAYUINGHMS CBAPHWX KOHCTPYKHGit BAaroOHOB, HeoG-
XOAUMO fAcHO chopMyTHPOBATH H 060CHOBAaTHs OCHOBHOE HANpABHEHHE PAGOTHL
3TOMY H HOCBSLIEHA HACTOALLAN CTATDA, . '

1. HpoukocTs H SKOHOMHSHOCTb CBApHAIX KOHCTPYKLH{ BaroHos

ITepBriM B GeayCAOBHLIM TpeGOBaHEEM, OPeABABIAEMEM K BaTOHY, ABJAAETCH
JOCTATOYHAR €ro NPOYHOCTH, [1pOuHOCTE BaroHa obecneunBaeT Ge30MACHOCTD
JBHMEHHA.

Mo:xkHo, ofnaKo, nOJAYUHTh OXAHAKOBYID HPOYHOCTDH C GoJblrel HIH MEHb-
wel sarparoff MaTepuasa. HaKoew, IpPOYHOCTE MOKET OKA3aThCA H3GEITOH-
HOH; TaKad NPOUHOCTh GecnosesHa. boaee TOro, Tak KaKk HIGLITOYHAS NMPOYKOCTD
CBABAHA C MSJAHIUHEH 3aTparofi MaTepHana, TO QHA HE TOABKO GeCKO/IE3HA, HO
H, MOMXHO CKa3aTh, BpexHa, Taxum ofipasoM, Kpome mnepsoro TpeSOBamHN
AOCTATOYHOM NPOYHOCTH, BOSHHKAET €INe H BTOpPOe TPeOOBAaHHE — SKOHOMHH-
HOCTH CBapHO¥ KOHCTPYKIIMH.

HanGojsee Ba:kHON XapakrTepHCTHKON SKOHQMHYHOCTH BATOHHOM KOHCTPYK-
UK, [IPH IAHHOM MATEpHaJe, SBJIAETCH € Ber. Bec He TOJbKO ONpegesser
HEPBOHAYAJBHEIE 3aTPaTHl MATEpHANA HA M3TOTOBJEHHE BargHa, HO H, Kpome
TOrQ, BAHAECT HA SKCHAQATAMHOHHEIE DACXOALl [0 NEpPEeBO3KE CAMOrQ BaroHA.

Hapagy c BecoM, BawHOH XapaxTePHCTHKOW SKOHOMHYHOCTH SHBJAETCH
# MPOCTOTA M3TOTOBJIEHHS KOHCTPYKuuH. [IpakTuyeckoe sHaveHHe sToro dak-
‘TOpa MEHbUIE, YeM (AKTOpa Beca KOHCTPYKIHH, TOTOMY YTO CAOMHOCTH HA3IO-
TOBJACHHS BHISBIBAET JHUIHHE DACXOAH TOJBKO BO BPEMsl HOCTPOMKH BaTOHa,
4 YBEJHYEHHE Beca CBEpPX TOFO BHI3EIBAET PACXOAH NPH BCEH mnociAexyomel
BKCIVIOATALHH BaroHa.

Mexny TpeboBaHHaAMH 0G/ErueHHA Beca M YNPOUIGHHA HIrOTOBJCHHS BO3-
HHKAET B3aUMIOE IIPOTHBOpDEUHE B TEX CAYYafX, KOLAA MOXHO YMEHBHIHTH
BEC NYTEM HEKOTOPOro YCJHOKHEHHS TpOIEecca H3rOTOBJCHHA H HaoGOPOT.
TIpOTHBOPEUHE 3TO XOJKHO PA3PEMIATHCA NYTEM CPABHHTENLHEIX NOACUETOR
CTOHMOCTH C 00532 TENbHLIM YUETOM SKCIVIOATAHOHHEIX PACXOLOR O EPEBO3KE
JIHUIHETO COOCTBEHHOrO Beca BaroHa. Iloxo6HHIE MOACYETH MOKA3HIBANOT, HTO
1OYTH BCErfia SKOHOMHUHEE HECKOJBKQ YC/IOMHHTL NPOH3BOJACTBO, ECHH 3TO
NO3BOJHT CYIECTBERHO O0JEruATEL BEC,

[IpuBeserHEe BHME CcOOOpaMKEHHA MOMXKHO OOBEAGHHTH B Caerywoue
<opMyaHpOBKE, YKashiBalouied OCHOBHOE HANpaBJEHHE DAGOTHL MO YAYHIIEHHIO
CRADHEIX KOHCTPYKIHH BaroHOB,

[lenso HOAMHO ABAATLCH NOCTHUMEHHE MHHHMAJABHOIO
B&Cd KOHCTPYXILHWH BPH XOCTATOYHO} €€ ONPOYHOCTH H HpPH
BO3MOMEO Oo0ace INIPOCTOM NPONECCE HBTOTOBACHHA ee
Ha 3aBOxLe,

B naanmefimem Mw 6yAeM roBOpHTH HHOTEA 00 OOJETYEHHR BeCd, He YIIO-
MHHAg O NPOYHOCTH, OXHAKO IIpY 3TOM Beernxa OyAerT HOHPasyMeBaThCs, 4TO
peub HAST 00 yMeHBIIEHHH Becd BArcHa B AyXe HPHBEJCHHOR BLIue POpmMyast.



Ha och Grula HuMe ponyckaemux 20,5 m.

-

T'opops 0 BarOHAaX, cjeiyerT YUARTHIBATE HE TOABKO BeC, HO TaKke H HX
TPY30NOABEMHOCTL. Heobxoaumo AG66HBATHCA HE TOJNBKO MHHEMAALHOTO COG-
CTBEHHOTO BECAa BAaroHa, HO W MAKCHMAJNbHOH IPY3ONOLBEMHOCTH ero. “em
foJapme TPY30HONBEMHOCTh BaroHa M 4eM MeHblle ero COOCTBEHHHIN BEC, Tem
BHINE KO3(HUHEHT NOJAESHOro XeHCTBHA K.-K. TPAHCNOPTA, TAK KaK YBEJH-
YHBAETCH PasMep MOJE3HHX Mepeso30K TPY30B H YMEHBINAIOTCA '0eCHOaesHue
HePeBOSKH Taphl BAaroHOB.

B cpA3E ¢ 3THM OCHOBHOH BeIHYHHOH, XapaKTepu3yomed PaLHOHAABHOCTD
KOHCTPYKILMK BaroHa, AOMKEH GHTh TaK HashiBaeMullt KOS(MHOUEHT TADE BAroHa,
T. €, OTHOUIEHHE BECAa BaroHa K rPy30NOLbEMHOCTH ero. VIMEHHO 370 oTHO-
nteHHe, @ HE NMPOCTO aBCOMIOTHAR BE/HUMHA TAPH, MPABMJIBHO XapakTepuayer
9KOHOMHYHOCTL BAIOHZ B YACTH €ro Becd.

PaccMoTpam OTHENEHO M HemHOro Gosee ' OAPOGHO BOIPOCH O TI'Pyso-
OOABEMHOCTH BATOHOB M HX COGCTBEHHOI'O BeCA.

2. FpysonogbemHocTs BaroHOB

[Ipepeseuan rpyaonofbeMHOCTS BACOHOB 3aBACHT OT ABYX O6CTOATENBLCTS.
Bo-neperix, OT BeJNHUHHE! JMONYCKAEMOTO RasJeHud Ha ock, Bo uabexanne
TICPErpy3KH KENS3HOLOPOXKHOIO WYTH AONYCKAEGMOE JAB/IEHHE HA OCh HE XUk~
HO NPEBHIUATH WO HailxM HopMmaMm 20,5 m. CaefoBaTenbHO, BEC TPYMEHHOrO
YeTHPEXOCHOrO BaroHa He ROJ/KeH npesmwats 82,0 m. MeiicTere atoff
Barpyskn Ha GoJiee MOmHEY # Gosee Caabull nyTh YaCTHYHO BLIPABHHBALTCHA
TpHMEHeHHeM B cayvae GoJee ¢aAaforce NyTH MEHBIIHX CKOPOCTEH,

Bo-aTophix, BO HaGemanne TNeperpyski MOCTOB IIOTOHHAf Harpyska Ha
MEeNeSHOJOPOKHME nyTh He JNOMKHA npeshmartb 6,5 mfs. D10 BTOpOE
TpebOBaHHe, KaK WPABHJIO, JETKO YLOBJAETBOPACTCA NpPHAAHHEM BAarOHY COOT-
BETCTBYIOMIEH JJTHHEL, s

PaxTHIECKH, GRHAKO, IPY3CHONBLEMHOCTh HAIIHX BArOHOB OKPYIVIAETCA A0
yncia, xpataoro gecatw (0 m m 60 m). B pesyabTaTe TaKOT0 OKPYIVIEHMSA
BO3MOM{HASl TPY3ONOIBLEMHOCT:, HAMIHX BaroHOB HE BCETAA HCIOAb3YeTCH.

B npuiaaraemoit Hmxe vabh. 1 co6paHs! HAHHHE OTHOCHTERVLHO OCHOBHEIX
THIIOB HALIHX Baroxon!). Kak Mp BuauM, B GOJLIIMHCTBE BATOHOB HArCPYsKa

Tatauna 1
Ipyso-
Bec Kosdu- | IHapnae-
Tun paroia BATOHA, ;‘:r”";?" IHERT | HHE Ha [puseuanne

m ot rapm | ock
Kparell Tosapunit . . . . 22,5 50,0 0,450 131
Luerepsa . « « « o+ « « o] 230 410 0,490 17,5 Emkocrs — 50 #°
Fompoma . .. - . .. .. 1958 60,0 0,325 19,5
XOMMED ¢ » v « « v s o » 17,5 50,0 0,350 16,8 Npoextnposana na 60 m
MaatdopMa + « + « & v o & 17,5 50,0 0,350 16,8

TpuBeAelHbIe JaHHEIE OTHOCATCH K TMEpHOAY %0 1937 1

B nacrosmee Bpems, 61arofaps HEKOTOPOMY YTAXKEJNEHHIO IOHAQML ¥ 0CO-
GeHHO MAaTQOPML H YBRJWYEHHIO rpysonoxbemHoctd maardopmu ¢ §0m Ao
60 m, HaTpy3Ka HAa OChb B S5THX BaroHax NpPHOJAH3EIACh K HOPMHPOBAHHEIM
20,6 m. 3maunTtensHo nmxe 20,56 m oHa OCTaeTCS B KPEITOM TOBAPHOM Ba-
TOHE UM B ITHCTEPHE. )

Bonpoc 06 #CHOAb3OBAHHH BCefl rpy3oNQNBeMHOCTH, AONYCKAEMOK InO Be-
JIHMHHE JaBAEHHs Ha OCb, HpHOOperaeT OcOOME MHTEpec mpn 00AErYeHHH Beca

1y MTC, Baronsi, 1937, ¢. 40,
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BarQOHOB., 34 CUET ITOr0 OGJErYeHH: MOXHO COOTBETCTBEHHO yBeanunBatb
IPY30I0XbEMHOCTE BaroHa. T
[Ipu yBeJAYEHHHA IDY30IOABEMHOCTH Tpebyercs, rooGHie TOBODS, - HEKOTO-
poe yBeJHueHHE cOGeTReHHOTO Beca. OURBMIHO, OXHAKO, UTO BEC ‘BAPOHA DPa-
CTeT MEAJEHHee, YeM I'PY3ONOALEMHOCTD. Tak, HAEpUMEp, NPH HEKOTOPOM yBe-
JMUEHHE TPY30HOXBEMHOCTH He TPefyeTcs ‘yReJInYenus Beca 4BTOCIENKY, 6y
¢epos, TOPMO30B, KpHHH, Oydeproro 6pyca m jap. Moxer TIOHANOOHTHCS
JHIb HeGOABIIOE YBETHYEHHE BECA HEeMHOFMX BDAEMEHTOB BArOHA. 1lOATOMY

fo/ee NMOJHOE HCIOAb3OBAHHE IPY30ONONBEMHOCTH BENET K YMEHBLIIEHHIQ XO03--

(pAIHEHTA Taphl BATOHA.

KoneuHo, HE BO BCeX CJAYYasdx yHaeTcd HCHOJAB3OBATH [PY3ONOLBEMEOCTD
parouoB. ITpM nepesdsxe OUSHBb JEFKHX IDY30B 3TOTO HE MOSBOJASET CAeNaTh
o6ben Barord. Onmaxo, 8TO OrpaHAYEHHE KACAeTCs HEeMHOTHX, IVIaBHMM o6pa-r
30M, BTOPOCTENEHHHIX rPy30B. Ilys Tpancmopra ke OOJABLIOE 3HAYSHHE HMEIOT
NePEBO3KH TAKHX MACCOBHIX PPYB0B, KaK PYJHa, YroJb, 3€DHO, IEMEINT H T. I
OObeMHEH BeC GONBIIKHCTBA STHX MACCOBHIX TPY30B NO3BOJLET HArpyiaTh
BAarOHH L0 IIPEXEJELHOID NABJNEHHS HA OChb. B HEXOTOPHIX CAYHAfNX CASLYET
MOCTZBHTL BOUNPOC O GOJee NMOJXHOM HCIOJL3OBAHHM 00bema Baroua. Tak, NpE
NepeBOBKE 3€PHA B KPHTHIX BArOHAX €r0 HATPYXKAIOT 70 HUSA JIOKOB. [Iph
aTOM B Barone nomemiaercs Toiabko 50 m 3epHa., Vsmenum cnoco® NOrpy3Kn
TdK, 9TOOH OH NO3BOJA/ $OJee TOJHO HCNOAb30BATh TOT e O6BEeM Barcka,
MOmHO ORJIO OLt MepeBO3HTh B BATOHE Oogee 60 m “3epna.

PannoHaabHOCTE HOJHOTO HCHOL3OBAHHS BOSMOMHOHR TPYSONOLBEMHOCTH,
MEXJAY DPOYHM, NOATBEP:KAACTCS NAHEBIMH 3MEPHKAHCKOTO OUETa. Hapsiay ¢
HOMWHAJALHOH TPY30HOABLEMHQCTHIO AMEPHKAHIE VK43HBAIOT HA BalOoHax TIpes-
KeJbHYI0 (JHMHTHYIO) TPY30HONBEMHOCTE. T10H STOR rpya0UOALEMHOCTBIO OHE
IMIOHUMAIOT KaK pas TY HArPYsKYy, IPH KOTOPOH MHABJEHHE HA OCb JOCTHIaEeT
HOPMHPOBAHHOH BeAKYHHE. [IpH MOTPyEKe BAarOHA PYKOBOXCTBYIOTCS HOPMOH
npexeqbHON TPY30noibeMHOCTH, IHOMHHAJAbHAS TIPYSOHOLBLEMHOCTE JIHHIb
XapaKTepH3yeT KJAACC BaroHa.

ITpun mpeasaraeMoM HaMH HOXXOJE X BOOPOCY TPySONOLBLEMHOCTH BATOH&
TOCHEAHAsS HE MOMEeT GLTR 3afaHa nepef MpOeKTHPOBAHHEM, a AOJ/KHA MOJAYy-
yaTbCA B PE3YALTATE MPOEKTHPOBAHEA, A TAK K4K, CAPYLOH CTOPOHH, HEper
NPOEKTHPOBAHHEM TPY3CNOABLEMHOCTH BCE TAKH AOJMXKHAE ObnlTh HasHa4eHa, TO-
TPHXOINUTCA 3aJaBAThCH €10 NPHOGAH3NTENSHO, AEHCTBYE NYTEM NOCASA0BATE b
HOTO NPRGIHMKEHNI. .

! 3. YMenblIegHe Beca BaroHa

3a Bpems CBOEIQ CYNIeCTBOBAHHS, T. & A0 HOJHOH aMOpPTH3ALHH, BaroH
JOJKEH NpPOoHTH Gosee | mad. kmaomerpos myru. OTcloja ACHO, 4TO OJiHA
JHHIb TOHHA JAHLIIHETO Beca ONHOTO TOABKO BaroHa Bieuer 34 cololt Goaee
MHUAZACHA JHIOHHX TOHHOKHJIOMETPOB DEPEBO3OK AJAA TPaHCHopra. B Teue-
HHe BCeH XHSHYU BATOHA JHIUHKH &ro Bec OY}eT BH3LIBATE AONOJHHTRILEHE
pacxois Ng Nepesoske. 3T0 0GCTOATEABCTBO MMeeT GOibLICe 3HAYUCHHE, YeM
T€ JHIIHHE eJHHOB}EMEHHHE 34TPATH METanaa, KOTOpHe IPOH3BOAATCA IPE
NmOCTPOHKE BATOHOB. ‘

TlogcHHM 3TO HPOCTBIM IKOHOMHYECKHM IIOACUETOM.

Ha Il nartuaerky sanaanupoBaso uponspogcTRo 225000 GosbmerpysHbix
TOBAPHHIX BarOHOB, JoOmycTHM, uTO COOCTBEHHHH BeC KaxJIOTO BArOHA, MPH
NPHMEHEeHHY OOGBIYHEIX CTaJel, MOMHO OVAeT YMEHBIIHTh BCErO JHIHG Ha 1 m.
H 33 CYRT 3TOro Ha | m YREeAHUHTH ero rpy30NoxbeMHOCTh. UTO.8To MOXEr
A4Th Mg BApOAHOTO Xo3aiicTBa?

Pacxox Merasna Ha msrorosieure ymeHbmurces Ha 2260004%. Cumras cro-
HMOCTH 1 m MeTas/a B TOTOBON KOECTPYKIHEH, T. €. C 06paboTkoi, Hamag;;mmi’

il L
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pacxosamMu H np., pasHoft 800 py6., MEl NOAYYHM SKOHOMHIO B HEPBOHZYANb-
HOl cTOEMOCTH BaroHOB 0ox0J0 180 MaH., pyO.

Kpomé Toro, GJaronaps YBEJIHYCHHIO I'DY3ONONLEMHOCTH MOMHO GyHer
HECKOJbKO COKPATHTEL KOJHYECTBO 3aKA3BBAEMHIX Barowos, Ecax 6l rpyzo-
IOLBEMEOCTh KaXAOTQ BATOHA BCEIJAA HCOOAL3IOBAIACh, MOMHO OO OBt
YMEHBUIHTE KOJHYECTBO 34KA3BIBAEMHX BATOHOB NPHOAMSHTEJALHO Ha 2%.
Beuzy TOro, 4TO rpy30HOAbEMHOCTL HE BCEIXA NOJHOCTBIO HCHOJAL3YETCs, Hph-
MeM, 4TO 33Ka3 HA BArOHM MOMHO OYJeT YMeHbIUUTb TOJbKO Ha 1%. JtoT
QFHH OPOURHT O3HAUAET, OXHAKO, B LEHHOCTHOM BEIpameHHn xias mepuoma I
OATHIETKH OKOAO 45 MJH. py6. B3KOHOMHM AJA HAPOJHOTO XO3AfCTBA.

Mpt y:e yxasmBajgu, 410 OCHOBHOU sddexr or obaerueHus saroHOB OY-
JET JOCTHTHYT HE B NEPBOHAYAJBHLIX 3aTPaTax, 4 B SKCINVIOATALLHOHHHIX pac-
xogax. HOaa 225000 paronos, eunyckaemex B Il naranerxe, yMeusleHEE Beca
KaimEoro H3 HMX TOALKO Ha | m jpaeT OGHIYIO SKODHOMHIO B O0BbeMe MEepeBO30K
32 BCE BpeMs CYHIECTBOBAHHS BArOHOB, PABEYIO OKOJIO 225 MiADH. TOHHOKHAJIO-
MeTpOs. EXerofHas KOROMHA OT COKDAIURHAA GECHOJSHLHIX NEepeBO30K Tapht
BaroHoB OYJET COCTABAATH BECbMA CONHAHYIO UG pY. CUHTAT €XEroAnyIo HOPMY
npo6era parona papHoit 30000 xif © CTOHUMOCTH OJHOO TOHHOKHJOMETDA PaB-
1oit 1,5 xom., TOAYYHM EXErofHYI0 SKOHOMHIO HA ONHOM TOJALKO BarQHe B
cymme 450 py6. Ha Bcex moBriX BaroHax, seNyckaemsix B Teuenue [If mara-
JIETKH, BTa 3KOHOMHA coCTaBHT okoa0 100 maH. py6. Tlopuepkusaem, 4To B
ASHHOM CAyvYae peub HAET O @XEFOAHO | 3KOHOMHH,

[MpusencHHse HU@PH HE NPETEHAYIOT HA TOYHOCTE, HO OHM HAIOT NMPEHCTAB-
Jiegne 0 BeJAHYHHE TOM 3KOHOMHH, KOTOPON MOIKHO AOCTHTHYTH HyTeMm objer-
YEeHHS BATOHHHX KOHCTPYKIHHA. Y :

DT1a S5KOHOMHS BEJHKA, BO-NEePBHIX, IOTOMY, YTO BAFOHH SIBAAIOTCH MACCO-
BOIl NPOAyKUHEH, 4 BATOHOCTPOEHHE B LEJIOM ABANETCH QNHAM HS KpyNHelkInx
norpeduresell MeTajsia. Bo-BTOPEIX, 9TA SKOHOMHSA CTOJb SHAUATEABHA OTOMY,
YTQ BATOHL! ABARIOTCS TPAHCOOPTHPYEMOH KOHCTPYKUHell, 1 HX AHIUBHHA Bec
BHI30BET HE TOJBKO JHIIHHE NEPBOHAYAJLHLIC 3aTPAaTH HAa MOCTPONKY, HO H,
DAABHEIM 00pa3oM, JMITHHE TPAHCHOPTHEE SKCHAOATAUHOHHLIE DPACXOKH.

[MopcunTaHHas SKOHOMES OCHOBAHA HA YCJAOBHQ TIPHHATOM YMeHbIMEHHH
BeCa Kax{Jor0 BHOBb BLINYCKASMOIrO BATOHA HA 1 m, UTO COCTABASET OKOJIO
5% Beca Barona,

B pefiCTBHTENLHOCTH MOKHO PACMHTHIBATS HA 3HAYHTeABHO Ooxbimee 095H-
JIETUEHHe Beca BOTOHOB,

SKOHOMEUECKOS 3HAUEHHE BECA BATOHOB Y HAC HEAOCTATOUHO YHUTHIBAETCSH.
TOABKO 3THM MOXHO OOBSCHHTE TO, HTO HAIUMH BAroHh B GOJbLISH{ HAM MEHb-
el CTEIReHH 34 NOCJAENHHe I'OAb NOABEPraJiach yTAMEASHHIO.

HanGonee spKHM npHMepoOM SBAAETCA NATHAECATHTOHHas nuatTdopma.
ITepronauasbdo 10 unpoekty 1932 r. xpebropas Gdixa IJATHOPMB HMENa
COCTABHO® CBAPHOE cevyeHHe maomambio 166 ca® 1). B mpoexre 1935 r. ceuenHe
OBIA0 HECKOALKO YBEHNHUEHO B BEICOTY, H TOJHIHHA CTEHOK H BEPXHEro moscd
Ovuia mpHAATa cooTBercTBeHno 10 m 12 ama smecto 8§ ® 10 aa. Tlromane
CeUeHus NPH 3TOM JOCTHIJIA Bexxynunl 263 cx2 Tapa maatdopmy] ¢ xpebro-
Boft GaiikOH M3 WPOKATHEIX ABYTABPOB IO anbGoMy?®) crana paBHoil yxe 21,8 m
Buecro 17,5 m.

3anace NpoOYHOCTH B naaTdopMe CTaAH, HAKOHEI, HaCTOJbKO OUEBHAHBIMH,
YTO B NOCJEAHEE BPEMT pEIIeHO WOZHATH IPY3CHOXBEMHOCTH IIATQOPAME:
¢ 80 m mo 60 m.

3naueHHe COGCTBEHHOI'O Becd BarOHOB NPABHABHO OIEHEHO B HOCASAHEE
BPEMS aAMEPUKAHIAMH, Samezmg OOBIKHOBEHHYIO CTalb HH3KOJEPRPOBaHHOH

1} Cfopusix: Tpamcnopritoe MammpocTpoense, Ne 11,1938 r. Kpyunnun, Crarageckue
stenurania S0-ronuolt mraTdhopma, 1935, AN

%) [nardopma "ernpexocnas noawemnoil cumst 50 m. Anebom uepTemei, 1928,
]
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CTA/bI0 U KJIEMAHHEE COEAMHEHNHS CBADHEIMH, GMEPHKaHilhl 3HAUHTEALHO I0-
HH3WJH BEC BarOHOB H 3a CYET 3TOrO NOBHICHAH FPY30IOIHLEMHOCTE.

Hs craguys ONEITOB, HAHBIIHXCT HECKOJBKO JEeT, 3TQ AGA0 NEepexoiut B
CTafHI0 IIHDOKOTO NPAKTHYECKOro NpHMEHeHHA. Tak, HauprMep, Bemymad
dupma JlyanMan" nepeoGopynosana OLHH H3 CBOEX 3aBOAOR (B r. Muulran —
CHTH) ¥4 BHAYCK 25 JEerkOBecHHX BATOHOB B CYTKH.

Hago oTMETHTB, YTO aMepUKaXUbl HPHMEHSIOT HH3KOAETMPOBAaHHEIE CTaJNH
rZGBHBIM OOPA30M B CBSI3H C MX TIOBHILEHHOI HPOYHOCTHIO, & HE B CBA3ZH C HX
TIOBHIIIEHHON CTOHKOCTBIO NPOTHB KOPPO3HH. Tak, HANPHMEpP, IPEeRCTABHTEND
¢upmer Ilyapman® numer?), 410 OCMOTP Barowor uz OOHUHOH CTakH, IPOCAY~
SKHBINHX 25 JeT, N0KA3aJ HesHAUATeJbHOCTh moBpexmpeHnit oT xopposuk. Ilo
€r0 MHeHHIO, 006IYHAS CTANb BIOJHE YXOBJETBODHUTENLHA B 3TOM OTHOWICHHH,
IMockoasky oupma ,IlyabMan® yCHAGHHO TIPONATAHAHPYET BACOHLI H3 HHGKO-
JAETHPOBAHHEIX CTaJeH, TO B JaHHOM CJyuae ee 'HeJb3d 3alOoJ03PHTL B
TPHCTRACTHH. ’

Hamy Baroxbl, HECMOTPS HA OTCYTCTBHE CBOEBpEMEHHOH OKDACKH BO BpeMi
MHDOBOH H rpaxiaHCKolf BOHHBI, TaKie CpaBHETEJBHO MAJA0 NOCTPafaJH OT
KOPPO3HH, 38 HCKJIOUCHHEM HEKOTODLIX THHOOB, B KOTOPHIX NEPEBOSATCS I'DYSL,
CHOCOGCTBYIOMHE KOPPO3HH. .

Jlasg HaC HETEpeceH BONPOC: YTO MH MOTMVH OB NIQJAYYHTDL, HPHMEHHB ¥
ce0s aMEpPHKAHCKHE JETKOBECHBI@ THNH BaroHOB? B nmpraaraemoft 1abia, 2 Mul
cofipanH JAHHBIE OTHOCHTEABHO KPHITHIX BaroHOB CJeAyIoWuX 4 THIOB: aMme-
PHKAHCKOT'O CTAHXAPTHOFO, aMePHKAHCKOTO JErKOBECHOTO, Hamero 5O-TOHRHOrO
¥ H4LIETO BOSMOMHOFO JEKOBecHOro. Jiasa mHoc/epHero THOA Mbl NPHHSIH
LOCTHTHYTHIY aMepHKaHNAMH KO3(HIIAEHT Tapwl H, HCXOAA H3 AONyCcKaeMoH
Y Hac HArpYsSKH Ha OCh, ONPEAEAHJH TPY30IONHEMHOCTD,

Haors BaroHel OTJHHAIOTCS OT aMEPHKAHCKHX TeM, YTO HEKOTOpas YacTh
#H3 HUX HMEET TOPMO3HHe maomaakd. YTo6m HMETs, NpaBo MNOJL30BATHCSH
AMEPHKAHCKHMH KOS(MLUHEHTAMH Taph, MH COPOCHIH- ¢ XONYCKaeMOro Beca
6pyTT0 1/ Ha Bec 3ToH naowmanxn. Takum 006pasom, jonyckaeMmslt sec 6pyr-
TO DPHHAT Hamu paBHeM 81 i,

" Tadauya 2

AMepurancknif kpeTHil

’ Hawm kpoirhlit paron
N XapaKrepncrHra Barow p

Craupapruwil | Jerxopecunfi | Cranpaprheit | Jlerkosecnmii

1 | TpysonoabeMHoCTh, m 96,5 60,5 50,0 63,3
21 Tapa, m . . .. ... 20,2 16,2 + 225 174
3 | Koadnnnent tapel . . 0,307 0,268 0,450 0,268
4 : Bec Gpytro, m. . . . 76,7 76,7 72,5 81,0

W3 Tabasusl BHAHO, WTO BMECTO KPHTOTO BarOHA TPY30I0ABEMHOCTEIO
50 m Mbel MOTAH OB HMETb KPHITHH TOBAPHHIH BATOH FPY30NOLBEMHOCTEIO
63,3 m, xoTopH# OpPH 8TOM BeCHa OH 3HAYHTEABHO MEHBHIE CYLIECTBYIOIUETO,

EcrecTReHHO BO3HHKAeT BOIPOC—HE CJAEAYET JH NPOCTO IO3AUMCTROBATH

70T aMEPHKAHCKHH OILIT M NMepeHeCTH ero B HallH YCAOBHA?P

3a BpeMs OEPBOH M BTOPOM NATHNETOK Hama BaroHHad TeXHUKA CHenana
OPPOMHEII CHAYOK BHEPEA, OCTABHB NO3axu cela eBPONefCKYR TeXHHKY
# BHAA BPOBEHB C aMepHKAHCKOH. 2DTOT CKAUOK CHENaH B SHAUMTENbHOH
CTEMEHH TyTeM 3aHMCTBOBAHHS AMEPHKAHCKOrQ OHmTa. B TO BpeMa He HMeno
cMBICA pas3pafaTHBATE 3aHOBO CAMHM TO, YTO yixe Oba0 paspaboraHo HaH-
Gojgiee mEepeROBOi aMepHKAHCKOH TeXHHKOH.

1) W. H. Mussey, Development in Car Design. Ry Mech. Eng., Dec., 1938,

-
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Qauaxo mnocide Toro, KaKk MH JAOCHAJAH B BarOHOCTPOEHHE aMEpPHKaHCKYIo
TEXHHNKY, HeOOXOXUMO He TONBKO 3aHMCTBOBATH BHOBL noAeJsiyouuecs A0CTH-
XeHHA aMepPHKAHCKOTO BATOHOCTPOEHMR, HO ¥ Oojaee pelunTejsHO HCKATh.
CAMOCTOATENBHHX NYTeH JABMIKEHWS BarouHOH TeXHAKY BHoepeH. ToabKO TDH
3TOM YCJOBHH MOMHO HE€ TOJBKO XNOTHaTh, HO H NEPErHaTe AMepHKaHCKOE
BOTOHOCTPOGHHE,

Kpome TOro, N0 HAmeMY MHEHHIO, HEJB3A MeXaHHUYeckH NEDEeHOCHTH aMe-
PHKAHCKHHE ONBIT B Ipyrne ychaosmd, To, 4YTo panlOHAJbEO H BEITOAHO B
AMepnaxe, TO MOMKET MHOTJZA OKA3aThCs# HEPAUHOHAJNBHEIM N HEBLITOZHEIM
B IPYro#i cTpaHe, B APYTHX YCJAOBHAX.

TloficHuM 3Ty MHCAR TpHMEpoM BHGOpa MarTepuajia OGIINBKH BArOHOB.
Kax wusBecTHo, aMepHkannsl zenaroT OOmMMBKY KPHTHX BAaroHOB W3 CTANH.
Oxauako #ago He 3a0bBaTh AMEPHUKAHCKHMX VCJOBHA,

AmepuKaHCKan MET2AJYPrus SaAhXAeTCsl B YCAOBHAX TpyJAHOcTel CcOHITA.
C zpyroff cropoun, B CILJA cpaBHATENbHO OPpRHHUEHHLIE pECcCYpCHl JAeca.
IJTHM B 3HAYHTEABHOH CTENeHH OOLACHARTCA TO; YTO MerTajjaypruye-
CKHM TPeCTaM YAana0Ch BLHITECHHTE AEPEBO CTAAbI0 B OOIIHBKE KPHTHX
BaroHOB.

B cayuae KpHITHIX BAFOHOB 274 Mepa He MOXET IaTh CYIIeCTBEHHOTO
ofaerueHus Beca, TaK KaK H3-38 OTHOTEBAHNA METAJJIRYECKOoH OOGMIHBKH
BCE PABHO NMPHXOAHTCS XE€/1aTh, KPOME BHEINHEH MeTajAnHyecKoH, ele ¥ BHYT-
PEHHIOI0 JIEepeBAHRYIO OOHINBKY.

BoarHKa&T BOMPOC-— PAlHOHAALHO JH BaMEHATh H Y HAC AepeBsHHyio 06-
WHBKY METaAHYecKON TOJNBKO NOTOMY, uTo Tak penaertcs B CIIA? B ma-
IHX YCAOBHAX Hapaay C GHCTPHM POCTOM IIPOH3BOXCTBA METaAVIZ CIPOC HA
HETO pacrer euwe GhcTpee. Pecypcw ke seca y Hac xoaoccanpnue. [Iloa-
TOMY V Hac B JAHHOE BpeMs OKaxcercsa Gosiee panHOHAABHBIM COXPAaHUTH He-
peBsAHEYI0 OOmHBKRY. Bo BCAKOM c¢ayuae IpOCTOH CCHIKH HA ,aMEpHKaHEeKHIH
ONEIT* B JAaHHOM BONpOCe HeXoCTaTOUHO. Hy:kHO OnA0 O, BO-NEPBEHIX,
AOKa3aTs HHQpaMH SKOHOMHUYHOCTL B HAINHX YC/AOBHSIX 3aMeHEl Aepesa MeTaj-
JIOM, 2 BO-BTOPHIX, YYECTH OGIIETOCYNAPCTBEHHHE COOOpamenus, KOTOPHIE HE
MOTYT OHTb Bhipa:KeuH suuppamu. OmHEM CJIOBOM, HeJb3d 3a0HBaTh, YTO
»BCE 3aBHCHT OT ycJOBHH; MecTa u Bpemenn® (Kpatxuft kype ncropuu BKII(6),
ra. 1V, pazg, 2). .

Mul BKpATIE OXapaKTEpPH30BaJAH aMepHKAHCKOE Hanpapaepue B Gopnle 3a
ofjerueHHe Beca BaroHOB H NMOAYEPKHYAH HEOOXQAAMOCTE KPHTHUECKOrO NOJ-
X0jia X HCNOJB3OBAHHIO AMEPHKAHCKOTO ONHTA JAAS TOrO, YiOOH IPABHALHO
PelNTh BONPOC O HUSKOJETHPOBAHHBIX CTalAX.

[TpoE3BOACTEO HH3KONETHPOBAHHEIX cranei yixke ocBoeHo ¥ Hac B Coose.
Omnako 6oapiIofi CHPOC HA HHU3KOJETHPOBAHHBIE CTAJH MOXET HE [O3BOJHTH
B Ouanikadmue TOXH NPHMEHHTH HX B IIHPOKOM Macmitabe AJsi BarQHOCTpOE-
Hug. Kpome Toro, uenpas 3ab0HBaTh, YTO HHSKOJETHPOBAHHBIC CTAMH HAXKE
B aMEpPHKaHCKHX YCJIOBHAX CTORT B [HOJATOpa pasa Jopoxke 1) ofmunoit Ccraiu.
OTtciopa sICHO, KAKOe OrpOMHOE 3HAUSHHE uMeaa Obi BO3MOXKHOCTL HAlfTH MyThH
O6ler4yeHns BaTOHOB H NPH IPAMEEGHHH OOLIKHOBEHHON CTaad.

Hamy paGory MEl NOCBATHAH BONPOCY 0OJMEryeHys Beca CBapHBIX KOHCTPYK-
UM BArOHA, CHEJAHEIX TOJBKO B3 OGHIYHON HHE3KQJETHPOBAHHOH CTANH. DTOT
OyTh GoJiee TPyAeH, ueM IyTh 34aHMCTBOBANAA aMepHKaHCKoro omeita. On-
HaKO 8TOT NYTh HE HPOTHBONOCTABALETCA HaMH IPHMEHEHHIO HHSKOAETHPO-
Ba#HHKX cTadefl, IlosHOE HAM YACTHYHOE NPEMEHEHHE HH3KOJEeTHPOBAHHEIX
cTazell BO MHOTHX YACTAX BaroHa CMOMET AaTh AOTOHHATENBHOE OOJErueHHe
Beca,

™y

1) Menesnogopoxantit TpancnopT B Tpethell matmaerke. COoprux Ne1,1930.F. B. Bur ny,
Tlaccanaipckne i rpyaonsie BaroHu {cM. c. 118).
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4, 1Ipo4HOCTH CBAPHEIX BarGHHBLIX KOHCTPYKUMH

a

Mel nocrasuam nepes, coboft sagauy oOJerdeHHA Beca TOBAPHHIX BaroHOB.
Bo3HAKAET ECTECTREHHO RBONPOC, 34 CYET UYEro 3TO MOMKeT ORThH CAJAHO?
‘Takolt BONPOC BIOJHE YMECTEH, TAK KAK HEKOTODHE THIE HAIIHX BalOHOB
B SKCIVIOATALIME NOKA3a/IH, B OTAEJBHEIX MECTAX, HEeAOCTATOUHYI IPOYHOCThH,
B pe3yJbTaTe 4ero BarOHH OBUIH YCHJAGHH H, CJAELOBATENBHO, YTHKEAEHH,

Obfneryense Beca AOJKHO ObITh CHENAHO, FAABHBIM OGpasom, 3a CUeT
HOBHILUEHHA TPOYHOCTH TEMH METOJAMH, KOTODHE He TpefylOT SaTpaTht JAHI-
Hero Matepmuadia. [IpHMERAs KOHCTDYKHHWH NOBLINIEHHOR NPOYHOCTH, MOMKHO
YBEAHYKTEL [OJIE3HYI0 HAPPY3KY HA BAroH, MOHASHB KoaduuueHt rapel. Haobo-
POT, MPH TOH XK€ NOAESHOH HATPY3KE MOMKHO YMEHBIUHTH CEUEHHE 3/eMEHTOB
¥ OONeryuTh Bec Baroua. PaccmorpuM fodee TIOZPOOHO HEXOTOPHE MyTH
X YMeHBUIEHHIO CeYeHHd "S/ASMEHTOB BaroHa ¥ oOmero peca BaroHa. Mei Gy-
JeM KacaThbCs TOJBKO DaMBl M Ky30BA TOBAPHOTO BaroHa.

a) Paunouanuaauusi KOHCTPYKEHN Y3J40B CBAPHEX cO&Ll-
HeHH . Kak nsBecTHO, paspywWeHHE CBAPHEIX KOHCTPYKIHE BALOHOB TPOHC-
XOAMT, Kax [pasaio, JAAG0 [O cpapke, JHOO ewe yame 0o OCHOBHOMY Me-
TaJAy Bo3de cBapkd, Bamdefimiell nmpuuuHOfl aTHX paspyweHudl saBjAeTcs TO,
YT0 IUBH HPEACTABJAIT DE3KHE MECTHHE H3MEHCHHS CEUSHHS, H NO3TOMY
B03JIe IIBOB ¥ B IIBAX BO3HHKAIOT MECTHHE TIEPRHANPAMEHUS, TaK HasblzaeMas
KOHIEHTPAHA HanpmKeHui,

DTo fABjEHHE He ONACHO AAd MArKO# CTaaH B CJAy4Yae CTATHUECKOH Har-
PYSKH, HO OHO HPACTABARET OOJLUIYIO ONACHOCTL B CAYYde MOBTUPHEIX
Harpysok WM B cayuae ypapos. M To m Apyroe HMeeT MECTO B BaroHax.

MoxHO CcKas3arh, UTO B CAYYAe NOBTOPHHIX HATPY30K CBAPHOR 3JEMEHT
A0 cBoel pjamHe Hepasmonpoded. OH ocnabier B MeCTaX KOHUEHTDALHH HANl-
pamMenni, IIaBHEIM 00pasoM RBo3je y310B. Tak KaK pacYMTHBATL NPOUHOCTD
WPAXOAMTCA NO caaboMy MECTY, TO, OUEBHAHO, B OCTANBHOH cBOeH UaCTH
SAEMEHT HMEeT H3JHOIeK NPOYHOCTH. JOCTATOUHO YMEHBIIATH KQHUEHTPAIHI0
HaNpsKEBEH B y3/aax, yTOGH MOMXHO GHIIO GE30IacHO JOUYCTHTH Ha 3JJEMEHT
3HAYATEABHO GOJBIINE HArPY3KH. i

B yssax Hmeercs KOHUEATPAUWS HANpsixeHmit OT IBYX NPHYMH: OT Dacmo-
JIOMEHHS IIBOB, BHIZHBAIONIET0 HEDABHOMEPHOE TEUYEHHE CHJAOROEO NIOTOXA

H ,05,]1.1}7[0 HEPARHOMEDHOLTD Hanpameﬁaﬁ, H OT pPE3KOro H3MeHeHHd CeveHHd -

Yy HauaJa CaMore INBA, HTO BLISEIBAGT MECTHYI0 KOHUEHTPANHIO Haupsmexuil.

MecTHYI0 KOHUEHTDAUHAID HAUPSKEHHA MOMHO YMEHLIIMTL Pa3HEIMH CHO-
cofamn, HanpuMep, OVTEM [PHMEHEHHS CTHIKOBHX IIBOB BMECTO BAAHKOBHIX.
CTHKOBBIE WEH, OAHAKO, TPeSyIoT GOALUION TOYHOCTH 3aFOTOBKM JeTajedl, cka-
INHBAHEA KPOMOK NOJ CBAPKY, aKKypaTHON cOOpKH H, HAKOHEL, BHICOKOFO Ka-
gecrTsa CaMOH cBaprH, M3roTOBJeHHE KOHCTPYKIHH JIpH IPHMEHEHHH CTHIKO-
BLIX HIBOE VCJAQIKHACTCH.

BmacrTe € TeM,. TOABKO HPH VCAOBHH THATEJLHOTO BHIIOJHEHHS CTHIKO-
BHE MIRH IOSBOJAIOT O0ECHeY#Th MPOYHOCTH IPH NOBTOPHEIX HArPY3KAX,

JpyraM METomOM YMEHBIIEHHH MECTHOH KOHCTPYKNHH HANDSMKEHAN sBJIsi-
erca 06pab0TKa BAMHKOBHX HIBOB NEPEHOCHHM HANMCIAYHBIM KPYTOM uan fpe-
sof. OueBHAHO, YTO H 3TOT CHOCOD, KAK H LPEHHAYINEA, HeYLOOeH pas
TMPOUIBOACTBA, TAK KAK OF YCJAOMKHNET ¥ YLOPOKAET Ero.

MEB TpeANOXAIH UPHMEHHTHL HOJOTHE HIBH O3 06paboTK#, & TaKmke
COCPeAOTOYATH BEUMAHHE HA O0melf KOHUEHTPDALHE HaNpPMKEHHH H B kadecTse
mephl G6oppBH ¢ MocaenHed Aeqaark ocofoe pasMemesye MBOB M B HACTHOCTH
OPUMEHATh: HEJOBELSHHE JOOGOBHIX INBOB A0 KPOMOK JHCTOR 1), JroT CmO-

7} CuM. craTeio asropa B 5TOM cOopRaKe Bulpauuonszas uarpyska BarogoR 4 BHOPAIOBHHE
HCMOBTEHHS CBADKEIX Y3708 BarOHHOTO THIA®.
-

-
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cal NOSBOASET B AOCTATOYHOH AJiSl BATOHOB MEpe HOBEICHTDL NIPOYHOCTh CO&-
annexuit, BMecTe ¢ TeM OH HHKAKHX TPOH3BOACTBEHHLIX 3aTPYLHEHHI HE BH-
4HIBEeT,

6) PaunoHaaH32lHA CXEMb -KOHCTPYKUNHA TlyreM H3MeHOHA
cxeMbl KOHCTPYKIMH MOXHO B DANE CAyYaeB MOGHTECS O6/eryeHus peca KOH-
crpyKiMi., B HexoTopmx cayuasx 1enecoobpasHO NPHMEHHTH NPHHUHI KOH-
UEeHTDALNH MaTepHaka B HEMHOTHX, HO 0oJee MOmHMX crepaxusx. Tak, maim-
pHMep, B TOpPILE KPHTOTO BaroHa MOMHO BHIGDOCATE pRCKOCH, HECKOJABKO:
YCHJIHB 238 CUYET 3TOr0 CTOHKH TaK, 4TOOH ob6pasosanach AOCTATOUHO MO~
Hasg Ge3pacKOCHasi paMa.

MOKRO JIOAYYHTE TAKKe SKOHOMHIO B BECE 9/JIeMEeHTOB, pPalHOHAAbLHO
BHOpAaB HampapJeHAe packocoB, cieqas GoJee palMOHAALHOR DasGHBKY na-
HeJqeH H T, 1.

B) TIpHMeHeNHe PALMONANbLHHEX TRAOB cevuenusn [Haag xpebro-
Boft GaJiH, HAIPHMEpP, GOJBIIOE 3HAYGHHE HMEET OCeBasd HAFPY3Ka OT yXapa
aBTOCHENKH, B BTOM cayuae 3aMKHyTOE, TpyOuaToe cedeHue Oymer LeJde-
cofpasuee OTKPHITOrO CeueHHs, )

Ceuenne Oydepuoro Opyca, koTopoe ceffuac OCYHIECTBAALTCS B BHEE He-
CHMMETDEMHOTO CBAPHOrC mBeaiepa, mpH GamxafiiieM pacCMOTPEHHH OKa3H-
Ba€TCA MaJ0 PANHOHAJBLHEIM, TaK Kak OT yaapos Gydepasii 6pyc paboraer
na ugru6. Hanbospline pacrArmeamni¥e HANpPAMEHHS BOSHHUKAIOT Ha Kpasx
FOPHSOHTANLHEIX MOJOK, CHABHO YAaJEHHBX 0T HeHrpaabHo# ocu. IToatomy
CeuEHHE MAaJo HCNoJb3yercd. [aMEeHMB THIX ceueHHs Hd CHMMETDHUHOE, MOKHO
NOAYYATE TY K€ IPOYHOCTb NPH MeHbINeH NOIajfH CEUeHHS.

r) YcTpaHEeHHE 9KCUEHTPHUCH TET OB, DKCHEHTPUCHTETH B COEAHHE-
HASIX BBI3HBANT JONOAHHTEALHHIC HANDPAMEHHA, KOTOPHE NOHHXKAIOT pacyeT-
HYI0 B (QaKRTHYECKYI0 IPOUHOCTE. ‘ .

INosTOMY, YCTDAaHHB SKCHEHTDPHCHTETH, MOXHO TIPH TeX e BHeIUHHX CH-
J3X YMEeHbIUMTh HANDAMEHHS M INIOIMAAL CEYEHMS 3/JeMeHTa, He yYMeHbImag
ero IPOYHOCTH.

DKCUEHTPHYHEIX IPHKPENICHAR B CYMECTBYIOIHX THIAX BArQHOB ZLOBOJLHO
MHOrO. B 4aCTHOCTH 2BTOCLENKA IPHKPENMSETCH SKCUSHTPHYHO N0 OTHOIUEHHIO:
K Xpe6roBoft Gajike; 6ydepHuit 6pyc IKCHEHTPHYHO NPHKPENASETCE K GOKO-
ROl Banxe, BAEMEHTH DELIETKH OOKOBEX (epM —K HX moscaM,

n YrxanrenHe H3JAHHOHEX 32TaC0ORB IPOYHOCTH, He umen Hayune
0GOCHOBAaHHNX XAHHHX JJS pacuera BaroHa, NPOESKTHPOBINHKH, ECTECTBEHHO,
CTPEMAJHCH 3aTpPaTodl JHIUHEro MeTajna TapaHTHPOBATL NPOYHOCTB KOH-
CTPYKIHH.

Ynanda H3AUNIBHE 3a0aCH NPOUHOCTH, HEOOX0ANMO AOOHBATLCS PARHONPOU-
HOCTH KOHCTPYKLUHH BO BCEX ee 3/JeMEHTax, ysaax # geraisix. CymecTeylo-
I[He KOHCTPYKNHH BaroHOB SBHO HEPAaBHONPOUHHL. B 1o mpems, xak B GOJB-
IDHHCTBE MEeCT MMEeTCH H3IHIHAA IIPORUOCTE, B APYIHX Mecrax, Haobopor,
NPOYHOCTH HEHOCTATOYHA. YJAJEHHE MSJHINHHX 3aacoB IPOYHOCTH He
03HAYAET TOSTOMY YMEHBIIeHHs NPOUHOCTH ToBcioAy. HaoGopor, B HEKOTO-
PHX MecTax IPOUHOCTE ROJKHA OHITh NOBHUIIEHA.

Taxoe yrayGJeHHOE NPOEKTHPOBAHHE BaroHa, KOHEUHO, cefiyac He IOH CHAY
xaoi-1n6o npoexrHoft opranusaunH. Heobxommma Hayusas paspaGorka Bcex,
BOSHHKAIOITHX BOLPOCOB, CONPOBOMEAIOMAACH SKCHEPHMEHTAALHEIME HCCAENO-
BaHUAMH, DTH HCCASLOBAHEA EOJMCHE JATE MATEPHJAA AV MPOSKTHPOBARHA,

¢) [I'puMeHerHe OCHOBHOIO METAJAJA FOJAXKHOIO KaYeCTBA.
K meranny aas saroHa AOJIKHO OBITH TpeAbABJeHO TpefosaHHe JOCTATOUHOIN
YRAapHOR BASKOCTH KaK MpHE OOBIMHEIX TEMIEPATypax, Tak H Ha mopose, B Tex-
JHHYECKHE YCAOBHHA HA CTaJb AAd BArQHOB CJAEAYET BKJIOYATH TPeOOBAHMS OH-
pejeJeHns YAApHOH BA3KOCTH K&K OPH HOPMAaJXbHOH, Tak B HpH HOHMMEHHO
TeMIeparype.
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JeAcTBUTeNbH0, €CAH NMOAYHATCA TPEMHHBE H3-33 MAQXOI'0 KayecTBa Me-
TaJia, TO HENPABHJARHO, 2 MHOTAA H Gecnonaesso, GOpOThHCA C HEUMH AYTEM
yBeJIHYEHHA NJACILANH cedeHna saemeHToB. HeobxopnMmo mpHHATL MEpH! IPO-
THB TOTO, 4TOOHE Ha IPOU3BOACTBO HE IONajad IAOXOH meTauw,

JpyruM BaXcHEIM BOOPOCOM SBASETCHS CBAPHBAEMOCTh OCHOBHOTO METana,.
T. € TPHFONHOCTh €reo /s csapkk, Fi3-3a HENOAXOASIHErO XUMHYECKOro
COCTaBa OCHOBHOFO METaJ/1A4 B IIBAX HJAH B OCHOBHOM METa/JIé BO3JXE IUBOR
IpK CBapke MOrytT o0pasoBaThCs TPEMIMHE, KOTOPHE B HaNbHEHIZeM IPH 3K-
CIVIOATALMY W NPABOLAT K PAspyLIEHHIO Baroua. Paspa0oTaB H NPHMEHHB Me-
TOABLl KOHTPOJIS CBADHBAEMOCTH METaNId, MOXHO OT MHOTHX CJYHaeB paspy-
IIeHHT BaTOHOB H3GaBHUTLCSL

n) IlpimMeHenne 3JeKTPOAOB AOAXHOrLO KauecTsa. OO6mKHO-
HBIE MEJIOBHIE BJEKTPOAM MAIOT HANAABJACHHRHA METaa C OWeHb HH3KOH yjpap-
HOM BsiskoCTblo. IIpM mpHMeHeHuE KadecTBEHHHRIX JJMEKTPOJAOB YiEapRas BA3-
KOCTE IOAYHYaeTcd HPHMEPHO B EECATh paa, foabued.

3) Yaydmenne xayecThd CBAapKH. 37eCk pPedb JNOJIKHA HTTH He
TOMLKO O BHUIIOVIHEHHH HA IPOMBBOACTBE H3BECTHHX TpebOBaHBf N0 yayuie--
HAI0 KAYEeCTBA CBAPKH, HO ¥ QO HEKOTOPOM HM3MEHEHHH xapakTepa TpefoBaHmi
¥ KavecTBy BOB. Tak, Haupumep, pauniue TpefOBaI0OCh, UTOOH BaTHKOBHE
IBHL ObIIH BEITYK/JHE H HMEJH ,YCHJICHHOE® ceueHue 110 6uccexrpuce”. Jlasas
A0CTATOYHYIO NPOYHOCTE LBAM, 5TO IPH NOBTOPHEIX HATPY3KaX CO3AABAN0 HHTEH
CHBHYI0 KOHICHTPAHIO HANPHXCHHUH B OCHOBHOM METANJE ¥ OCHOBRHEA HIBOB.

Heo6xonumo uBRQOPMHPOBaTH NpAKTHYSCKHX DPAGOTHHKOR O TOM, UTO TPH
PACHOJOMEHHH NIBOB NEPUEHAUKYASPHO YCHAHAM RH4jo, B CAyJae RHHAMH-
YECKHX HArpysOK, MAeJaTh: HOJAOTHE IEBH ¢ HepPABHHIMH KATETAMH, 4TO B Ta-
KX CAyuadx ,ycuAeHHee® s Bpepnbl, Heofxopgumo cAEAaTH DIHPOKOHS-
BECTHHM HCKJIIOYHTEJNbHO BPEIHOE BJHSHEE Ha NPOYHOCTH IIOAPES0B OCHOBHOTO-
MeTaiJId Yy OCHOBAHHA HIBOB H T. X. .

) aMeEeHH® cucTeMH peccopHEOro roasemusanus Cospe-
MEHHasl CHCTEMA MOXBEeNIMBAHHA CHHPANBHEIX PECCOp AaeT CHALHYIO BHO-
PamHio BaroHa. 3Ta BHOpAUUs MOJIKHA OTPAXATHCS! HA NPOUHOCTH BarOHOB.
Heofxoauma Takas CHCTEMA TNOJBEIIHBAHNA, ODH KOTOPON HE HPOUCXOAHAC
O HaKONMJIGHHE SHEPTHH, B BHEe xosaebaHmil maroma. Jas arolft HeaH HYXHO,
qTQ0Bl BHEPTHS KO/AeGaHns NOrJomMaRach TPrimeM. UaCTHUHBIM pelIeHHEM BO-
0poca ABAAETCA NPUMEHEHHE YV HAC B IOLnenHee BpeMs KOMOHHHPOBAHHOID
TIOABEIHBAHYS, KOTA& HAPAAY CO CHHPAALHBIMHM CTABATCH TAKIE SJAAHITHYSCKHL
peCcCopHL. ‘

AMEpPHKARIE HAYT B BTOM HANDABJAEHHH 3HAYHTEJBHO Aanbpme. B mpexao-
JKEHHOR B IOCXAGEHEE BPEMS CHCTEME DECCOPHOrQ INOABRIIMBAHHA .bapbepa“
Memjy Oyxco# H GYKCOBHMHA GHUIAME MMEETCH CHEIHANBHOe KJIMHOBOS (QpPHK-
HHOHHOE IMPHCOOCOOMCHES,

Kpome Toro, 0OHYHOE peccOpHOE MOJABEIIHBAHHE MMEET TOT HEZOCTATOK,
YTO OHO PACHHTAHO TOJBKO Ha PpYMEHHOe COCTosHHe Baroda, Korma sarox
HAET NYCTHIM HJAH EeAOTPYKEHHHIM, TG OH OKasHBaeTCd IOYTH HEnoaped-
COPEHHHM. PecCcopmi, pacyATaHHEe HAa MAaKCHMAJABHYIO HarpysKy, CAHHIKOM
JKECTKH, 4TOOB CMATYATh TOAYKM HA NYCTOH BArOH.

Hefxoaumo, yTOOH BAFOH B HOPOMHEM COCTOAHHH IOJISpIHBANCI OoJee
YOPYIHMH M MeHEe MONELIME NpYXHHAME, Jlas 3TOro JAOMKHO OHTh XBA
pemuMa pEeCcCcOPHOrO MOABEIIMBAHHS — IPYXEHHmE u mopoxsuil. Komeuso,
nepexoi OT OZHOTO peXnMa K APYroMy He Jojxed TpPeGOBATH KaxKOro-
AH60 yyacTHA uYenoBexa. Kak H3BECTHO, TAKYI0 CHCTEMY NpOSORANE IIDHMEe-
HATb B HaIHX TeJeXKax ¢ KOMOUHHPOBAHHBIM IOABelHpanneM, Ha-3z
BCTPETHBIIAXCH TPyHHOCTEH 210 Heno, OfHaKo, He OWAO XOBEAEHO A0 KOHIA.

X} YcoBepmencTBOoBanne GPUKNHOHNOTO aumapata aBTo-
cuenkH. Ilpouseesgnnuie B 1933—34 r. 3 CHIA HCOHTaHHE JErKOBECHBIX.
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BArOHOB NOKA3aJH}), 4TO OHH NPH CHABHBEIX COYXAPEHMSX HECKOJBKO MeHee
HPOUHB, 4EM CTAPHIE TAMENOBECHHE BaroHe ,APA“. Beagy storo B jJajib-
He#lIEM Ha JIEFKOBECHHE BArOHH CTABHAHCH YCOBEPUICHCTBOBAHHHIE (PHKIH-
«OHHElE aNNapaTH, YTO KOMAGHCHPOBAJIO IOHHICEHHYIO HX IIPOYHOCTD.

OrpaHHyuMCA CHEJAHHEIM IIEPEYHCACHHEM HEKOTOPHIX BOSMOMHEIX TyTefl
«n0aerueHus Beca BaTOHOB, .

Hro0: yCnewHo BOCNOAb30BATHCH YKA3ANHEMA MRTOAAME obaerqenns, cae-
JYeT OTKa3aTbCd OT YHCTO OMHNHPDHYECKOrO NOAXOAA H IepedtH k GoJee
rayGOKOMY HAYUHOMY AaHa/IH3Y NPHYHH, BLHAHBAIOIUX PaSPYLICHHS BATOHOB,
M BOSMOMHOCTH X OOJErYGHH.

HeofxoguMO, BO-NepBHX, BHUACHATH BEJAHYHEY ¥ YACTOTY BHEMHHEX CHJ,
AeHCTBYI0INEX HA BaroH. COBEpIUEHHO OYEBHHHOQ, UTO0, HE HMEA BTHX JaH HHX,
HeAp3A MOCTABHTb HA KOJKHYIO BEICOTY paCyeT BATOHOB.

Bece oGopynopasne, neoOxoaumoe Akd NPOHBBOACTEA COOTBETCTBYIOHIHEX
HaMepeHuit, y nac B Cowose umeercs. [Ipopgesano Go/bIIOE KOAHUECTEO WC-
TETAHUK Barowos, OJfHaKO PE3YJABTATH H3MEPeHHH, CAEMAAHEIX IpPH 3THX
HCOHTAaHUAX, HE HOABEPraloTeHd NOMKHOMY aHAJMH3IY H 000CLEHHIO,

.BO-BTOpHIX, HeobGxogmmo paspafoTaTh OO0AEE TOUHBIE METOAM pacuera
BEJHIHHB BHYTPEHHHX YCHJHN, BOZHHKAIOUMX TNOK IZeHCTBHEM BHEINHAX CHJ
B gJeMeHTax Barona. lIpHMenseMple B HacTOfMEE BpeMd KaK Yy HAac, TAK
# B AMEDHKE METOAH pacuera SBJafIOTCA HEYNOBJNeTBOPUTEJBHEIMH, CTartH-
YECKHE HCMOEITAHHA PAM BAaTOHOB NOKA3aaH, 4TO AGHCTBHTE/bHBIE YCHJHA B
VIEMEATaX pPaMBl 3HAYUTENLHO OTJAMYAIOTCA OT PAcCHHTAHHEIX, B HeKOTophX
cAyqasX HANPAKEHHS NOJAYYAIOTCE HE TOJABKO IPYrofl BeAAUHHE, HO M JApY-
TOrO 3HAKA.

Mewny reM CTpPOMTEALHAST MEXAHHKA CEEJAANa 3a TOCAedHHe roas 60Js-
JIAE YCHEXH, H MOMKHO SHAYHTEJBHO YCOBEPUIEHCTBOBATH H YTOWHHTL pa-
.c4eT pam BaroHoB. Tawofi Gosee TouHHE pacuer Oynaer, KOHewHdo, H GoJee
cnoxHeIM, QZHAKO 0O ONHOMY NPOEKTY CTPOATCA THICAYM ONWHAKOBHIX Ba-
rogoB. [losaToMy 3mech BITOJHE YMECTHHE Gojiee TouHHe, X0Td O6H H Goxee
CJHAOKBEIE METONAH NPOEKTHPOBAHHS,

B-Tperpix, HEOOXOAUMO SKCUIEPHMEHTAABHO HCCAELOBATH NPOYHOCTH Pas-
JIHYHEIX THOOB CBApHLIX COeMHHEeHHH NPH pasHOTO pojA4d Harpyskax. Muorme
*H3 ®THX BOINPOCOB VIKE MOAPOGHO HCCJASZOBAHBI; HO HEKOTOPHE BOIDOCEH
OCTAIOTCH HEeSCHEIMM,

B-deTBepTHX, HYKHO NO-HOBOMY HOCT4BHTR AGAC HCHOLITAHHS BAro-
HOB. HyXHO B HCOLITAHHAX CTABHTL HE TOJBKO 3aj&auy INPOBEPKH Ipou-
HOCTH KOHCTPYKOHH B4arOHa, HO H HCKATb NYTH XA% 0O0JerueHHs Beca,
UroGbt MONYYHTH HPH HCMNHTAHAH NPAaBHJABLHHIE JABHEIE O JOJATOBRIHOCTH Bi-
roHa, HeOOXONHMO HCOBITHBATHL MOBTOPHMMH Harpyskamd., Hcneramus oau-
HOYHBIMH VAAPAMH H CTaTHUECKOH HArpyskol, KOTODHE NPOBOZHANCHE X0 CHX
1op, HEZOCTATOYHEL AAfA CYXKIACHHR O IPHTOLHOCTH BarOHA K JJHTEABHOH
SKCII0ATAlHH.

Hayuno - HecaeaoBaTeabckas pa6oTa, KOTOPYO HYIKHO NPOBECTH AJS A1a/b-
Heftliero yCOBEPIIEHCTBOBAHUA CBAPHHX KOHCTPYKUuH BaroHOB, KOHEUHO,
BecbMa CAOxHA, Ho HepobGxomuMmpie Ias STOR MEJNH [ACXOXbE HESHAUATENbHEI
[O CPABHEHHIO C TOH SKOHOMHEN, KOTOPYIO 9Ta paboTa MOXET XaTh.

B oHHTHEIX BaroHax HEOOXOJHMO cMeno mnpofoBaTH pASHHIE NYTH
.ofaerueHAs Beca BarOHOB, DecbMa BaXXHO YCTAHOBHUTH IIPEAEAH NPOYHOCTH
¥ JECTKOCTH BATOHA B PasAMyHLIX €ro uacrtax. OOLIYHO TakHe 3ajduH pe-
IIAOTCA NYTEM NEePerpysKHM KOHCTPYKOME A0 ux paspymenus. B caywae
BATOHOB G0J/IGE PALMOHA/NLHEIM MOMKET OKasaThCa H APYTofi OyTh— pesxoe

1) Hoxnap of HTOr2x HCHMTaHHE HAa YHAp NErKOBECUERIX XPHITHIX BATOHOB, NEPEBOR € aHI.,
FaasTpancMan.
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yMeHbIUEHHE CeUeHHI NDH HOPMa/JbHBIX HArPY3KaX C TeM, YTOOH BH3BATE NPIT
HCNHTAHHR paspyurenns. TakHe ONMTH, KOHEYHO, ZOJKHE HPOH3BOAHTHCA HE
Ha CepHHHEIX BArOHAX, 4 Ha CMEHEANbHBIX, U HE B NYTH, 4 HA CHEHHAIBLHBLIX
CT2HAAX.

3uasi mpefes NPOYHOCTH ONMBITHHX KOHCTPYKHHN, MOXHO HAasHAYHTEH LOCTa-
-TOUHEE, HO HE HBJMIIHHE SAMackl MPOYHOCTH B KOHCTPYKUHAX, NpegHasHd-
yeHHBIX J{7ISI HOPMAJLHOA SKEINQATANHM,

Tuxoro poja MCNHITAHUS KOPEHHEIM 00Pa3oM OTMHYAIOTCH OT MCHHITAHME,
KOTOpHIE Jenanicek pasee, B sTHX mociaeAsmx cTashjach JHIMB 3aJaya—ipo-
BEPHTH, JOCTATOUHO AH NpPOYHA HCOEITYEMas KOHCTPYKUHMT BaroHa, M He cra-
BHJIACh 3343u3 BHUICHEHHS MECT ¢ W3JIHINHe{ 3aTpaToff MaTepHana M € H3JH-
mue# mpourogTeio, TakuM ©00pasoM, 3TH HCOHITAHHR HMEMH KOHTPOJGHEIH
XApaKTep W HE BLIABAAJH BO3MOMXHOCTEH YCOBEPINEHCTBOBAHUT KOHCTPYKUMIA
BaroHoB, Kposme TOro, W DOCTABAEHHAR B 3THX HCHBITAHUAX 33aXaYa NPOY-
HOCTH Pemajach HEXOCTATOUHHIMH MeToxaMu. [IpaMenaAnch OXHHOYHLIE YAADH
HJIH CTATHYECKAA HATPYsKd, TOrKA KAaK OAMHOUHHLIE HArpysKH HEe MOI'YT Xarb
OpencTaBAeHHsl O NOJFOBEYHOCTH KOHCTPYKIHW. VICHMEITAHHS BATOHOB AOJIKEEL
TIPOU3BOAUTLCS HOBTODHLIMH HAI'DY3KAMH TaK, YT00L OHM JKABAJH NPEACTABAE-
#HHE 0 NPHT'OJHOCTH BATOHA K AJMHTEAPHON SKCILJIOATALHY.

M3 Bcero M3/0MEHHOr0 B HACTOSIUEH CTATBE HAJO CAEJIATH BHIBOJL, UTO
BO3MOXKHOCTH OOJeryenHd Beca BaroHOB H3 OOHYHOH CTaAM HafeKo He
Hcuepnanel. Peannsanusa STEX BO3MOXHOCTEH JACT HAPOAHOMY X03alicTBY
KOJOCCRAbHYI0 3KOHOMHIO. OxHaxd aas aTOro morpefyercd NPOBECTH 3HAYH-
TEABHYI0 HAYUHO - HCCASLOBATEALCKYIO paboTy. Hekotopwim Bompocam 3Toil
paboThl M IOCBAIIEHK APYTHE CTaThbH HACTOALIETO COOPHHKA.

eppann 1940 r.
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Problem der Festigkeit und des Gewichis von geschweissten
Wagenkonstrukiionen

G. W. Rajewsky
Zusammenfassung

In der Sowjet-Union werden schon jahrelang alle Wagen mit vier Achsen
und mit geschwelssten Rahmen und Wagenkasten erbaut. Dle dabei gewon-
nenen Erfahrungen erlauben die Frage von weiteren Fortschritten im Gebiet
der Schweissung beim Wagenbau aufzustellen.

In vorllegendem Artikel sind die Hauptforderungen angegeben, welchen,
der Meinung des Verfassers nach, die geschwelssten Wagenbauarten ent-
sprechen miissen. Die erste und unbedingte Forderung ist elne geniigende
Festigkeit. Die zweite Forderung besfeht im minimalen Gewicht der Kon-
struktion und die drifte wichtige Forderung befrifit dle Einfachheit der Her-
stellung, :

Die erforderte geniigende Festigkeit ist unentbehrlich, da dadurch die Ge-
fahrlosigkeit der Exploitation des Wagens bestimmt wird. Aber die Festig-
keit dari nicht uberfliisslg sein, weil dies einen nuizlosen Verbrauch des
Materials zur Folge hat.

Die Festigkeit aller Elemente und Teile der Konstruktion muss gleich
sein, }

Das erforderte minimale Gewicht und die einfache Herstellung muss die
Wirtschaftlichkelt der Wagenbauarl bewdhren. Von diesen beiden Forderungen
ist die Gewichtsverminderung des Wagens besonders wichtig, da daduréh

¥. Borp. ceopH. narogactp, 1153.
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nicht nur die Herstellungskosten des Wagens vermindert werden, sondern
auch eine bedeutende Kostenersparnis bel der Exploitation des Wagens von
seiner Hersteliung an bis zur seiner vollstdndigen Amortisation erreicht wird.

Die an die geschweisste Wagenkonstruktion gesteliten Anforderungen
kénnen in folgender Weise formuliert werden: die Konstrukiion muss von
minimalem Gewichf und von genfigender Festigkeit sein und der Herstellungs-
vorgang soll mdglichst einfach gestaltet werden.

Die im vorlliegenden Artikel angefithrten wirtschaftlichen Berechnungen
beweisen, dass sogar eine unbedeuntende Verminderung des Elgengewichts
jedes hergestellten "Wagens einen kolossalen wirtschafilichen Effekt ergibt.
Wie kanr eine Gewichisverminderung der geschwelssten Wagen erreicht
werden? Offenbar hauptséchlich auf Kosten einer Vergrésserung der Festig-
keit der angewandten Bauart. ) ’

Diese Festigkeitsvergrosserung kann durch Anwendung eines Materlals
von grisserer Festigkeit oder durch vollkommenere Bauarten erzielt werden.
Den ersten Weg hat man beim Wagenbau in Amerika eingeschlagen, wo
niedrig legierte Stahisorten zur Konstruktion von leichteren Wagen eine weit
verbreitete Anwendung zu finden beginnen.- Dies bedeutet aber nicht, dass
alle Méglichkeiten bei Auswah! des zweften Weges erschéplt worden sind.
Unfersuchungen in dieser Hinsicht sind sehr wichtig. Man muss nicht verges-
sen , dass mniedrlg legierfe Stahlsorten um 509 mehr als gewdhnlicher Stahl
kosten, Ausserdem werden die Massnahmen, welche einen Festigkeitsan-
stieg von weichem Sfahl ergeben, auch bei Stahlsorten von erhdhter Festig-
kelt anwendbar sein. .

Anf solche Weise muss man die QGewichisverminderung bei Anwen-
dung von vollkommeneren Verbindungsarten nicht mit der Gewichtsvermin-
derung bei Anwendung von niedrig leglerten Stahlsorten vergleichen.

Wir wollen einige Massnahmen anfiihren, mit deren Hilfe elne Gewichtsver-
minderung der geschweissten Wagen unter Anwendung von gewdhnlichem
welchem Stahl erreicht werden kann. >

a) Rallonalisation der Bauart von geschweissten Kno-
ten. Das geschweissie Element ist seiner Linge nach von ungleicher
Festigkeit, Die schwichsten Stelien sind dle Knoten, wo an den geschweiss-
sten Néhten lokale Uberspannungen vorhanden sind. Diese Uberspannungen
oder ,Spannungskonzenirationen“ sind fiir welchen Stahl bei statischer Be-
lastung ungefihrlich, stellen aber bei dynamischen Belastungen, denen der
Wagen bei der Exploitation unerworfen wird, eine Gefahr dar,

Bei Anwendung von flachen Nihten oder von die Rander nicht erreichen-
den Nihten, kann man in vielen Fillen die Spannungskonzentrationen und
zugleich den Querschaitt vermindern. )

b) Veréinderung des Bauvartschemas. In elnigen Fillen kann
man das Bauartschema durch ein rationelleres ersetzen und dadurch das
Gewichtf- der Konstruktion erleichtern,

¢) Anwendung von rationellen Querschnitten Als Beispiel
lkann der Rickenirdger des Wagens dienen. Da dies Element auf Kontraktion
arbeitet, %ann man demselben einen geschlossenen rohrartigen Querschnitt
verleihen, wodurch' eine kleinere Fliche des Querschnitls als die gegenwir-
tig gebriiuchliche erreicht wird.

d) Beseitigung der Exzentrititen.

e‘} Beseftigung der iiberfliissigen Sicherungsfaktoren Beil
den gegenwirtig angewandten Mefhoden des Eniwerfens von Wagen sind
an einzelnen Stellen berfliissige Sicherungsiakioren unvermeidlich,

f) Anwendung eines Grundmetalls von enfsprechender
Qualitat. Hier muss besondere Aufmerksamkeit der Kiltebriichigkeit und
gder Tendenz zur Bildung von Rissen bel der Schwelssung gewidmet werden.

i}
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g) Anwendung von Elektroden entsprechender Qualitit.

h) Erhthung der Qualitdt der Schweissung. Hierbel darf
.nicht zugelassen werden, dass das Mefall geschnitten wird, was von grosser
Bedeutung ist.

Alle obenerwdhnten und andere Methoden der Festigkeitssteigerung kon-
nen nur in dem Falle erfolgreich angewandt werden, wenn man auf empiri-
sche Methoden des Wagenbaus verzichtet und zo einer tieferen wis-
senschaitlichen Erforschung der Festigkeltsbedingungen von geschweissten
Wagen iibergeht. .

Dazu muss zuerst die Art, die Grosse und die-Anzahl der Ausseren, auf
den Wagen einwirkenden Kréfte erforscht werden. .

Sodann muss elne Methodik zur Berechnung der inneren, auf die Ele-
mente der geschweissten Wagen einwirtkenden Spannumgen ausgearbeitet
werden. Dazu muss man sich der Errungenschaften der Baumechanik im Ge-
biete der Rahmenberechnung bedienen.

Danach muss man die Festigkeit verschiedener Arten von geschweissten
Verbindungen unter dynamischer® Belastung erforschen. Viele Fragen sind
hier noch wenig erhelit, Als Beispiel kann die Frage von der Festigkeit un-
ter Einwitkung von wiederholten Schligen dienen,

Zuletzt muss die Priiffung der Wagen auf neune Weise durchgeffihrt wer-
den. Bet den Proben muss nicht nur die Festigkeit der Wagenkonstruktion
gepriift, sondern auch die Moglichkeit einer Gewichisverminderung derselben
gesucht werden.

Um bei der PriMfung richtige Angaben fiber die Standfestigkeit des Wa-
gens zu erhaiten, muss die Probe auf wiederholte Belastungen durchge-
fiihrt werden. Die Probe mit elnzelnen Schiigen und unter statischer Belastung,
die bisher durchgefnhrt wurde, ist ungeniigend, um elne Vorstellung von det
Brauchbarkeit des Wagens flir dauernde Exploitation zu erhalten, .

Die wissenschaftliche Forschungsarbeit, welche zur welteren Verbesse-
rung der geschweissten Wagen nolig ist, ist nallirlich sehr kompliziert.
Aber die damit verbundenen unentbehrlichen Kosten sind ganz unbeden-
tend im Vergleich mit den Ersparnissen, welche diese Arbeiten ergeben
kénnen,

Ausserdem muss die Priffung der Wagen auf neue Weise durchgefiihrt
werden. Neue Wege zur Verminderung des Wagengewichts miissen mif Pro-
bewagen gesucht werden, Von sehr grosser Bedeutung ist die Fesistellung
der Festigkeit des Wagens in seinen verschiedemen Teilen. Gewdhnlich
werden solche Aufgaben durch Uberlastung der Kounstruktionen bis zu ihrer
Zerstdrung gelost. Aber fir Wagen kann ein anderes Mittel rationeller sein,
namlich eine starke Verminderung des Quesschnitts unter normalen Belastun-
gen. Solche Proben milssen natirlich mit Probewagen, aber nicht mif
normalen Wagen und nicht unterwegs, sondern in speziellen Anlagen durch-
gefiihrt werden.

Wenn man die Festigkeitsgrenze des Bauarten kennt, kann man gena-
gende, aber nicht fiberflfissige Sicherungsfaktoren in fiir normale Exploitation
bestimmten Wagen feststellen.

Solche Prifungen unterscheiden sich grundsdtzlich von den friher durch-
geftthrten Proben. Bel den lefzteren stelite man sich nur die Auigabe die
Frage zu pritfen, ob die untersuchie Konstruktion von geniigender Festigkeit
war. Dabei versuchte man aber nicht die Stellen mit tbesiliissig verbrauch-
tem Maferlal und fberflissiger Fesligkeit zu bestimmen. Auf solche Weise
hatten diese Priifungen nur einen Kontrollmassigen Charakier und erhell-
ten nicht die Moglichkeit einer Verbesserung der Wagenkonstruktionen.
Ausserdem wurde die dabei aufgestellle Auigabe der Festigkelisprifung
mit ungeniigenden Methoden geldst. Man wandte einzeine Schidge odér

’ i
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statische Belastung an, obwohl einzelne Belastungén keine Vorstellung von
der Standhaftigkeit der Konstruktion geben konren. Die Prufungen der Wagen
mitssen durch wiederholfe Belastungen geschehen, damit sie eine Vorstellung
von der Brauchbarkeit des Wagens flir dauernde Exploitation ergeben sollen.

Aus dem, was in vorliegendem Ariikel gesagt warde, kann man den
Schiuss zlehen, dass die Méoglichkeiten einer Gewichisverminderung der Wa-
gen aus gewdhnlichem Stahl noch gar nicht erschépit sind. Die Verwirklichung
dieser Moglichkeiten wird der Volkswirischaft kolossale Ersparnisse ergeben.
Aber dazu muss eine grosse wissenschaftliche Forschungsarbeit durchge-
fahit werden. Einigen Fragen dieser Arbelt sind auch die anderen Artikel
des vorllegenden Sammelbandes gewidmet,
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Bu6panmonnas Harpy3ka BaroHOBR M BHOGpAUMOHHBIC MCNEITAHUS
CBApPHBIX Y3JI0B BarOHHOFO THNA

L)

. B. Paescruii

Baroa BO BpeMs ABHKEHHS HCUEITEIBAET HATPYsKH KOJAE6ATE/JBLHOTO Xapax-
Tepa. BBHAY TOro, YTO NIpHMEHseMHEe Cefyac B Barogax THIIHL CBAPHHIX CO-
enuHEHHE GoJee YYBCIBHTONLHHL XK NEPeMEHHBIM HarpysxaM, 4eM KJIeNaHHE,
BOSHHKAET ONaCHOCTL paspYHICHHH 0T yCTadocTH, ITOT BONPOC OCOOEHHO
GoxblIoe 3HAYCHHE HMEeT IJIS TOBAPHHX BATOHOB.

Llesanio HACTOAMIEH CTATBW SBAAETCA BHICHEHHE JBYX BOIPOCOB, Kacalo-
IMXCH TIPOYHOCTH CBAPHBIX KOHCTPYKLUHK BATOHHOTG THNA HpPH pabore Ha
YyCTRI0CTD.

IlepBag uacTh CTaThH MOCBAINEHZ Xapakrepy BHOPANMOHHOR HATYPY3KH
BATOHOB, B peayapTare nepso#ft WacTH MH CARAAAM BHEBOXE B OTHOHIGHHH
BEJHYHHL JMHHAMHYSCKOFO KO3(MHIAEHTA H KOJHYECTBAa HATDYSOK.

Bo BTOpOH 4acTH ONHCHIBAIOTCH NpOBejeHHHE HaMH BEOPAIMOHHHE HCIE-
TaHHA CBADHLIX Y3/0B BATOHHOro Thid. B pesyabrate BTOPOH YacTh HCC/Ie-
NOBaBHS MH NPeAJaraeM HOBHIE PALHOHARBHLIE THIH CBapHHX IepeceucHHH
6anoK Ans BarOHOB. B XOHIE CTATBH MH JaeM BeJIHYHHH HPEXEJOB ¥CTal0CTH,
HeOOXOAHMEIe A YCTAHOBJIGHHA NONYCKACMEIX HAMPSKEeHud, NPHYEM HCIOME-
3YIOTCA NaHHBEIE KAk Heppoff, Tax W BTOPO# MACTH CTATBH.

Bonpocer, TOAHIMaEMEIE B 9TOH CTATHE, ABJAMIOTCH HOBRIMU, B CBssM ¢ 3THM
CIEAYET PACCMATPHBATE MHPEANATAEMHE BHIBOAL KAK NEPBHE IPKOJANMKEHHS;
. Tpebylne NaJpHENIINX yTOUHEHRI.

Yaecre 1
BHBPAIIMOHHAS HATPY3HKA BATOHOB
1. O0ume cooGpaikenns

TIpn ABHXKERNHA BaroH2 B HEM BOSHHKAIOT KOMONHHTEJBHHE LHHAMHYECKHE
HAaNPsKEHHS, HMEIOUHE PETYJALpHEH By fonee cAvaahunfl xapaxTtep.

HauGdsee npocro gxs nexefl pacuera YUHTHIBATL 3TH AONOJHUTEILHHE
HADSEEHAS IPH HOMOIIE EHHAMHYECKHX KOa(MIHEHTOB, NOAOOHO TOMY, KAk
3TO NPHHATO HEJMATH XJA MOCTOB. B aTOM ciayuyak AHHAMHYSCKUM KOPPHNHEEH-
TOM ZOJIKHO HA3WBATHCT OTHOUIGHHE HanPMMEHHN, BO3HHKAIOUNIETO B BleMENTe
BarOHA BO BPEMI.CP0 XBHKEHHA K HANpMKEHWI0O B TOM M€ TOUKE H OT TOMH
JKe HarpysKky BO BPeMA IOKOs. B gaapmeftmien Me OyfAgm ynoTpelasTh Bbl-
PaMEHHE ,AUHAMHYECKHH ROS(DHHHEHT® HMEHHO B »TOM CMHCHAe. JIHHaAMHue-
CKHMH KOI(HIHEHTAMH, HalIEHHEIME ONHTHHIM WyTEM JJS KAaKOTO-IH00 THNA
BATOHOB, MOXXHO BOCIOABSOBATLCH IIPH PACYETE BHOBL IPOEKTHPYEMHX aHAJO-
THYHBIX- BATOHOB,
. B nacrosmee BpeMa ILasi paMbl M Ky30Ba BaroH2 IHHAMHYECKHe KOS(H-
LHEHTH He BBOAATCH B pacyer. CorsacHo AeHcTsyomEM HopMam !), aunammve-

*) Lenrpanbiog BaroRHO-0poekTnoe 6i0po TwaeTpancuama, OCHOBHHIE Jaunse AN pacyera
H WPOSKTHPOBARKE 3K.-1, BATCHOB HOPMankHON Koned (HamedaTaHO HA CHHEBKE).



—_ 92

a

cxne J0OABKH HANPSIKEHHY BBOMATCY B CTATHUECKHE pACYeT TOJNBKO HAT XO-
ZOBHX vyacTell paroHa # paMm ‘Tenexek. B 910M cayuae mpegsaraercs Ipu-
HEMATh AHHAMHYECKHN KoaduumenT pabnsm 1,25,

Kakopa axe nprunya NOABJACHHS PETyJAAPHEIX AHHAMHKUECKHX HANpPAMEHHIL "
B Barote? [IpuynHOf ABJANETCA HEHPAMOJHHEHHOCTD ¥ HENOCTOAHHAS CKOPOCTDb
JBHAEHHS BaroHa. EcaH Onl/BATOH JABHTAJACH COBEDUIEGHHO NPIMOJAHHEHHO
H C IIOCTOSHHON 'CKOPOCTHIO, TO H HANPAXKEHAN BO BPEMS EBHXKCHHS fie yBe-
JHYRBANHCE On. KosebaHua BH3BBAOT COOTBETCTBEHHO HANPABAEHHEIE YCKO-
PEHHA NEPeMEHHOTD 3HAKA. DTH YCKOPEHHS SBAAOTCS NPHUMHON NOABJEGHUA
HHEPIHOHHBIX CHJ, BeMHYHHA KOTOPbIX pABHA NPOHSBEICHHIO MaCCHt Ha YCKO-
peHne,

Ias cuarienna TOMYKOB OT HEPOBHOCTEH NYTH BaroH 10ADECcCOpHBAETCH,
OHAKD, C APYTOil CTOPOHEH], 3TO BLISHBAET §0J€E MATKHE, HO YACTHE KOJe-
banns Ha peccopax. CucrTeMa ODHPAHMS BATOHA HA DECCOPH  TaKOBa, 4TO
MONYyYa0Tes HE TOJBKO IPOCTEE BePTHKAABHEE, HO B KOAEOAaHHA B BHAE
GoroBofl M npogoAbHON KaukH (TaJJOMHPOBAHUE), a TAKKE B BHAE KoJebanul
CKPYYHBAHHA. FI3 BCErO 3TOr0o CJHOMKHOTO #BJIEHHS HaM HeOGXOAMMO BLIAE-
JAHTH OCHOBHOE M CX€MaTHAHPOBATbL €ro 'Tak, YTOOH pesyJAbTaTAMH C TOY-
HOCTBIO, NOCTATOMHON JAA NpakTHYeCKOH HEaH, MOXHO OH/O BOCHOJH30BATHCH
IPH pacyerax HA YCTANOCTh.

Bepruxanneule KojeGawus TI'PYMEHHOTO BarOHAa BH3HIBAIOT HHEPHHOHHLIE
CHABl DPEXIE BCEr0 0T MA4CCH TIpy3a, KOTOPasg B HECKOJBbKO pas OQabiie,
YeM Macca Xy30Ba H PAMH BaroHa. MOM(HO mpejnoaaraTs, YTo MOHNQAHATENAB-
HLIE HANPSIKEHHS OT HHEPHUH rpysa OSyLyT pacumpelenatsCs NpHOJHSHTENEHO
TaK e, KaK W HpU CTaTHYeCKO narpyske. Je#cTBuTeapH0, CKOPOCTb paclpo-
CTPAaHEHHA YUPYTHX AethopMalHit B crann paBHa okoao 6000 4 B cexyHAay?).
Kak 6yxer mokasaHO nMike, DePHOJ OCHOBHEIX KosefaHui BaroHa paBeH OKOAO
0,3—0,4 cex, Vi3 comocrapaeHus OO6eHMx BeJHYMH BHAHO, 4TO B IIpoHEcce
BEPTHKA/IBHLEIX KONEG8HHH HANPAXKEHHS OT HHEPHHOHHHX CHJA YCHEBAIOT pac-
TMPEAEAATHECA IO TEM e 3aKOHAM, WO KOTOPLIM HANPSKEHHA PACTIPEReSIOTCS
OpH CTATHYECKOM ReHCTBHH Harpyskd. Torja OTHOLIEHHE MAKCHMAJABHHIX JH-
HAMHYECKMX HANPSMEHHH K CTATHYECKHM (AMHAMHYECKHH KO(DUIACHT) ZOMKHO
OLITE IPA BEPTHKAJLHEIX KONEGAHKAX NMPUMEpPHO OLUHAKOBHM IJIA BCEX TOYEK
BaroHa,

Bokoerie ¥ apyrue xonaeGanns BaroHa HAPYIIAIOT 2TO COBHAJEHHE BEJIHUHH
InHamAueckuX Kosduuuentos., OnHAKO ©STH INOCACAHHE Koaebamua OYAYT
4BTOMATHYECKH YUNTHIBATHCS NPH ONBLITHOM ONpPEAEJEHHH IHHAMHYECKHX KO03-
pHIEMeHTOR. JICACTBRATEARHO, BCE AWATDAMME] AHHAMHUECKHX HANpAXKEHHH, Ha
OCHOB3HHH KOTODHX OIPEAeAsiOTCA JAWHAMHYECKHE KO3(DHIUEHTHI, BKJAIOYANT
H JHHAMHYECKHE HANPAMEHHd OT GOKOBOH Kauxw M JAPYrHX, 00/€e CHOXHHX
BHIOB xoJieGanufi Baroug.

B ToM B COCTOHT YZOGCTBO HOAL3OBAHHS RHHAMHUECKHMHE KO3(QHIHEHETAMH,
YTO MOXKHO, HE BXQJfA B IOAPOCHOE DACCMOTPEHHE BECHMa CJA0MHOI0 ABJECHHUSA
xoneGaHKi BaroHa, NOAYYMTL H3 H3MEDEHHH JAHHHE, SBASIOMHUECT pPE3YVIb-
TATOM COBMECTHOrO He#CTBHSF RCeX KoaeGaHHi BaroHa. h

Kpope menxnx 6oxkoBHX kKojeOGaHuli BaroHa, IPOHCXOJAT TAKKE IIEPHOAH-
YeCKHe TOPHSOHTAJbHEIE HAPYSKH OT UWEHTpoOexHON CHAM H OT BETpd, KO-
TODEIE MOTYT MQCTHTATh 3HAYHTEALHOR Beauunssl. OXHAKO KOJHYECTBO ITHX
Barpysox CpaBHHTENLHO HEBeAHKO. [TosToMYy /I YCTaNOCTH OHH, NOBHIMMOMY,
HE HMEelOT GO/LLIOTO 3HAYEHHS. DTH HAFPYSKH CHELYET YUHTHIBATDH JHIIL EJ5
OPOBEPKH CTATHUECKON NPOYHOCTH CBapHO#t KOHCTPYKLIHH BaroHa.

. Tlpu ompepesneHHH AMHAMUYECKHX KO(UUHEHTOB HANO HMETH B BHRY, UTO
NpH pacyeTe Ha YCTaAOCTh, B OTVIHYHE OT CTATHYECKOTO pacuerd, HaC ACJLKHA
N 1

-

= [y

1)y Cepencgen, [Tpowupers méransa .- patvetr pmeranefi wamnm, 1937,



— 93 —

~ WHTEpeCOBATH HE MAKCHMA/BHAH BRAHYHHA JHHAMHYECKOTO KOS(HIHEHTa, CO-

OTBETCTBYIOWAsA CIYYalHOMY M PeAKO NOBTOPAIOMEMYCS MUKY JARHAMHAUECKOR
HATPYIKH, & TOT AMHAMHYECKHH KOI(HIHEHT, KOTOPHI COOTBETCTBYET Pery-
VIApHLIM KONEGAHHAM HATPY3OK, *

Kpome Toro, HeOGXOAHMO YCTAHOBHTB KOJHUECTBO KOaAeGaHHil HAarpysok,
KOTOPOE JLOJMEH BLACDIKATH BATOH B TEYEHHE BCEIO €r0 CYLIECTBOBAHHA,

KonnuecTso koneGaHuit HArpysoKk M BEAHUHHA JMHAMHYECKEX KO3duUuHEH-
TOB CBASAHBL MEMRY Co00f 3aKoHaM# BEPOATHOCTH. (XEMATHAUPOBATE 3ITO
SABJGHHE AAd LeJell pacuera MOMHO ABYMS ClNocoOamH. BO-IEpBHX, MOXKHO
paaGuTh 5TH KoJebGaHMs WA rpymnel. HanpHMep, BATOH HCIIEITBIBAGT M KOJE-
Oanpft ¢ guHamMMyYeckuM KosdrumeHToM 1,2, 2 xogefaHull ¢ AMHAMHUECKHM
¥0a(hHIHEHTOM 1,3, » xoaebGaHuP ¢ AHHAMHYECKHM KoadunueHToM 1,4 w T. I,
MNoab3oBaTLCST TAKUMH AAHHLIMH JJd pacyera Oejio Obf, OANAKO, BOOGHIE
TOBOPS, OUEHbL TPYRHO. BmecTe ¢ TeM, OUEBHIHO, UTO NLHCTBHE HA CBApHLIE
COeJIMHEHHST TaKO! IaMMBl Harpysok MOMHO SaMEHHTL AEHCTBHEM HEKOTOPOro
KOJHUeCTRA KOAeGaHHE ¢ KAaKUM-TO CPEaHHUM AWHAMHUECKHM KOS(DHIHEHTOM.
TToaToMy BO3MOKEH BTOPOH cnocol, 3axA0UAIOMBACE B TOM, UTO A4 pacuera
BHOHPAETCA HEKOTOPAas CPEeAHAs BeJNHUMHA JHHAMHYECKOro KO3MHUHEHTA,
PABHOUEHHAA D23HOOOPASHBIM AHHAMHYCCKHM KO3(HIHEHTaM, HMEIOIUM MECTO
B HellcTBUTEABHOCTH.

Jlea BONPOCH — KOAHYECTEO HATPY20OK K CPEXHIO BENHYHHAY AHHAMHUECKOro
KOS(PHUMEHTA — MBI PACCMOTPHM HHXKE HECKOJBKO IOApOOHEE,

2. Koauyecteo BHOpaumuifl, #COBITBIBAEMBIX BaroHoOM

Ha puc. 1-—4 npexcrasiels 06pasilbl AHATPAMM HANPANKEHUH, H3MEDEHHEIX
YroAbHEIMH TeJeTEH3OMeypaMu 3uMaHa # 3aMHCARHRIX ocumazorpadom, Jua-

»
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BEOE Ne23  chorocrs=18 VY
* Puc. 1. JimarpaMmbl NHHAMWMECKHX HAMPEeHUT B 21eMERTAX
KDHITOYO BATOHA WPl ckopoctu 18 masfw,

TPAMME! B3STH B3 HROMYOGJHKOBAHHHIX MATEPHAJ0B RHHAMHYECKHX HCIBITaHH
KPHITHX G0ABIIErPY3HHIX BATOHOB, NPON3BEAeHHKX B 1936 r. BaroHHEIM MHCTH-
TytomM HKIIC n 6puraxoit Hayuro-HeeaeA0BaTENBCKOND 610po ["aasTpascMama.

VcnsTanuidt 1eAbHOCBAPHON BArOH HATPYHANCA 3€PHOM XO pPACYETHOMH
Harpyskn — 50 m, nocie uero B psAAe XAPaKTEPHHX TOHEK YCTaHABIKBAIMCE
-TeéNeTeH3oMeTPH. BaroH TpOKATEIBAJCH TPH DPAJHUHBLIX CKOPOLTIX B COCTABE
oieNHaALHOrO NOEesHAA U3 ONBITHEX BATOHOB M BArOHA HCHHTATENLHON CTAHIHH.



Tenewxn ,JIafiMOHA" HCAEITHB2EMOTO BATOHA BMEJH CHHDAJILHEIE DECCOPR
B KOJAHYECTBE MO IATb WITYK B KOMIJEKTE.

MacmTalb HaOpsKEHHA BO BCeX JHarpamMmax pasuuie. Touxka mamepesHs
HanpsxeHuil 51 pacmoaosena Ha xpebToBoill, a Touka 14 —Ha GokosoH Gaaxe

551

30 "%/ya
SR MIEF  cworocrs 33 M,

Pnc. 2. Quarpamdil AMHAMNUECKHX HINDAmMEHHH B SAEMEHTAX KPHITOro
DaroHa MPH CKOPOCTit 33 wAtf.

.

pamst BaroHa. OcTajapHEIE TOYKH OTHOCATCR k OGokoBofl fdhepme. Boxee no-
JApofuoe ONHCAHHE MECT DACIOJOMNEHHT TOUEK HaMepeHHs HanpseHHH np:-
B&AEHO HEXE B Tabu. 1 u yxasaso Ha puc. 6—10.

PaccMOTpeHHE AHATPAMM TO3BOJSET CHENATh CASAYIOLHE BAMHBIE BLIBOIBLI:
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Pac. 3. DnarpaMatsl AHEAMHYECKHE Hanp@wenHii B ACMEHTaX
KPHTOTD parcHa npi ckopecty 41,5 watfu.

a) KoneGauust HaupsxeHH{ B /AEMEHTAX HCIEITAHHOTO BarocHa SABJSIIOTCH
CAGACTBHEM, TJABHEY 00paszoM, BepPTHKAJLHWX KoJeOaHHlt BCero Baroua
B Henom. JlekcTBUTeNbEO, TpPynna MAMarpaMMm Ha KaXioM DHCYHKE 3anHcaHa
OZHOBPEMEHHU HA mecTAmAeddsonm ‘ocnuanorpade, Kax BUAHO U3 DHCYHKOB,



— % — -

.
11

KOARGAHHA HAGPSIKEBHH B KWKIOH JuarpaMme NOMOGHE JpYyr IApyry, T. €.
IHKAM B OJHOK IUATPAMMe COOTBETCTBYIOT NHKH B OCTAJNBHEIX, HEPUQAEL KO-
Jebanpufl ONHHAKOBEL H T. M. :

6) KoapuecTso xosnebannil HANDAXEHRN B 2/JeMEHTAX BATOHA HE COOTBET-
CTBYET KOJHYECTBY HPOHAEHHIX BAarOHOM PeJbCOBBIX CTHKOE. Bosniue TOTO,
Ha jHarpaMMax BOOOHIE HE YAAe€TCA OOHADYXHTL MOMERT NPOXOXKJACHHS Ba-
TOHOM CTHKOB. DTO NOKA3LIBAET, UTO GAArQjapsl peccopaM TOJXUKH HZ CTHIKAX
HE BHSHBAIOT HANPAMEHHIT B paMe B MOMEHT TOJYKA, HO OHH BEHISHBAIOT BH.

_ . } 878 Vo - \
. 351 | 480 Fen? - - )
# L i ' !
I SR
kg o

BAOY N IBF  LhOPOLTE 8074, —

Puc. 4. Jinarpammi mHHAMHUECKHX Hanpsxenmii B aneMenTax
KPHITOFO BaroHa nph ckopoctit 60 safy.

GpanHio BCErO Barosa, KOTOPAs HE YCIEBAGT 3ATYXHYTH JIO CHEAYIOLIErO yaapa
OJHOR W8 KOJECHBIX Nap IO CTHKaM, TakuM 0OpasoM, NOJAYYAeTCsa Henpe-
PHBHAA BHOpaLusA, CpejH KOTOPOH caMble TOJYKH KOJEC [0 CTHKAM He3aMeTHEL

B} [Mepuos xoneGanuit HampsxeHni B 3JEMEHTAX BArOHA DABEH TEpPHOAY
coG¢TBeHHEIX KOAeOaHME Baroma Ha peccopax. I3TH NOCAeEHHE, OYEBHIHO,
H SIBJIAI0TCH OCHOBHON NDpHYMHOH KoJaeOaHull HampshkeHui B 3JEMEHTAX BAroHA,

HeficTBUTeNBRO, NOACUHTAGM NepHOX KOAeOAHHS BATOHA HA peccopax.
Iporu6 mapy:xuO% BHTON peccopH mox npobHiM rpysom, 4860 xz pasen 30—
39 mamt), a BuyrpeHdeil mop rpysom 1070 g2 — 24—34 sa. Ilomcunraem OT-
JEJbHO NepPHOL KonefaHua IAs chayuas HanmMeHbmel u HanboaplmeR KecTKOCTH.

B cryuae HamMedbplIe#f KeCTKOCTH OTHOD OXHON NPYXHHE Jjis zedopma-
une 1 s Gyzer pasex

4860 1070
gy Tag — 166 wefax.

»

'I'lporaﬁ OZHOH PeccOpH npH IATH B KOMIJIEKTE H NPH BeCe HAJPECCOPHOMR
yactH 504 15=65 m

65000
' m = 19,6 MAL
IMeprox cofcTBeHABIX KoJeGaHHl pasex
2,44
Te=2r W_O’QS CEeK,

5’) Cremnuepcxuli t Kaprxawssy ¥YerpolicTso H TeXHHKAa pemonTa BaroHos, 1938,
c. 150,



» Henax aHaMOTHYHLI NORCYET AJAA CAydasds HARGOJBIIEH MECTKOCTH BHTHX
YIpYy:KAH, HoJayuaeM NepHof coGCTBEHHHMX Konelanuit pasreiM 0,252 cek.

[Moayuennsie mudps AOBOABHO OJH3KH K TOMY NEPHOAY KoJsebaHulf, Ko-

TOPHEN MH HMEEM Ha AuarpaMMux.
1) Kpome kpymusx xogefanuil HanpsDEeHnil, HMEIOTCH HA HEKOTOPHIX JHA-
TpamMMax menaxnHe xojebaHua BecbMa 60AbMOH YACTOTH H MRJAOH aMIAUTY MBI,
Boamoxuo, uTO 3I8Ch HMEIOT MECTO COGCTBEHHHE KOIeGAHHS 3JIeMEHTOB Ba-
rosa. BoamoikHO, UTO 2TO 3amHCAHB COOCTREHHbIE KOJMeGaHHS 3epraJbla OCKU-
Jorpata. Tak nan mHaue, 1O CBOBH BEJHYHHE 9TH KOJeOAHHS HE MOTYT HMETH
CYWeCTBEHHOr0 3HAYEHHA I NMPOYHOCTH CBapHO# KOHCTPYKIHH BaroHa, a mo-
TOMY HX MOMHO Jaje€ W HEe paccMaTpHBaTh.

;) Flockoabky, Kak ykasaso B O, ,0%, KOJIE0AHHA APOHCXOAST C WacTOTOH
Peccop, To KONHYECTBO KoJeGaHHH NPONOPUHMOHANBHO BPEMEHH HBHIKEIHS
BaroHa, & He nNpoffieHHOMy uM nyTH, JelcTBHTEABEO, NepHof Kojaehanul
MOMHO H3MEpHTH Ha PHC. | ¥ puc. 3; OH OZHHAKOB. KAK IPH CKOPOCTH 18 atfx,
TaK H npH ckopocth 41,5} Jfx. B ofoux Caydasx 5TOT NEPHOK PaBeH OKOJIO
0,35—0,4 cex. Ecan mpy ciky pocra 18 xitf4 Kaxioe xoaeGanie COOTBETCTBYET
IPUMEPHO 2 Af HYTH, TO INpH ckopocTH 41,5 rarfy Kaxjpoe XoJeGaHHE COOT-
BETCTBYeT 4 Af NYTH. .

Ilpn pabGore Barona 1800 uacoB B rofy, cpoke cay:k6u ero 30 Jer u ne-
puofe xoaebauuit, pasaoM (0,4 cex., noaywaeM oGHIEE KOJMHUBCTBO.KojaeSaHui
HaNPMKEeHHH: .

: 1800. %04 60-60_ 435 00000022500 10° '

Ounaxo He Bce 500000000 xonedanuf Barona GyAYT HMMETH SHAYEHHE IS
€ro NPOYHOCTH. 3HAUHTEJBHYIO HACTh CROEFO TYTH BATOH NPOXOMUT INOPO-
HHEM B HEAOTPY:KeHHbM., Kpome toro, amauurtedbpHas =acTh npobera
C IOJHOH HArpYsXOH NPOHCXOAUT HEe HPH KPATHIECKOR CHROPOCTH, Ratoiieit
MAKCHMAJBHEE LHHAMHYECKHE KOS(DHEAEHTE. N

YuHTHBAA BCE STO, CYATAEM BOBMOCHHIM NPHHATH I pacuera 100000000
Kosebafnii BaTOHa B TEUeHHE BCETO BPEMERH €r¢ SKCHJQATALHH.

3. Bennunna MUHAMHYECKHX KO3(HUHEHTOB

[Ipp usyweHHH 3TOr0 BOHNpOCA HEOOXOAHMMO WPEKIE BCEr0 BHISICHHTH,
HACKOJAPKO BEAAYHHA NHHAMHYECKHX KOI(HIMEHTOB 3aBUCHT OT CHCTEMBI pecs
COPHOrO NOABeHIHBAHHA,

B nacrosinee spema A/A TOBAPHBIX BATOHOB ¥ HAC NPUMEHSOTCH, ABE CH-
CTEMEl PECCOPHOTO HOABemEBAaHRA. Ilo CoJee pacmpocTpaHeHHOR NOKA CH-
CTEME, PECCOPEl COCTOAT TOABKO M3 CIHPANLHHX HPYIKHH, B KOAHYECTBE HATH
HJAH WIECTH WITYK B komoJaexkrte. [Io BTopoil, Tak HaswpaeMod KOMGHHHpO-
BaHHOH CHCTEME Hapsidy €O CHOHPaNbHBIMH CTaBATCS TAKMKe JJJHNTHUECKHE
peccoptl. Hasnauenne mocAextiux — saryiymarth CBOHM TPEHHeM KoJeGauns
BaroHa Ha peccopax,

Ha puc, b npejicrapaeHel ARarpaMMul IHHAMHYECKUX KOS(UUHEHTOB B 3a-
BHCHMOCTH OT CKODOCTH, OHpejejeHHbe IO AeOpPMaliHy DECcCOp JAf TeNeMeK
TOMBKO CO CHHMPAJLHEIMH PECCOPAMH H TeAeXEeK ¢ KOMOHHHPOBAHHEIM MOABE-
mmBanueM. 'paduk MOCTPOCH HAMH O JAHHLIM, BSATHIM H3 OTHETOB IO HCIH-
TAHAAM TOBADHEIX TEJEXeK Ha NAABHOCTE X0Ja, NpoussejenusM Hayuro-Hc-
CAEN0BATR/LCKAM HHCTHTYTOM XK.-f. Tpaucnopra B 1937 r.

Kax wmul BupuM, padHMua Med(ly JHHAMAYECKHMH KOS(NUMEHTAMH IPH
00edX CHCTeMaxX NOABENIMBAHHS NOJYYAeTcs HeGOABIION NPH CKOPOCTAX XO
60 xag/v. Tlpr cropocrax okoao 70 xif/w MONYYAETCH SHAUHTEJBHAS PABHHIA
B N0Jb3Y KOMOHHHpORankoro mojsewmusanud. IIpu cxopoctn 80 wa/+ xoMbGu-
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HHDOBAHHOE NOJABEIUHBAHHE OMNAThH HE JAET INPeHMYIECTB, a IPH CKODOCTH
80 xafe OHO naxke CTaHOBHTCH XYHe. .

Mano BeposiTHO, OAHAKO, INHPOKOE NPHMEHEHHE JJAf TOBAPHEIX MOE3I0B
cxopocreli Bume 60 rarfy. [1oaToMy HPABOAHMLIC' HHIKE BLIBOAW O BEJHYHHE

N e
s .
F -
1
3¢y SELOEHHE DEOIHTIERHR,
£3 @ hm— g
S el CATMVETIRE 0 Ottt
® E 4 KO FECLIRTY /
LR
S /
§ o /
§ N
. L]
o I %

<z £z & Z A::?

Pre. 5. Aunamineckue xoadauHe L] 10 NPOoruGy peccop B 3aBH- '
CHMOCTIL OFf CKOPOCTI! i TETeMEeX CO CHHPANBHBIMH DECCOPAMH
H € KOMOHMHPOBANABIM PECCOPHEIM HORBEIINBARIEM.

JHHAMHYECKUX KO3(HIHEHTOB, OCHOBAHHBIC HA HCIOMTAHHA BAarOHOB C TeACHK-
KaMH, cHa:KeHHHIMH CIEPAJLHHMA PECCODAMH, MOXHO TaKXKE€ DACHPOCTPAHHATH
M AAs Ccayuasi TENeWEK C KOMOMHHDOBAHHBIM ITONBEIIHBARHHEM,

B raba. 1 npHBeAEHH JAHHLIE O HAMDMKEHHAX B 3JeMeHTaX GoabLIerpys-
HOI'O KPHITOFQ BATOHA H NPOH3BEXEH IOXCHET AHHAMHYECKHX KO2(DHIHEHTOR.
Beanunner wanopaaenull B3ATH W8 OTHETOB HCMLITAHHH, IPOH3BERSHHEIX
B 1936 rony Baromumm umcTHTyTOM HKIIC, IMoacuer aunamuveckux Kosdn-
UHEHTOB CIENaH HaMH. .

Tasauya 2
e ToukH 77 310 ob4 344 452
. O *
oo L= Y o ey é ¥ = Lo
Pacm. TOUKM Ha- g%.;( gg.g’"’ . i'gié,é é.:é,‘ﬁ nggg
Mep. Hanpsx. §m§ 5«*},2& ag's g&g g"éﬁ
;‘Eg ;Eigg §m3 553 ng;
get N EE o mgg a8 0 ES=Eog
B, . Ho.aS e Hon Ea"' wagaz
Cropocts, ZEEE 25°2a8 22> Z2an SeEed
] 3355 | B3gEfx| 853 | &8z |E%.E:
MEdR | “EEH8S = a.h =8R8 E=E288
34 = - — 1,21 1,16
60 1,39 — 1,50 1,50 1,40
80 - 1,53 1.33 122 -
65 1,28 150 122 = -
70 = 1,47 1,33 1,22 —
72 147 1,90 = i —
72 — — —_ 1,67 1,40
(] 1,66 — ~ 155 1,40
5 1,61 — —_ 1,55 140
& - — - 1,55 1,40

Ha puc. 6—10 nauer rpaduks guHaMHYecKEX KO2QHIHEHTOB B 38BHCHMOCTI

OT CKOPOCTH RBHM(EHus Barowa. Ma rpaduxoB Ml BHAHM, YTO JHHAMHHYECKHE
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Puc. 6. JOumnamyuueckne wospnuuesrst xpel-
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Oanku KPHTOr0 Baroxa.
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Puc. 7. Aunamuueckie Ko3qHUHERTH HOKO-
BOH GaakH XpHTOro Baroud.
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JIBEPROTO PacKoca KPHITOro BaroHd.
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Prc 10, Juramuueckne koauINeNTE RPOMEXYTOY-
noit crofixn KpHITOTO BAroHa,
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¥03(hHUNEeHTH npH ckopocTH 30 #af/4 NOCTAralOT BEChMa 3HAUHTEABHON Benu-
ugnH — 10 1,5, Ilpn cxopocrn 40 xatf¢ BeanuHHA IHHAMBYECKHX KO3(hHLUHEATOB-
CHJILHO MajaeT, a 3aTeM OnfTh BO3PACTaeT npH ckopoctax D0—60 xaz/z.

Takum oGpaszom, cxkopocth 30 K4/t ABNAETCH KPHTHYECKOH A/ HCNBITaH-
nOI'0 THOA BaroHa.

B Taba. 2 upmBeieHtl BeAHUHHB NUHAMHYECKHX KOS(HIUEHTOB, TOJyIeH-
HHX Haywno-nccnesoBaTeABCKAM HHCTHTYTOM K.-J. TPaHCNOPTA TIPH HCHE-~
TaHuH 60-ToRHMX ToHAOA, VCOHTAHHS BeJAHCH Ha CKOPOCTAX OOJBINHX, UEM
CKOPOCTR NPH HCHHTAHHH OGOJABIIETPYSHHIX KPHITHX BATOHOB. PeayapraTs
B3THX HWCNHTARH{I, TakHM O00pa30M, IAONOJHSIOT HPHBEIEHHEBIE BLIIE XAHHBIE
O BeJHMHHAX AHHAMAYSCKHX KOa(hHIHEHTOB, .

Hcenepyemasn roufona umena Ttanemsn ,JafiMona® ¢ mecTslo CHHpadib-
HEIMH DPeCcCOpaMHA B KaxJIOM KoMmnJgexTe. Bo BpeMs HCHEITaHHA FOHAOJA LI
B TOJIOBHON WacTH moesfaa BecoM 2200 m.

BejyunHe JURAMHYECKAX KO3(BUHERTOB, TOAYYEHHEX NDH STHX HCIBITA-
HAAX, NPLACTABAEHE Ha puc. 11—I15, Peay/bTaTH STHX HCUHTAHEH, KaK H Ipe-
ABAYIAX, OTJHYAIOTCH 3HAUHTEABLNHON pasdpoCaHEQCTHIO.

Bce papniie no myHaMuuecxkHm Koa(dHUHEHTAM cOGPaHH HaMH B CBOZHOM
rpaduxe Ha puc. 16.

Ha ocroBanHH COOpDAHHEIX HaMH MATEPHAJOB MOXHO CIEIATh CASAYIOUIHE
BHIBOJIEL: . %

a) Beauuynnel AHHAMAYECKAX KO3(DHUHEHTOB OTJAYAIOTCH 3HAYHTEABHON
pas6pocannocTeio. [Toao6roe e saBnenne #HaGAIONAeTCs, KaK H3BECTHO, A At
JHHAMHYECKHX KO3(HUHEHTOBR B MOCTax.

6) Boobule roBopsa, € yBEAHYEHHEM CKODOCTH JABHIKEHHS AHHAMHYECKHE
KO9(HIHEHTH BO3PacTaloT.

B) CyLecTBYIOT, OFHAKO, KPHTHYECKHE CKODOCTH, IPH KOTOPHIX NpPOHCXO-
NHT Pe3K0oe BO3pacTaHNe JUHAMHYECKHX KO2(DHUMEHTOB, NAafAiOHX SaTesr
¢ HanbHeHIHM BO3PACTAHHEM CKOPOCTH.

B cayszge XpHTOTO BarOHa C TEJRKKAMH, HMEIOWHMH TO HATH CHHPATBHBEIX
peccop B KOMIAEKTE, KPHTHUECKOR OKasasack CKOpOCTb, paBHast 33 watfx.

T} He HaGaojaerct pesko BHPaXKEHRON PASHHUE MEIy BEJHYHHOH HH-
HAMAUECKUX KOD(MUIHEHTOB B PA3HHX 3JEMEHTaxX BaroHa. MOXHO ToabKO
DTMETHTE, YTO KHHAMHYECKHe KO3(PHIUEHTH B BePXHHX CEYEHHAX 3JEMEHTOB
peIleTK® KPHITOTO BATOH& OKAa3aNHCh 3HAUHTENLHO MEHBINE AAHAMAUECKHX.
KOS(PUIMEHTOB, H3MEpPEHHHX B APYrux Toukax. OfHako B TOHAOJE TaKON
TEHJGHIHA YKe HE saMerHo. B obmes, xak NpaBRIO, pPASJHYHE MEXIY AH-
haMmueckaMH KOS(MHMUIHEHTAMH, 3aMEPEHHBIMH B DasHBIX 9JEMEHTaX, 3a yka-
3aHHEIM BHEIIE MCKAIOUSHHEM, He (o/blue Pas3GpOCaHHOCTH JHHAMHYECKHX KO-
¢uuHeRToB, HOBTOPHO H3MEPEHHHX B oOfHOK H Toft e Touxe. Tak ono
A MOMKHO OLITH, IIOCKOJBKY, TO HAalUeMy MHEHHIO, OCHOBHON NPHYHHON, BHI-
3HBaOIIEH AOoGaBOYHEIE HANPAMKEHHN B BaroHe, ABJSIIOTCH BEPTHKAJNLHBIE KO~
JefaHnd BCelt MacCH KY30Ba BMECTE C TPy30M Ha peccopax Teaemex. [Tostomy
B K44YeCTBE IEPBOrO NPUOAHMEHHS MOMHO IDHHAThH OXNHHAKOBYIO BEJHUHHY
IUHAMHYRCKOTO KOS(HIMEHTA NS BCEX SMEMEHTOB PaMsl M KY30Ba,

x) IMpu cxopocrsx go 60 mae/t BRADUMTEJABHO BEAHYHHA JHHAMAYECKOrO
koaquuuenta goxoxur Ao 1,55, Cpeguas BeqHuEHaZ JRUHAMHUYECKOTO KOSGDHIH-
€HTA NPH CPEAHEX CKOPOCTAX COCTaBAserT oxoxo 1,35—1,40.

Bpuxy Toro, Y70 NpPH pacyeTe HA YCTAAOCTh BaXHH HE NHKOBBIE BeJH-
YHHE[, 4 BEJARYHHBE OAM3KHE, K CPefHHM, HAMH NOMKHA OHITh NIPHHATA AAA
pacuera BeJRYHHA IHHAMHYECKOTO KOSQHUHEHTA, paBHas 1,35—1,40,

Ilpn pemenny BONpoOCa O BeJNHYHHE AHHAMHUECKOTO KOs(HUHEHTA C/lemyer
YUHTHIBATh, UTO IOPH HCOEITAHHAX, PE3YJAbTATAMH KOTOPHX MH NOJB30BAJNHCH,
CTABUJAACh 1EJAL BHISCHATH MAKCHMAJBHEIE BeJHYHHE IWHAMHUECKUX Koadn-
LHenTOoB, [loaTOMY, BEpPOATHO, YTO OCLUHJJIOIpadhl BKAKYAAUCE IIPU CAMBIX
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HeGJAroTpHATHHIX YCHOBHAX JBHMEHHA Baroma. Kpome ToTo, “Ha 3TOT pas
ViKe HEeCOMHEHHO, Ha OCHHJIOrpaMMax BEHICHDAIHCH H 3aMEDSJHCH MaKCHManb-
Hbie OpAHHATH, @ HE CPeAHHE. STH NCHXOJOrHHeckHe GaKTOPHE FOBOPAT O TOM,
410 coGpaHHBIE HAMH JHHAMHYECKHE KO3GDHUHEHTH sBJIAIOTCA BEJIHYHHAMH HE

- _ COBCEM CpEeIHHMHE, a CKOpee
SESTOEHYIE BELIHE AH HEMHOTO TIpeyBeIHUEHHEMH,

O HLTTRHNE HOYIDIOTOT. LRI /.?36?:‘ HumeeTcs eme oxHO cooﬁpa.
X MCONTRINE D07 (OO IRSAONIAD 1575 enie, IOMOTAIONER PABHILHO
L KCTUTEREE EDr TURTOOPI 19I5 EMOpATE CPEARIOI0 EeATHEY

AMHAMHYECKOrQ0 KO(HItHEHTa,
KoTopoe MOSACHHM Ha IpHMepe.
Ecan npHHATL BeAHYHHY HHHA-
MHEUECKOT0 KO3(HIHEHTa paB-
Ho#t 1,4, ‘To, 3HAR HANDAKEHHHA,
H3MEpEeHHEe B BaroHax, H 3Had
H3 HCHEITAHHE Mpeledanl yCTa-
JIOCTH, MBI MOJYYaeM, YTO B He-

BN BEYECH T KOPPINERT
18 8 20

2
[}

g

7 2p I 27 50 W &0, KOTODHIX MECTaX CBAPHHE Ba-
CIRIOCYE HOESGS TOHK NpH CPOKE HX CAYMOH

§—7 Jer Yme JOJ/IKHB ORJIH

Puc, 16. Coopnmif rpadux suuamutecknx koapmuwt- OB HAyaTh paspyuwiarsca. Tor
EHTQB TOBAPRLIX BAYOHOB. QJaKT, Y70 OHH B JEHCTBHTENAB-

HOCTH eillé B 3THX MECTax, 3@
OTHZENBLHHIME HCKJIOUEHHAMH, HE pPa3pyaIOTCs, NOKA3HBAET, UTO CpeIHHMU
IHHAMHUYECKHH KoOaHUAEHT meHbie vem 1,4, Benuunmna 1,30 sBasercs mo-
BTOMY KpPHTepHIO 6oJseé NpaBAoOmoAOGHOI.

YuuTHBag BCE NPHBEJEHHHIE REIIE COOOPAMEHHH, MBl IPHHAJNHE CPeIHMHE
pacyeTHuA nunaMuueckuit xosdunuent pasHemM 1,35,

Qacre 1I
BHBPALHOHHAA MPOUYHOCTL CBAPHBIX ¥3J0B BAIOHHOI'O THIIA
1. llens HccaemopaHUA

B sroit vacTe mame#t pafoTH ML NOCTABHAH cefe HeJBI0 HAMETHTH YAyu-
illeHHHE THOH Y8J0B B HEPECEUEHHAX BAroHHEX O0a/foK, IpOBeCTH BHOpanH-
OHHEIE MCOBITAHHS A0 DPaspyLIeHHs A8 OOHYHHX H YJYULICHHHX THHOB Y3/10B
H YCTAHOBHTb AAA TEX H APYTMX HOPMbI UPOYHOCTH.

2. PykoBoxaman uges MeTOAHKR HCCAEeJOBaHNs :

B 33B#CHMOCTE OoT uesefi HCHHITAHHS BO3MOMNHLL JBA METOAd HCC/I&XOBd-
HEA TIPOYHOCTH. B ofHOM ciyuae cTpeMsiTCs B TOUHOCTH BOCHDOH3BECTH BCe
yCa0BHsA, B KOTOPHIX paboTaerT KONCTPYKUHE:, B OTHOIIEHHH HATPY3OK, KOH-
CTPYKTHBHOTO O(OpMJeHust B MacmTaba KoHCTpyxuuik. Flo narmomy, cyry6o
SMIHPAIECKOMY METOAY CTPEMSITCS IPOBOAHTH HCHHTaHAA 006pasuoB B HATY-
PaJIbHYI0 BeIHUHHY [10J HATpysKaM#, HO BOSMONHOCTH KONHPYIOMEHEMH AGH-
CTBHTEALHLIE YCJAOBHA,

9T0 yC/I0KHET HCCAGAOBAHHA M IIOSTOMY He BCETJa BO3MOXHO. Kpome
TOro, MHOLAR 3TO H HE HYXHO HAH JaXe BPeHHO, €CAH LeJb HCCAeLOBaHHS
CTaBUTCA GoJiee IHPOKO, B AeHCTBHTENBHHX YCJAOBHAX HAa NMPOYHOCTE KOH-
CTPYKUAH MOMET BJAHATH MHOTO akTopos. Ecin BeCTH KCRLHITAHHE HpH BCEX
aTHx (axkTopax cpasy, TO Heab3s OYHeT BBUICHHTH POJb KAMIOTO H3 3THX
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daxtopos, HEAB3T GYAGT YCTAHOBUTL KOAHHECTBEHHBIE XADPAKTEPHCTHKH BJH-
AHUA KAKKOTO (hakTopn # T, H.

Taxoe HCCNEOBAHME FAST OJHH JHIIb PESYALTAT—AaBCOMIOTHYIO HAH CPABHYU-
TEJABEYI0 TPOYHOCTL J4HHOH KOHKDeTHOW HcobTamHO# xoderTpykume. Ho
OO HEé TPOJHBAET CBETA H& BONPOC: OT XAaKMX (PAKTOPOR 3ABACHT 2714 HPOY-
HOCTb, KaK €€ MOJKHO TNOBRICHTE M T. I. Takum 00pasoM, paccMaTpHBAEMBIN
METOZ HCCHeLOBAHHS IEHEH JHIIL ZJf CAy4aes NPOBEPKH NMPOUHOCTH OIpe-
HEJIGHHEX KOHCTPYKUHE B ONDEZICNEHHHX YC/IOBHAX, HANPHMEP, IS HCIETA-
HHS HOBOTO THIA BAaroHa NEpej NYCKOM ero B MAacCOBOE IPOH3BOACTBO X T. IT.

Bo BTOpoM cayuae CTPEMATCH BHIACHHTL He
TOMBKO CaMYIO IPOYHOCTD KOHCTPYKLHMHK, HO H (ak- R
TOPL, OT KOTOPKIX OHa 3as8HCHT. Jljist 5TOTO HYMHO
NOCTABHTH ONEIT TaK, UTOOH MOKHO GHJIQ BEISC-
HUTh BAMSHHME OTJEJ]bHHIX BamHeHIIEX (aKTOpOB.
Dror MeTon Gojee TPYHEH, TAK KAk YCHEHIHOCTH
BCCACHOBARHA LEJIHKOM 3aBHCHT OT YIAYHOCTH > F h <
meToAHRHM., Tak KaK'MbH XOTHM OUpPENEeJNHTh He b
TOJBLKO MPEJENs yCTaNOCTH CBAPHEIX Y3JA0B Ba- < I -
TOHHOFO THNA, HO ¥ HAATH NYTH IOBEIIICHHS TIPOU-
HOCTH 3THX YSJ0B, Ml JAO/IKHLI CBOIO METOAHKY a—
TMOCTPOUTL MO BTOPOMY THOY, \

BecnbMa 4wacTO NPH COCTABJGHHH METOLMKH IIO Vi
HCCACIOBARHIO IPOYHOCTH NPEANOJIAFAETCH, YTO ma-a
PESYJNbTATH ONHTOR HATOAKHYT HA KaKHe-HUGYIh
'HOBHIE HYTH TIOBRUIEEHA ee. TaxHe Geampelinule
MeTOAHKKM Tpebyior GoAbmIOro KOJHYecTRa 00pas-
OB, H TEéM HE MEHEE 4YacTo OMHJIAHHS HE ompas- '

FMBAOTCS: H3 MOLYYEHHHIX PEBY/BTATOR OMHTOB [ Ig:ﬁllilzoylégg;::‘?g %ﬁlﬂ,i;ﬂﬁi?
He YIAeTCH CAe]aTh KAKHX-INGO NEHHHX M fCHBIX ° HHI¢ GaA0K.
BEIBOKOB.

IpexnouruTensHo, ¥TO6H B CaMOil MeTOAUKE OBIAN 3a/A0KEHH HACH, H ONBITH

BOMAKHE AHIEL-CAYKHTE XA NPOBEPKH OTHX HAel, MONYHUCHHS KOAHYECTBEH-

e taii) REEF NN} —t

) R
_ PN
‘j___j“‘:\\ _—__:*xw
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- e,
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Puc, 18. MecThad KOHIEHTPARMA HA- Pnc. 19. [Ipnmeneune noaorsX WBOB H 3araa-
npAXEnssi B MecTeé NEpexofia, oT QCHOS- HUBAHME DISOR B KAYECTDE MEPH YMEHbLINSHHA
ROrO METajia K WBY. secTHON ROHUGHTPULMH HAMpAIKenHi.

HHIX XapaKTepHCTHK X T. A, Il0osTOMY H3OXKEHHE METONMKH HayHEeM C H3JO-
SKeHHs HIEeH, NOJOXKEHHOH B €8 OCHOBY.

BospmeM (cM. pHC. 17) JBE [OJKOCH, NEPECEKAIOIHECH MOX NPSMEIM YIJIOM
1 CoeJMHEHHEIE Memay co00f BAMHKOBHIMHE miBaMH. TaxkHe COENHHEHHS HMe-
J0TCA TOYLH B KaMIOM ysie BaroHa. JonyCTHM, 9TO OAHA II0J0CA SBAALTCA
mosicom  xpebropoit GafkH, a Bropas MNOAOCA-~IIOSCOM NIKBODHEBOH 6aJiKH.
VisBectHO; 4TO €C/H MOBTOPHO PACTATHBATL OAHY H3 IIOAOC, TO NPH H3BECT-
HEIX YCJAOBHAX HMOSBATCH TPEIMHE YCTAOCTH Y OCHOBZHHsI BAJWKOBEIX IIBOB,
HaNpEMEp, Kak IOKa3aHO Ha pHC. 17.

BuiscHEHRON WPHUHHOM TAKHX TPEUIUH SBJAETCH MECTHAS KOHIEHTDANHS
HANPMKEHHE y OCHOBAHHS BAAHKOBHX mBOB (cM. puc. 18). Hspecrnoi mepoh

3. Bonp. cuapst Baronoctp. I163
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GopsOR C 3TOR KOHHEHTpauHeH HANpSKEHHN ABASETCH MPHMEHNEHHE HePABHEIX
KaTeToB H, OCOBEHHO, 3arJaMHBANHE MECTa NEPexXoma OT IBA K OCHOBHOMY
Meraany (em. puc. 19).

OxHaxo sarsaXKHBaHHE WBOB BECHMA YCNOMHSAET HPOH3BOACTBO CBAPHEIX
KOHCTPYKURI.

B rpyGyio paoTy RO H3TOTOBJIEHHIO CBAPHHX KOHCTDYKHHH BHOCATCR
onepanuH, TPEGYIOWHE BeChMa GO/BLINON aKKYPaTHOCTH H 3HAUYHTEILHO YC/IOK-
HAOMHE NPOH3BOACTBO. .II0 3TOH nNpuuHHE sarJaaxMBAHHE IUBOB IPHMEHS-

€TCH NOBOJBHO pejko. Crpemsck He YCAOK-
J b HSTD HPOHBBOJACTBO MEXaHHUECKOH 06paboTkoi
HIBOB, Mbl OTPAaHHYHIHCE TEM, YTO OPHEHTH-
POB&AKCH HA IIPHMEHEHHe [OJIOTMX IIBOB C IrO-
» PH3OHTAABHEIM KAaTETOM, BABOE OOJbIIHM BEp-
] p— y THKAJBHOrO KaTera, 6es nocixenyiomest obpa-
B oorkn. Taxas popMa IMBOB JerKO IOAYYACTLS
3 HOpH CBAPKE TOJACTONOKPHTHIMA 3JAEKTPOXAMI,
B NpH NPHMEHEHHH XOTODHX pacOo/aBleHHBll me-
b= TN OTIHYARTCA GOJBIION TexydecTsbio.
7 — IO 71 B nonckax APYriaxX Mep DOBHNIEHHUT TPOYU=
Ln: HOCTH MH OGDATHJAH BHHMZHHE HA TO, UTO pes-

=N

T v AT,

Y KOE H3MEHEHHe CEYGHHA, H B PesyjbTaTe STOro
Y KOHUEHTDALMHS HANPAKEHHH, NDOUCXOAHT HE
_ 79-d-d" TOABKO BCAGHCTBHE IepexOfa CHAOBOTO HO-

ﬂ'ﬂ"l’ TOK& C OJHOFO YPOBHS Ha Jxpyroi, Kak moxa-

3aHo Ha puc. 18. Ecau Mbl mocMoTpuM Ha pHe. 17,
TO YBHAHM, YTO H BBn.naue HMEeTC Peskoe
o Ma enenThamng - HSMEHEHHE CeueHHs. TOUKE & KOHCTPYKHHA
Egg}xem{ﬁhgpl:tp ?J:{:ag,e e ;onexcn— noj TPAMBIM YIVIOM  YIMHPIETCS B CTOPOHH,
HHX HO KPOMOK, Oaarojaps NPHBAPKE NOsCA HIKBOPHEBOH OGaaku.
3HAYHT, B 3[eCE HOABHTCA KOHRIEHTpAUHs Ha-
OpAXEHHH B TOUKE @, AHAJOTHYHAS TOH, KOTOPYIO ME HMEJH B TOUKE O, HO
B IpyroM, Gosee XpymHOM MacmiraGe.

KoHuentpauus Hamps:xeHHH B HPOAOJBHOM paspese (TOUKA @) COCPEmoTo-
qeHa Ha OueHb HeOOJBIMIOM INPOTAXEHHH, HMEIOUIEM NOPSAAOK HECKOJbKHX
MHARUMETPOB., [103TOMY €e TPYAHO YJAOBATh HENOCDEACTBEHHLIM H3MEpPEHHEM
OCHIKHOBEHHHIME TEH3OMeTpamu ¢ Gazoir 10—20 sz, Bypem =HasHBaTh 5TOT
THI KOHOEHTPAUHH MECTHOHR KOHUeHTpauued manpsoxenufl, MecTHas KOHUeH-
Tpauusa HAOPHIKEHHS ROCTATOYHO H3YUeHa, IVIABHEIM OGpPasoM, NpPH MOMOIIH
MOXAPH30BAHHOTO 'CBETA HA NMPO3PAUHHX MOACIAX.

Konuentpanus Hanpmxenuft B nzaHe (B TOUKE §) OTAHUALTCS OT KOHIEH-
Tpauun HaupsweHmll MacwTaboM. 34eck BCE SBJACHHEE YBEJHUEHO NPHMEDHO
BO CTOJBKO pa3, BO CKOJbKO IIHPHHA Iosca GoJbule ero Tonmuas., Hago
II0/aTaTh NO3TOMY, 4TQ 5TA KOHUEeHTpanus Moiaa Om 6mTE XOTA OH YaCTHUHO
H3MEpeHa OOHKHOBEHHBIMH TEH3OMEeTpamMH. UToOH COTJAHYHTD €€ OT TpPeExy-
med, Mpt OyjemM HasblpaTh 3TOT THI KOHOEHTPAUMH MAKPOKOHIEHTpalHed,

Jpyroit npuuyHO#, 0 XOTOPOH HEAOBEJEGHHHE JO KPOMOK IIBH AOJ/IXHELE
MOKa3EBaTh OOJBIIYI0 UNPOYHOCTL Y8/a IO CPABHEHHIO CO WIBAMM, HOBENEH-
HHMH X0 KPOMOK, €CTh' NOfBJICHHE TaK HA3HBAEGMOFO NORACPMHBAIErC-
AeiictBus. Bn6panuoHuas DPOYHOCTh 3ABHCHT HE TOALKO OT BEJHMUHHE! MecCT-
HBIX HaRpAXeHHH, HO TAKIKE M OT TOLO, HEM OKPYXEHO HAupAKEeHHOE MEecTo.
Ha xpoMKe nepeHanpssxeHHOEe MEeCTO 60/ee ONacHO, Tak KaK OHO NMORHMEpPIKH-
BATCA TOABKO € ONHOH CTOPOHH. Hakonen, npovyHOCTE 3aBUCHT OT IpajgHeHTa
NaJeHHS HANPAXEHHH B MecTe KOHUEHTPAUHH,

Jas yCTpaHEHHS MECTHOR XOHUEHTpAUEHR Tpefyercs TINaTeabmas obpa-
Gorka mBOB. Hesmenxue aBTOpH AaMe PEKOMEHAYIOT MOJB30BATLCH XA NPO-




BepKH xauectsBa o6paboTkM aynmofl, ECTEeCTBEHHO UPEANOJOKHTS, HIO A
gCTpaHEHHH MAKPOKOHLEHTpALHH MOTYT OBITh HAUACHH GoJjee NPOCTHE H Ipy-
BIE Mepst.

ME IpemacKuIE CASRYIOIIYIO HAe0 O0PLOE C MaKPOKOHIeRTRANMEH Halps-
JWEeHHH: JOOOBHE WBH HECKOJILKO HE JOBOZATCS JO KPaes o6OHX Tepecexalo-
LEMXCS mOfACOB, Kak NMOka3a®o Ha puc. 20, TIpH aToM J060BOH BaAHKOBHHN MOB
HECKOJbKQ OTTArHBAET CHIOBOH IOTOK K CepexHHe NOJIOCH, a dumiaropmif Ba-
JIMKOBHI IIOB HECKOABLKO OTTHATHEBAET CHJOBOM IOTOK K KPOMKaM mosock. [Ipn
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Pitc. 21. PesynpraTh H3MepeHis yanpoxeHnit npM UIpax, He KOBeLgH-
HLIX RO KPOMOK FIORCOB, M IUDBAX, AOBENEHHLIX IO KPOMOK.'

HEKOTOPHX BEJHYAHAX HENOBENEHHS IIBOB N0 KpPakB MaKDOKOHLEHTPALHIO
MOXHO CHJBLHO YMEHBIIATL M 3THM SHAYATENLHO YBEJHYAThL OPOUHOCTH KOH-
CTPYKUHHA IpH HOBTOPHEIX HArpysKax.

Jas DOpOBEPKH BHABHHYTOrO NOJOMEHHS ME M3MEDHAE HaOPsMEeHHe
B JIBYX THHNAX NepeceueHHs OaJoK: NPH XOBEJASHHEIX KO KPaes mBax H mIBax
HeposeneHHux, (xema OUMTA H PE3Y/JBTATH H3MEDEHHN TIPelCTABJEHEI
Ha puc 21. ’ .

Hamo ormMeTHTb, ¥TO 6ajKka, Ha KOTOpOH OHJIO NPOHABEAEHO H3MEpPeHHe
HANPSKEHNH, mockie CBAPKA Onlsla HECKQJBKO CKPYYeHa ,BHHTOM® H IIPH H3r-
pyake H3rnGazach He TOJBKO B IVIOCKOCTH CTEHKH, HO H B IIOCKOCTH TOSICOB,
KaK 3TO BHIHO M3 jAHarpamMM Haupsokenult, TakaM oOpasom, H3MepeHHe Hampa-
WeHnit OELIO He COBCEM VIAAUHBIM,

M3 puarpammsl HaOpsKewuit BHAHO, YTO IPH AOBENEHHBIX J0 KPOMOK IIBax
HanpfaxeEn# y KPOMOK GOJbHIe, ueM HANpPKEeHHH B CepejuHe mosAca (mHa-
Tpamma Bormyras). Haofopor, npH HEJOBEJEHHEIX [0 KDOMOX INBAX, KaK
arTo OLIO CHeAaH0 B HalleM ONLITE, HANPsKeHER Ha KPOMKAaxX NOAYYanoCh
MEHBINE, ©WeM II0 CepefHHe mosca (AuHarpamMa BHnykaas). MoXHO noxarain,
4T0 HEJOBSNEHHE INBOB JO KPOMOK GHIIO CAENAHO CJAHIIKOM OGOJBINHM H, Ta-
KBM 00pasosf, BMECTO HEPABHOMEPHOCTH OJHOIC XapaKTepa IOJYYHIAch
HEPaBHOMEPHOCTL LPYTOro xapaxTepa.

*
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Bogpoc o HAuBRITOMMeHmel BesmyAHe HEXOBENEHHS lIBa O KPOMOK
no/xed OHTH HCCienoBaH 0co00, xak myTeM HCHEITAHHA Ha YCTAJOCTh L0
paspymIeHAd, TAK H uUYTeM HSMEPEHHH HaunpueHH{, HampuMep, Ha MOARIAX
B MOJAPHSOBAHHOM CBETE HWAM ADPYTHM cmocofom. Ha OCHOBaHHM HAIIAX H3-
MEepeHHH MOXHO JHIIb KOHCTATHPOBATh, YTO HENOBEACHNE INBOB JO KPOMOK
TO3BOJAET H3MEHHTH XapakTep pacnpeieneHus HANPAKEHHR B IOIEpevHOM
CEUCHHH 9JEMEHTR BO3JE y3Ja,

B nHamux AaabHeHMHX ONHITAX MIBH HEe JOBOAHAHCH A0 KPOMOK TIPHMEPHO
#Ha 20 aca. BTO OGBACHAETCA TEM, UTO H3MEPEHHS HANDMKEHHH, 0 KOTODBIX
MEl BHIIHE FOBODHJH, OBIH (aKTHYECKH KPOAEIaHb] HA OFHOM H3 HOCIEHHHX
00pagiloB Noc/Ae QKOHYAHMA OOJbLIEE! YacTH HCHHITAEEA Ha BHOPAMMOHHOMN
mampne, TakuM 00pasoM, HPHEATYI B ONHTAX BEJHUNHY HEJOBEIEHMA IUBDE
J0 KPOMOK HEJ3 CUHTATh ONTHMAJLHOH.

CrnexoBaTeabHO, PYKOBOASINEH mieelt METONUKA HALIEr0 SKCHEPHMEHTab-
HOTO HCCJAENOBRHHA ABHJAACK GOPBOa C KOHNGHTpauuel HaNpIKEHHH TyTeMm
HeJOBEHEHHS BAJIMKOBHIX INBOB A0 KPOMOK 3JIEMEHTOB H HDHMEHEHHS MOAOFHX
weoB 6eg 06paboTKH.

Hajo .-yxasarts, 4T0, KOHEYHO, TH MEPH HE MOrYT yCTPaHHTh HOJABOCTHIO
KOHNEHTPALHIO HANDAMEHHN, a JHmL yMmerpwaoT ee. (OaHaxo AaMIMIHTYAA
TNePEMEKHHIX HANDSMEHH# B BATOHAX CPYBHHTEJLHO HEBCXHKA H HOTOMY paxe
YACTHYHO® YCTPaHEHHE KOHNEHTPAIHH XOJMKHO NATh NPAKTHUECKH CYLECTBEH-
Huit addexr.

TeMm HE MEHEE MH COYJAH HYMHHM IPOBECTH TaKie BHOPAUHOHHBIE HCHbI-
TaHHA ¥3M0B € YMEHBLIUEHHON MECTHOH KOHIEHTPAIMEN HANPHAMEHHH, 9T0
HOCTHTAI0Ch yTeM 00paGOTKH IIBOB NMOCJAE CBADKH. )

HEPEXOILHM K ONHCaHHIO 05}')331[03, TIpuMEeHEHHBIX HAME HJI4 BHSP&L{HOH-
HEIX UCIEITAHHA,

3. OOpasupl

*

B cOOTBETCTBHH ¢ OCHOBHBIMH HIEsAME, NOJOKEHHHIMA B OCHOBY METOIHKIL,
MBl MCOHITHBAaJAH UeTHPE THNA mepecedeHHull GajnoK.
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Piic, 22. OG6pagen nepeceyedsy Ganox ¢ BAAHKODHMM WIBAMH, ACBEJASHHEIMH X0 KDOMOK
noscOB (Tam A)

[Tepeceuenne THOa A (cM. pHC. 22) ABASNIOCH MOAENBIO CYIIECTBYIO-
WEro B HACTOSIUEE BPEMS B BAPQHAX THNa Hepecewenus Oanaox. Ilosca mepe-
CEeKAIOmMUXCA GAMOK COGAHEEHBl MeMAy cof0H BaJHKOBHIMA IIBAME NOJHOM
Z/HHEL, HMEIOM(HMH CeYeHHe C DAaBHHIMH KaTETaMH.
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Prc. 23, Otpasen nepeceuenils 6aroK ¢ BaAKKOBHMH- HIBAMH, He [IOBEICHHEIMH N0 KPOMOK
Gasox (thn B).
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Puc. 24, Qtpasey_ nepecedenis 6al0K ¢ NOAOTHMH N0GOBHMH MIBaMH, NOBEACHHRMHE A0 XPOMOK
i SdTHIIERHHIMH B MECTAX-MEPEXONAd K OCEOBHOMY MeTamiy (Tum B).
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Prc. 25, O6pasen nepeceuenus 6a10x € NOXOTHMH JOGOBHMH HIBAMH, HE JOBGACHHEMH N0 Kpo-{*
MOX H 3agENEHEHMHY B MECTAX Nepexcld K OCHOBHOMY meianny (run [).
¥
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Mepecedenue Tuna B (cM. puc. 23} OTAHYEAOCH OT NPEABLYIIETC
TeM, YTO BAJHKOBHIE IIBE HE AOBENEHH A0 KPOMOK NOSICOB NPROAH3HTEJbHO
Ha 20 s, Kpome TOro, ropusoHTaJBHHH ‘KATET CEENAH NPHEGANIATENLHO BABOE
foapme BepTHKAJBLHOrO Katera, Takuy o6pasoM, 0B IPHAST NOJOTOE CRUEHHE,

ITepeceyenne Tuima B [(cm. piuc. 24) oTamuanock for uepeceueHus
THOA A TOJLKO TEM, 4TO J0oGoBhle' IIBE! OLIIH CBZDEHH C HEPABHHIMH KaTe-
TaMH ¥ OCHOBAHHE IIBA TIMATENBHO 3aTJAXKEHO HANHJIbHHKOM. :

[Tlepeceyenne THma I {cm. puc. 25) OTIHYAGTCH OT NPENHLIYIEETO
TEM, YTO 3aIVIaXKEHHHE IBH He ObliH JOBEHEHE! IO KPOMOK 3JVIEMEHTOB.

Herpynuo Buiers, ut0 B
B3THX 4YeTHPexX THHax oOpasuoB
NIPeACTaB/JAEHE HETHIPE KOMOH-
HAUuH:

Mo 4) mBH NOAHOH MJHRE, He-
8aTJIasKEHHLIE,

6) LUBBI HENOMHOMN XJIHHB, HE~
SarJaxenHse,

B) uiBH NOAHOH MJAHEI, 34~
JaXeHHEle,

) WBH HenoaHOHN AJHHE, 3a-
7w & I/IaKCHHELE, )
Puc, 26. ¥crpolictoo apyx ofpzsmos Ha opuofi Mepeceuenne tHma B oTan-
Gaaxe. qaeTed OT Nepeceyenns THna A

HE TOABKO TeM, YTO IIBH HEAO-
BElEeHH N0 KPOMOK, HO K TEM, YTO IuBaM IpmaaHo noxoroe cedenne. Hccne-
IOBaTh BAHSHHE KAMAOTO H3 3THX ABYX (haxTopOB B OTHASABHOCTH MH B JaH-
HOM Cayvyae HE CMOTJIH BBHIY OTPAHHYEHHOTO KOJHUECTBa 06pasnoB, KOTOPOE
MBI MOTVIH chesath. OAHako caefylomwme gpa tama qGpasuor (B @1 I) oranuva-
JIHCE TQABKO TE&M, YTO B OJHOM Clyuyae HBH GRVIH JOBEAEHH AO KPOMOK, a
g apyrom HeT. Ceyenne OSOEX WIBOB OHJO OZHHAKOBO.

HconiTanEme 06Gpasusl HMeIH DasMepH, NMoKasadHHme Ha puc. 26, Obpaser
COCTOAN H3 cpenHelt wacTH gauwHolo 1,0 4 H KOHHOB Iaunolo mo 2,0 i
Konue! HMeJAH TOUHO TaKoe Ke CeYeHHEe, KaK M CPejHds 44CTh, M NPHBAPH-
BaJHCh K Hejl CTRIKOBHIMH IIBAMH, KOTOPHIE IOTOM HECKOJBKO 3arvIaXKABANHCh.
Taxum ofpasoM, kaxaas HCHHTaHHas Gasika mmeésa o6uIyI0 AMHAY, DaBHYIO
5 . ¥Yaexa o6pasopaicst myTeM NpHCOeiMHEHHS KOPOTKON NOmepevHoH 6ankH,
umemed obmyo mauny B 400 s

JInsi COKPAINEHHS BpEMEHH KCHHITAHMY KOHCTPYKIES Y34d .UepeceyeHHs
jAenanace HecEmmerpuunoft, Hampumep, ¢ seBof CTOPOHH ZEAAJI0CH Nepecede-
HHE, KOTOPOe MH BHINE HasBajJu THOOM A, a C IPaBoH CTOPOHH HEAaA0CH

- mepeceuenne THoa bB. [Mocae 06GpasoBaHEs TPEINBHEl YCTANOCTH CO CTOPOHLE
mepeceueHus TuHA A TpellHHa BHpYyOanach H 3aBapHBAJach CTHKOBHIM INBOM,
KOTOPbI# 3aTem sariaxchsaincd. MICMBITAaHME NPOXOJNIKANOCH IO 0oOpA3OBaHHA
TPEIIHHLl YCTAAOCTH CO CTOPOHEI NepeceueHus THma b.

Taxnm o6pasoM, Ha kKauiol Oaike jgexajocs [O JfBa o6Gpasna. 3THM
pacxox MeTaAsa M BpeMa HCOHTaHHNA COKpamalach TPHMEPHO BLBOE, YTO
HMeA0 OOAbINOE 3HAYGHHWE BBHAY CJOMHOCTH K JJAHTEJABHOCTH KCHHTAHHMN,
Hetpyauo  BHAETs, UTO MOKHO Ontio 6n OJMHOBRPEMEHHO Ha oxHOH Gaaxe
HCHBITHBATE H YeTHpe 0o6paand, ecJH Ol CAeNATH pasHble THOE Hepecevennil
.HE& TONBLKO CAEBA H CNpaBa, HO TaKMe CBEPXY H CHH3Y.

Onmaxo, Gnarogaps secy BufpaTopa, B Haliel MallMHE SHAKOMEDEMEHHBIH
LDHKA KOJACOAHAHR MOJyuaeTcsd HEMHOTO HeCHMMETPHUHEIM. UTOOH HE BBOAHTH
3TOTO (hakTOPa B pE3YABTATH! HCHHTAHAN, MH OTKA3AMHCh OT HCHLITAHHA
OZHOBPEMEHHO YeTHpPeX THHOB NEepDeceueHHs Ha XaXcAof O8/Ke U HCHETH-
BaMH OHHOBPEMEHHO TOJBKO MBA THHA MepeceyeHHi. :
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EcrecTBEHHO NOCTABHTL BONPOC, HE HADYMIAIOTCH JH YCJIOBHZ HCHOBITaHAS
TEM, UTO IOCAR DaspyireHHst o6pasua C OAHOW CTOPOHH ME[ 33BAPHBAEM
TPEUIHHEL A NMPOKOJNAEM HCHHTAHHE APYTOH CTOPOHH, 3geCh MOT OH HMETH
sHaveHHe JHOO Tepmuvecku#l sghexT, JAN60 BAHAHHE BOSHHKINHX OPH TAKOM
PEMOHTE BHYTPEHHHX HAmpsiKeHHH.

Oxsako faCHO, yTO HArpeB OAHOR CTOPOHH 0Opasua NIPH 3aBapKe Tpe-
INHALL B ADYro#f cropoHe oG6pasua GyNeT HESHAUHTEABHEIM, TaK KaK pac-
CTOAHHE MEKAY STHMH MECTaMH PaBHO 150 srar

¥YcapouHeie HANPAMEHHA IDH 3aBAPKE TPEINHHH, KOHEWHO, BOSHHKAIOT,
.+ HO 3HAK M BEAMYEHA HX GyzyT

NPHMEPHO TAKHMH 3K, Kak W HpH

3aBapKke JOGOBAIX LIBOB Y813, DTH

NEPBOHAYAMBbHbIE HANPSAKEHHS MOCHe

/
G
ALHINKT BTN OL I,

Pic. 28. O6paaen H3 weefinapceHx HCNH-
Pac. 27, ¥crpoiteroo asyx ofpasuos Tauifl Ha ycrasocrbh RPH ABYXOCHHX Ha-
ua onuolt Gaxox, npAIKEeHHAx.

WOABJCHAA TPEIIHHEI YCTAJOCTH H AajbHedmel BHPYOKH STOro MECTa ucye-
3a10T. 3aBapKa TPeMWHL BOCCTAHABJIMBAET 3TH HAOPMKEHHA C HEKOTOPHIMH,
KOHEYHO, OTKJAOHEHHSMH OT NEePBOHAYaJAbEON BeamumHu. Ecanm K 3TOMY JO-
GaBHTH, YTO BOOOL(e BJAHSHWE BHYTDEHHHX HRANpsUKEHU# Ha BHOPALKOHHYIO
TIPOYROCTh CBAPHHEIX KOHCTPYKUH{I HEBENHKO, TO CTAHOBUTCA SCHLIM, 9TO H B
3STOM OTHOIIEHHA PEMOHT OGDA3iOB CBApKOH B MpOIECCe HCNLITAHHA B Jam-
HOM CJy4dae BIOAHE AONYCTHM, .

[Tonmepeunas Gasouxa B Hamux o6pasuax umexa Jymuny Bcero 400 s
Bosunxaer Bonpoc, He CAGNOBaJZO JH OH CIeMaTh ee Gogee AJIHHHOK M one-
PEeTh HA KOHNAX PaK iKke, KaK omnepra Hala riapHad Oaakxa. HecoOMHEHHO,
410 Takoe ycrpoficteo ofpasnd H ero sakpensiesde OvA0 O6H Oanme K nei-
CTBHTEJBHEIM YC/AOBHSM, UeM TO, KOTOPOE OCYLUIECTBJAEGHO Y HAC.

Opnako HETPYAHO NIOKAasaTh, YTO TAKOE * YCAOKHEHHE ONHTOB JJf
TpHO/HAKEHHA HX K JeHCTBHTEAbHHM YCJIOBHAM SBAACTCA HEHYKHHIM, H UTO
yCaoBHA PaboTH raaBEOH GANKH HA YCTAKOCTb HE M3MEHATCH OT TOrO, OYJer
JH HaH He Oyner usrafaThcd nomepeuHas Gaska,

HefcTBATeNBEO, H3THO NonepeyHoft GalKH BHISHBAGT ABYXOCHEIE Hampsaxe-
HHA B cpennelt uyactw yasaa (cM. puc. 27). Ho Ha kpOMKe HPOZoaLHOR GaJIKH o~
nepedyHe HANPSDKEHHs OYAYT PaBHE! HYJIO0, TAK KaK BOOOILIE HA KPOMKAX HE MO~
et OBTH JBYXOCHHIX Hanmpsnkenni. TpeuluHs! e YCTanoCTH NMpH LIBax, HobBe-
JEeHHHIX JO KPOMOK, HAUHHAIOTCA HMEHHO € KPOMKH, T. € B TOM MECTe, TAe
HaNPAXEHHT BCE ABJARIOTCH ORHOOCHEIMH. C/eJOBATRABHO, B 9TOM Cayuae Harub
nonepeuHoit faskH HUKAXOrOo SHAYEHHA XA PE3YJALTATOB ONBITA HE HMEeT.

TozoGuE BONpPOC BKCOEPHMEHTAABHO uCCAefoBajsca Pomem H Dfixen-
TepoM '), B onbTax HAa nyJAbCarOpe HCNHTHBAaJHCh KpecTooOpasabie o6pasub

1y Ros und Eich enger, Festigkeit geschweisster Verbit{dungen. Zlirich, 1935.
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(cM. puc. 28), B NepeceyeHnH KOTOPLIX MOy YaHCh JBYXOCHbIE HANpsiKkeHHsa. Tpe-

[IHHBl YCTAJA0CTH 06Pa30BHIBAIACH

Obposey V'3

f?ﬂ.'ﬂzl’fﬁ cun

o 2 ¢ 68 m /2

Ha KPOMKAX B 30HE€ OAHOOCHLIX uanpﬂmem{ﬁ.

Jeporseyn'2 &5./"’-’5"{ V74

lTorcwmods ge ?6 gpnm’ru(_:

o o 20 30 él'a S50rars

Puc. 29. [lnarpaMMsl pacTSKERHSI CTaAH JAs H3TOTOBAEHHS 610K 149 BHOPAIHON-
HOTO HCOLITAHAR.

[Moxgobroe ke nojokeHHe NOJNYYACTCS H B CAYYAE LIBOB, HE JOBELEHHBIX
J0 KPOMOK. 3/1eCh TPEIHHL YCTaJ0CTH MOJAYUAnTCsl y Hauaaa A1060BOro 1Ba,

— % . . e )

Pue. 30. Xapaxkrep paspymenia o6pa3nos

Hd pacTakenHe M3 CTajlH, NPHMEHEHHOII

AA9 H3roToBaenus Ganok a8 BHOpauMOH-
HOTO HMCOLITAHMS.

Hanpasaenusie no sropoit ocu Hampsixe-
HHSI, KOTOPbiE PACHPOCTPAHSIIOTCS B IOACE
r1aBHo# Gajkn yepes JoOOBEE 1B, B Ha-
uaje mMBOB H Y HX OCHOBAHHHA, I'IE BO3HH-
KaetT TpemmuHa, OyAyT OJH3KH K HY.JIO.
Haunpsxenus, KOTophle pacnpocTpaHsiorcs
yepes (1auropele (WIBLL, NMONALYT B MECTO
BO3HHKHOBEHHS TPEUIMHLI, HO OyAyT He-
3HAYMTEABHEI 1O BeJjuuuue. Takum obGpa-
30M, H B 3TOM Cay4ae H3ru0 monepevHoi
Da/KH HE HMEET CYHIeCTBEHHOTO 3HaueHns
JAIs IPOYHOCTH HPOAOJAbHONH Gaakn. Cae-
JIOBATEJIBHO, He3aYeM YCJAOXKHATh ONBITH
nyreMm u3rnba npH HCHLITAHHH HE TOJBKO
IPOAOJABHON, HO H NONEPeuHOoil GaaKH,

Bece ncnbitanrbie oOpasnsl OblaM H3rO-
TOBJEHB B3 OXHOTO H TOrO ke jucra Cr-3,
TOMUHHOH 10 M, co caepylommMM XHMH-
YECKHM COCTABOM:

YTHCPOM & = = siw o 5 o o % ey 02095
MADEAHEN & vo% sonnl o b wie ohe e 04036
EPEMHEHHE . . o v o =« 6o = oo eicon 040196
GEDR 5 bor & @ wiieries 0 & st b e el GOTE
3 ToTol: T g e S s s N (S S O 0 7 T

Jlas BeIsICHeHHS MeXaHHYeCKHX CBOJCTB
¢TaJH OBIJIM U3TOTOBJAEHLI H HCHLITAHH HA
pPACTSKEHHE TPH HOPMaJAbHEIX NJIOCKHX
JecaTukpartnnx obpasua. HMensitanue npo-
H3BEJEHO Ha yHHBepcaabHoit 60-ToHHOMN
mamuue (upmel ,Jlozenraysed“ co cko-
POCTBIO 25 MM/MUK W C 3alIHCBIO AHATPAM-
MEL Jgecdopmanun (cMm. puc. 29).

PeayabraThl HenbiTanus Kaxjaoro o6-
pasia, a Takxke cpenHmne apudmMeTHUecKHE
AJast BCex Tpex o0OpasuoB NpPHBEAEHB B

Taba. 3. Pororpadun 06pasnos nocae paspywenus npusejens Ha puc, 30.
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Tabauua 3
N Mpenes | BPemennoe |  Onocn- K‘f:g’;;"
v CODNPOYHB- TeNbHEOE
ofpasua Teg;;ci::fn, nentte, yamswenne | TAACTHY- [Tpameqadue
Keomd 3—-10% Hq? ;rn l
1 2620 3750 A 62 Howuepa obpazuos
2 2560 3080 23 64 B TabaMie cooT-
3 25710 3770 27 a9 BETCTRYIOT  HO-
Cpeanne n3 1pex 2580 3830 27 I 61 mepam Ba prec. 30

Bce o6pasun OLiIM CBAPEHB OZHUM M TEM KE OMNBLITHHM CBAPIMKOM, OA-
Hako Oe: NpeAbsBJCHHS €My KakMx-1H00 0cofnx TpeGosanuit. [lasa cBapku
Bcex 00pas3uos, B TOM MHCAE W THNA A, NPUMEHSAMCDL 3AEKTPOAb C TOJCTBHIM
NoKpuiTHEM Mapxu AH-4.

B Tex cayuasx, xorna 310 6wi0 NpeiycMOTPEHO METOAUKOH, oGpaboTka
UIBOB BHINIOJAHAIACH APAYEBLIM II0YKPYTABIM HANHABHAKOM.

4. UcnwiTaune o6pa3non

Cxema HenmiTaHHs 06pastos hpeacrasaesa Ha puc. 31. McenoiThBaemas
Ganka yCTanaBAKBasach HA JIBYX QNOpax Tak, 4TO €€ npoJet Goli paBeH 4 M.
Ceepxy no cepenmHe GaJKH K Hell upHkpenaansca BH6patop; so3bympanmas

i LRy n
P
éf é ag %

11— ]
JE k2 —r |
PECTYEEITFEr sy rrn Hr A Y A R A s, Sy .-

i, ! ! i
e gy | 27—

Puc. 31. Cxema BnOGpauUHOHHOCO HCINTARWA OGDA3IOE.

cusna BROparOopa mepeadsaiach Ha 6aaky B ABYX TOUKAX, OTCTOALMMX JPYr
ot apyra Ha 300 xum.

lNpukpenienunt#t k OGaaxke BUOPATOpP MNPA HCOBITAaHH) Kadaics BMECTe
C TOPH30MTaJAbHOH pamMoOH, Ha KOTOPO# oH Obl1 CMOHTHPOBAH, BOKDYI LIap-
Hupa, yKkaaaHHoro Ha pHc. 31. Taxum oGpa3om, npu CpOUX KOJAeBGAHHSX BH-
fpatop AC/MKeH Oua onHewBaTh Ayry xpyra. Oawua ayru (oT 8 no 18 wa)
68 HE3HAYUTeJbHa IO CPaBHEHHK C pasuycom gpyra (1500 i), nosztomy
xKoJaebanua BuOpaTopa mo Ayre Kpyra HE BLABEIBaJAH 3aMETHHX I'OPH30HTAAb-
HbIX KoJaebanui Baaxw.

KouTpoabh 3a BRAHYUBOR HANPSKCHHA DPH HCOBITAHMAX BEJCH IO BEAH-
utpe aMNARTyAw kosebGaHuid Oaaxu. Jlas 3Tol wean HA paMe MAUIHHLI 3aKpe-
MAKACH  OCTPO 3aTOVEHHBIH KepHep, NpPH NOMOIIM KOTOPOTO HZ KYCKE KECTH
3AMHCHIBATACL AHArpaMma Kojaedauni Ganxu., AMOinTyna KoJaeGannft H3MepHA-
Jach J[OCTATOYHO 4acTO M MOAAEPKMBAAACL BCE BPEMs 3aJaHHOH BEAHUHHEL
RYTEM DETYAHPOUBKH peoCTaTa y MOTOPA NOCTOAHHOrO TOKA, BPAIIAKUEro
Budpartop.

KoawuectBo uHKAOB HArpy3ok 10 paspywedls ofpasua NMOACUHTHRAIOCH
N0 BpeMenH MCORTaHuA. Jlas 3Tero Heo6xoauMo ObIO JAHIB NepUORHYECKH
NPOBEPATL YAaCTOTY KoJaeGaunl 6ankH. ITo ALAANOCH HYTEM 3aNMHCH HA KyCke
daueps gHarpaMMbl KoJdeGaHuil 3a HeGOAbWIOR IPOMEKYTOK Bpemenu (60 cex.)
H HENOCPEeACTBEHHBIM MOACYETOM UuficAa KoaeOaHmH.
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[Mpu wcneiTanuw Ha gawed suGpauuoHHON MawvHe ofpasen noaydasa 3Ha-
KonepemeHubie Hanpaxenns usruba. OnHAKO, KAK Mbl YK€ yKa3uBaAH, 61aro-
Japs COOCTBEHHOMY BeCY HCIWTHBAEMOR 6anky ¥, TAaBHHM o6pasoM, Oaaro-
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Puc. 32, Tpewmuts yeranocrs s obpauax Tana .

naps Becy sufpatopa (320 K2) UMKA MOAYHBACH HEMHOTO HECHMMETHUHLIM.
Hanpsaxenusn B OaqKke 0T ee cOGCTBEHHOrO BeCca H Beca BuOPATOPa PABHAIHCL
120 xe2fcm®
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Pune¢. 33, Tpewsndsn yoraxocTd B ofpazuax tuna b.

B mannpefimeM Mbl, MPUHHMAH BO BHAMAHHE 3TH [NOCTOAHHLIE HANPAMCHUN
uaruba, He OYIEM YUHTHBATL CMEUCHUH CHMMETPHYHOTO RHKJAA KOAeOaHHA
HanpaKeHHi,
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Pyc. 34, Tpemuny ycrasoctn B 06paiuax Thna B.
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Puc. 36, Kpunle Beaepa A9 MCOWT3aEBRLIX THNOB HepecedeHHs Garok.
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PesyabTaTei HCNBITaHHA CBeJAeHbl B Ta6l. 4. O6pasoBanmuecs TPEUUHB
YCTAJOCTH NOKa3adbl Ha PHC 32—35. KamAbifl BHA TpewwHk o5O3naueH Ha
ITHX pUCYHkax OykBaMu. CCHIAKK HA HOMED PHCYHKA W OyKBy, 0603HAYAKOIHHE
THM TPEWMHHH, A3ABW B nocaeiHeM croadue tabanub. Kpuebe Begaepa, uso-
Opamanilpe pesyabTATH HCOHTAHHW, NpeacTaBAeHH HAa pHC. 36,

KoamyecTBo HCNHTAHHBIX OOGpa3loB ABJAAETCH, KOHEWHO, HEAOCTATOUHRIM
aast MOAPOGHOrO OCRELICHHA BONPOCA, M NOTOMY HAAO CUMTATH 3TH KPHBHE
H ONPEACAeHHBI® 10 HUM NPeJS/]H YCT2JOCTH OPDHEeHTHPOBOUHBIMH.

M3 3THX KPHBHIX BHIAHO, YTO INPH OJAHHAKOBBIX HAPAXKEHHAX YAYUIIEHHHE
THOH Tepeceyesuf BHAEPKAMH Topasao GoablIee YUCAO HAIPY3OK, uem 06-
pasubt ¢ OOBIYHEIMH Nepeceyenusms, PasHHna B mpejenax ycTadOCTH, €CTECT-
BEHHO, TIOAYHYAETCH TOPA3A0 MeHbIled, HO BCE K€ CYIWECTBEHHON UAf Ipak-
THUYECKHX IEeAeH.

5. HcnoiTanne y3A0B €O CTHIKOBBIMH LUBaMH

Kpome WMCDHITaEWs ONHCAHHBIX BHIUE Y3J40B C BAANKOBRIMH WBAMH, GELARN
HCIBITAHEl TAKMXKE Y3J4H C OPHMEHeHHEM CTHKOBHWX WEBOB. THI o00pa3sna mno-
xazan wa prc, 37. TTosca ofeux nepecexawyxcd 6aJ0K HAXOAATCA HA OJHOM
yposHe. Tloac oanoA Oaaxku npoxoauT Oe3 mepepnBa. Ilosac eTopoft 6aaxn
NpepuB2eTcd M [PHBAPHBAETCA K NOACY NepROM OaJKH CTHIKOBRIMH LIBAMM.
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Puc. 37. [Mepecenchue Ganox € npHMeMenHeM CTHIKOBWS WBOB.

Haa ycraewus yaia B KaaoM Yray €ro BCTaBAAAaCh TpeyroabHad Ko-
CLIHKA € JABYMH CPE3aHHLIMH YTJ4MH, KOTOpas MPHBAPHBAAACH CThIKOBHIMHA
IBAMH K M0sicaM., 3aTEM KOWun NOCHHOK OO0pesatuch rasoBOH ropeagoft,
grofu ofecneulTs NJAABHOE Od4epTalHe B y3Jae, ¥ MEcTa NEPEexoAd 3auHma-
AHCH HanuibduxaM#. KOpHM Bcex CTHIKOBHIX IIBOS BHPYOANHCh H TMOABAPH-
BaJHCh C EPYrofi CTOPOHHL.

llo cBoelt uaee Takoe COBRHHEHME, MPH XOPOUIEM BHNOJAHEHHH, NQAKHO.
O0€CNeYHBATh BHICOKYI0 BUOPALHOHRYIO NPOUHOCTL—HE MEHLUYIO, H€M B CEHes.
HHUAX BEajAd OT yana. [IpW 5TOM, CACAOBATEABEO, MOKHO KOCTHTHYThH DaBHO-
OpOYHCCTH 3AEMEHTA IO era JUIHHeE. ;

Harotosaenne v3i08 1akoft KOHCTPYKLEY HECDAaBHEHHO GOJ€E TPYAOEMEO,
YeM MBrOTOBJIEHHE Y3J0B C IpPUMEHEHHEM HAXJAECTKH H BAJHKOBEIX INBOB. ,
B cayuae CTHIKOBHIX WIBOB TPeByercs NPEABAPMTEAbHOE CKALFHBAHUE KDPOMOK..,

. I
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Tlocae csapk# KOpEHb WEBA ACAXKEH OnTh BLIPYOJeH, 4TO npeactapaser Tpy-
JOeMKYIC oOnepaliio.

[Teppuii oGpasen (Il;) Takolt KOHCTPYKUMH OHN KCDLITaH npy HanpsKe-
uusx 1= 1000 xz2/cu?. On Boixepxaa 136000 Harpysok, nocie 4ero o6pazosanach.
TPELLHHd, MOKasaHHas Ha puc. 37. MecTo Tpewnnbl 6HA0 BHIHACHO HOMER-
KOH. BHJIO yCTaHOBAGHO, 4TO H3JOM Hauaiacs OT HeGOJBWOH TPeluunkH, mAo-
IAALI0 OKOAO0 3 MM?, OKDALIEHHON B YEDHO-CHHEBATHIR LAET NOGEWANOCTH.
Dra TpemHna 6maa 3aBapedHa, M HCIHTAHHE NPORXO/KAJA0OCh, NIOKAa He o6-
pasoBajgach B APYroM yray o6pasua Bropas noaofHad TPEWKHA nocae 188000
HArpys3OK, CYHTasm OT Havaaa HCHbiTannd., Bropas tpeluHHa Takke 6nta oT-.
PEMOHTHPOBAHA, -

Hcnmranae npoaoaxanoce Ko 249500 Harpysok, korja B TPeTbeM yray
o0pa3sopanach TOYHO TaKas e TPeTbf TPELlHH&, HAYANOM KOTOPOH ONATE Takw
0Ka3anack TPEUIMHKA B 1UBE, NePHeHAHKYASpHas NPOACJIbLHON ocH mBa, [Mocae:
3TOrQ HCOBITAHME AAaHHGH OaJakd OHA0 NPEKPALICHO. '

Beuny TOro, 4r0 00Ma3Kka 3MEKTPOAOB, KOTOPHIMH NPOH3BOAKIACH CBapKa,.
Opla cHe/aHa Ha pPHPOYHOM XKUAKOM CTeKJe, HMEBIUEM CePH B TPH pasa.
60dbille HOPMBE MO CTAHAAPTY, OBIAC PELIEHO NOBTOPHTH OMBIT.

Dblna H3rOoTOBJEHA ChneudaibHasd MAPTHA MKHAKOTO CTEKJA2 C HHUTOKHEIM.
COJEPXKAHAEM CEPEl, IDTHMH 3JEKTPOAAMH 0L CBapeH BTOpPOR 06pasen (M)
TOYHO TakO# K& KONCTPYKLUWH, KaKk H npeawmaymu#. Mcibrasue 3sTtoro mro-
poro odpasua OO0 NPOSEAGHO HA TOM e PEXHME, YTO H HCIHITanKe nep-
soro otpasna. [locae 251000 Harpysok 06pa3oBanaCh NepBas TPEULMHA TaKOro-
€ XapakTepa, KaK H B npeaniyueM ofpasue. Tpemusa OblJa 3asapena,
Iocne 399000 narpysox oOpasoBaaach BTOPaR TPEIIHHA, YKE B ADYIOM yray
vaaa. [locae 3TOrO sucnnTaHHe OLLJIO HPEKPAaLEHO.

HpuunHo#l paspywenus B 000HX CAydYasX OKa3a/HMChk TAKHE KE TPeUIHHKH,
kakue Oblax OCHapyXKeHbHl IPH HCIHBTAHHR nepBoil Gaare. TaxkuMm obGpa3zoMm
YCT4HOBJAEHO, 4YTO IMPUYHHOA o00pa3oBaHuA TpelLUH ABHJAOChH e CepHHCTOE:
KHAKQE CTEKJAO,

HanpHeBluX HCHLITARAA MBL He 1Ipou3BOoAuaHn. [lpojenaHdHe HCHBITAHAS
IOKA3a]H, YTO Y3JB €O CTHIKOBHIMH IIBaMH ABJAAIOTCA KOHCTPYKUHEH HeHa-
Jexuof. Kpome ofuiemspectroro dakra, uTo OHM TpebyOT TOYHON 3aro-
TOBKH j€Ta’nell, akkypaTHO# COOPKH H BEHICOKOTO KayecTBA CBAapDKH, BHIACHH-
J0Ch, YTO OHH H NpH COGJIOISHHH BCEex 3THX TpeboBaHHU¥ OOMAZAIT YYBCT-
BUTEJbHOCTDI0 K OOpPa3’OBaHHIO NONEPEYHBIX TPEIMHHOK HERCHOTO TPOHCXOXK-
NeHHd.

Je#cTBUTENbHO, Y34 € BAJHKOBEIMH UIBAMH CBapHBAAHCH H3 TOTO XKe
METa//1a, TeMH K€ 3JeKTpoaaMi (C I(IOBBILEHHBM COAEPKAHHEM CEDPHE
B XKHAKOM CTEKJE), TeM JKe CBALIMKOM, H HHKAKHX BHAHMEIX Ne{eKToB, CBf-
3aHHBIX C KayeCTBOM [IB2, B H3J10Max He ofHApYXuBasoch. TdaKHEM 00pasoM,.
IPH BCEX TPOYHX PABHBIX YCJAOBHHX OHY OKA341iChb MEHee UYBCTBHTENbHBIMH.
K KayecTBY CBApHOrO WIBA.

6. Brisoapl

BriBogH 1o BTOpOH uacTH HacTOAmEed paGoTw Mbl BHPA3UIH B YU POBHIX
BENHYHHAX IIPEAENOB YCTAJOCTH H JonyckaeMmelx Hanpsxendd. To u Apyroe
33BHCAT OT BEJAMYHHB AHHAMHYECKHX KO3(UOHEHTOB M YHcaa xoJaebaHui Ba-
IOHOB, YCTAHOBJEHHLIX B IEpBOfl YacTH 3Tol PaboOTHL.

Ilo xpHBLIM YCTAAOCTH LA PHC. 36 MOXKHO OPHEHTHPOBOYHO HAMETUTH
IpeAeNEl YCTaNOCTH HCNLITAHHHX THNOB nepeceueHuil Ganok mpu 1500000 na-
I'PY30K. DTH Be/JHYMHH HDPHBEeJEHH HHXe, B Taba. b.

[Mockoabky OOGBLIYHO NPHUHATO NROJb30BATbCHA OAHO3HAYHHMH MNpEAETAMH.
YCTAA0CTH, TO B CAeayOued KoJouke TOod xe TabARIbI IpHBEAEHLEL OFHO-
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3HaYHbIE NpeReAbl yCTad0CTH, NMOAYYEHHBIE H3 3HAKONEPEMEHHHX NYTeM lepe-
cuetd, [lpu mnepecuyere Mb CUHTAJH, KAK 3TO OOBIYHO AENA8TCA HEMELKRMH
4ABTOPAMH, YTO 3HAKOTEpeMeHHHH Ipelea YCTaloCTH paseH 0,6 oaHO3HAYHOTO.
Haum wenwrasua nposognance npm 1,5-10°  wmarpysxax, a sarow,
KdK 3TO BHCHEHO B IePBON 4aCTH HACTOREH CTAThM, AOJ/UKEH BRELAEPXKATh
okoAo 100-10° nmarpysox. Kax ykasado B cratee npog. lopGyuosa, nome-
IHeHHOR B pacroauieM COOPHHKE, MOXHO OPHEHTHPOBOUYHO CYHTATH, YTO OIHG-
3HayHuii npepea yceraaocTd apu 100-10° marpysox pasen 0,69 oxnozmau-
HOTrO Tpefesa yCraJocTH
y Jk CBAPHOTO COSAHHEHHS NpH
1,5-10°% marpyaox, B cayuae

HeoGpaboTAHHBIX UIBOB, M

0,82 p cayuae 3aumimen-
= 7 + :
n Fb ‘ /’\”“W”” a0 derm Hpix. [ogcUnTaHHEE HA OC-

LI
‘ferir U U HOBAHHK 3THX KOI(QHIHEN-
' _L,._K TOB OJHO3ZHAYHEIC Ipeaeil
i yeragaocts npa 100 - 10 na-
IPY30K UpPHBELEHH B Cae-
Pue. 38 OparpaMma 1 xoxeGanwg HanpaweuHil OPH NAHAMH- . .
sismiele 4ECKOM KO3GHIHEETE, paBHOM 2. ﬂ}%om?_” KOJOHKe TOft XKe
- Tada. b

UJlas mOnycKaeMblx HANpAREHuH nprMem peqaududy Ha 0,5 xe/mm? membme
1pefesa ycTaloCTH.

OHO3HaRHbIE IIPEAEInl YCTAMAOCTH TIPH PETYARPHLHIX KOJEJAHHSX COOTBET-
CTRYIGT JIHHAMMUYECKOMY Kosduuuenry, pasuomy 2,0 (cm. puc. 38). Kax yka-
3alfl0 B 1epBOA 4acTH 3TOH CTATLHW, AMHAMHWYECKHA KOI(HUWEHT AMA PaMbI
M Ky30Ba BarOHa MOXHO IPUHATH paBubiM 1,35 JlonyckaeMble HANpsKeHHs,
COOTBETCTRYIOUIME JAHNOMY JABHAMHUECKOMY KO3(HLUMEHTY, PACuHTAaeM Caeny-
KM obpazom.

[Tpn nunamuygecxom wkosduuuedre 1,30 KO3(QHUIHEAT AMUAXTYIH PABEH:

0,65

‘;{__’mm _048

Tmax 1 35

Kak wu3pectHo, npeiea ycraaoctd npu moboM KOSGHAINHEHT aMII'[HTlebl
MOKET ObTL OPHOJAHMECHHO Qupelejen no ¢GopMyJae

Go
e = . 0. 1
Gm.l.‘{ 1 ™ H ( )

TLE: S, — OZHO3HAMHHA Ipene’s yCTanaocTH,

Beanuuny g03pHIHEHTa o MOXHO HAafiTH M3 TOTO YCJOBHA, UTO 3HAKONEDe-
MEHHHI TMpefes yCTAJAOCTH CBApHOro coridHeHns npudamxenuo pasen 0,6
OIHMO3BAYHOrO MHpeaeta ycratocrd. Iloacrtasass 8 dopmyay (1)

K=220 ] 4 ogm=06 0,
T max
noayaaem z = 0,67,
[Moacrasasa B gpopmyay (1) sHauense A u «, nonyqaeu bopMy Ty I HH-
TePeCYIUEHX HAC Apele/IOB YCTaAOCTH

5 ——==1,47H 4 o
max == l—-Oﬁ? 0,48 ? ¢ )

Ymnoxas Ha 3TOT KOSDHUKEHT OI03HAYHBIE AOMYCKACMBIC HANPAXKEHUA
(T.e. 219 ZMHAMHYECKOro KOS(MHMEHTa, PABHOTO ABYM), HOJYYHM JOmyckae-
MBie HAauDSIKEeHMd A ZHHAMHUECKOro xosduuuextra 1,35, 2TH UHdpH nome-
UEHH B mnocaegueM ctoabne taba. b,
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Tatauya &
= = .
2 <1235, |25, | &% &
] Yy q * o, E?) D‘-‘u = - = o
o X = By = )
- 5% | 523 | =23 | Fin|gsiy
Ne g Koncrpysustn nepecenennn | &8, = 3 §,§_ SEE | % g 1§ 82
b7y Erda gk . = e . Zam EEEQ
2 N 0. [ o . o
£ . £ET3| 288 | 289 | 2He | BES,
= ERmw| HEE REg SZE2 [ gE=Em
B AE-2| OmE | ORE | Has | NS Hm
1 A Banuxoshle IIBL, NOBEREH- '
HEIE HO KPOMOK « + + « & 4,8 8.0 5,5 3,0 74
2 B lNoaorue BaMiroBLIE IR,
X it JoBeJIcHNle A0 KPOMOK 6,3 10,8 16 7,0 10,3
B Monorue ofipaGotannele mes,
BOBEleHHBIE N0 KPOMOK . 7.5 12,5 10,3 98 144
4 r [Tonorie a6paSoranmie mInw,
He fesefelnile Ao Kpomox | 8,0 13,3 10,9 104 15,3

B sakmouenne BHamel#l craThH OTMETHM, 4TO B jaabHelimux paborax no
IAHHOMY BONPOCY HAAAENKHT BHISICHHTD ONTHMAJBHYIO BEAHYAHY HEJNOBEICHHS
JIOBOBHIX WIBOB JO KPOMOK B DEKOMEHAYEMOM HAMM THOE NEpEceyeHHs 6a-
ZOK. BHSICHHB 3TOT BONpOC, CARAYeT 3aTeéM Ha OOJbIOM YHC/E OGpasLos
YCTAHOBHTE BEJMYHHEI MPEACJOB YCTAaJOCTH HEPECEURHHS C OMTHMAABHBIM
pasMemenueM IIBOR.

Peapane 1940 r.

Vibrationsbelastung der Wagen und Vibrationsprobe der
geschweissten Knoten in Wagen

G. W. Rajewsky
Zusammenfassung

Die geschweissten Konstruktionen der Wagenrahmen und -kasten werden
auf statische Belastung berechnet. Aber der Wagen, besonders der Gii-
terwagen, ist bel Bewegung dynamischen Belastungen in der Form von ste-
tigen Schwankungen unferworfen. Solche Belastungen kdnnen tiberhaupt in
geschweissten Verbindungen die Entstehung von Rissen hervorrufen. Vor-
liegender Artikel ist zwei ensprechenden Fragen gewldmet. Im ersten
Teil wird anf Grund der Priifungen von Wagen die Frage von der Grésse
des dynamischen Koeffizienten bei Wagenschwankungen und der Anzahl
dieser Schwankungen analysiert. Im zweiten Teil des Artikels wird die Frage
von der Festigkelt der geschwelssten Tragerkrenzungen erdriert. Verbesserte
Typen der Trigerkreuzungen werden vorgeschlagen. Die Ergebnisse der vom

erfasser durchgeftihrten Proben sind angegeben,

1. Vibrationsbelastung der Wagen. Im Artikel werden alige-
meine Betrachtungen {iber die Natur der dynamischen Koeffizienten der Wa-
gen angegeben, Ohne diese Angaben nidher zu berficksichiigen, wollen wir
zu den bei den Pritffungen der Wagen erhaltenen Ergebnisseniibergehen.In
Abb. 1—4 sind Proben der Spannungsoszillogrammen gezeigt, welche bel der
Bewegung eines geschlossenen vierachsigen Giiterwagens unter Geschwindigkei-
ten von 18, 33, 41,5 und 66 km/st erhalten wurden. Diese Angaben sind den
Materialien der Proben entnommen, welche im Institut iiir Wagenbau des
Volkskommissariats fiir Eisenbahnverkehr durchgefiihrt wurden.

In Abb. 6—10 sind die Diagrammen angefiihrt, in welchen mit Punkten die
Grossen der dynamischen Koeiffizienten In Abhdngigkeit von der Geschwin-
digkeit aufgefragen sind. In diesen Abbildungen sind schematisch die Lagen
von Teletensometern angegeben, mit welchen die Spannungen registriert wurden.

4. Bonp. coapn, Baromectp. 1153,
]
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In Abb. 11—15sind die analogen Angaben angefithrt, die bei der Priifung der
Grossraumladewagen mit einer Kapazitit von 60 t erhalten wurden. Abb. 16 enthilt
die gesamte graphische Darstellung der dynamischen Koeffizienten, die in Wagen
von grosser Kapazitit und verschiededem Typ gemessen wurden.

Auf Grund der angefiihiten Malerialien sind solche Schlussfolgerungen
iber die Grossen der dynamischen Koeffizienten gezogen worden:

a) Die Grossen der dynamischen Koeffizienten sind seHr verschiedenartig.
Das wird auch, wie bekannt, fiir die dynamischen Koeffizienten von Briicken
beobachtet.

b} Im allgemeinen wachsen die dynamischen Koeffizienten mit Vergrdsse-
fung der Wagengeschwindigkeit an,

¢) Es gibt aber kritische Geschwindigkeiten, bei welchen eine scharfe
Vergrysserung der dynamischen Koelfizienten staftfindet, welche sodann mit
weiterer QGeschwindigkelissteigerung wieder abfallen. Fiir geschlossene Wa-
gen mif Drehgestellen, welche je flinf Spiralfedern pro Komplekt besitzen,
erwies sich eine Geschwindigkeit von 33 kmy/st als kritisch.

d) Keine scharf ausgedrilckte Differenz zwischen der Grdsse der dynami-
schen Koeffizienien in verschiedenen Wagenelementen wird beobachtet. Es
muss nur hervorgehoben werden, dass die dynamischen Koeffizienten in den
oberen Querschnitten der Wagengitterelemente eines geschlossenen Wagens
viel kleiner als die dynamischen Koeffizienten waren, die an anderen Stellen
gemessen wurden, Aber in der Grossraumladewagen wird keine &hmliche
Tendenz beobachtet. Im allgemeinen ist die Differenz zwischen den in verschie-
denen Elementen gemessenen dynamischen Koeffizientenmit Ausnahme des
obenerwihnten Falles nicht grdsser als die Verlellung der dynamischen Koef-
fizienten, welche wiederholt an ein und derselben Sielle gemessen wurden.
Das muss auch der Fall sein, da nach der Meinung des Verlassers die zusizt-
liche Spannungen i{m Wagen hervorrufende Hauptursache die vertikalen
Schwankungen des gesamten Masse des Wagenkastens mitsamt der Last auf
den Federn der Drehgestelle ist. Deshalb kann man in erster Anndherung
gleiche Gréssen des dymamischen Koeffizienten fiir alte Rahmen und Wagen-
kastenelemente anwenden.

e) Bei Geschwindigkeiten bis zu 80 km/st etnschliesslich erreicht die Grisse
des dynamischen Koeffizienten 1,65. Die Durchschniltsgrésse des dynamischen
Koeffizienten ist bel solchen Geschwindigkelten etwa 1,35 gleich.

Da bei Berechnungen der Ermiidung nicht die maximalen Grossen der
Spannungen, sondern die den Durchschnittswerten nahen Grossen von Be-
deutung sind, wurde vom Verfasser fiir solche Berechnungen eine Grdsse des
dynamischen Koeffizienten von 1,35 angenommien.

Il. Danerfestigkeit der geschweissten Wagenknoten Im
zwellen Tell vorliegenden Artikels sind allgemeine Betrachtungen angeffihrt,
welche die Festigkeit von geschweissten Trigerkreuzungen bei Vibrationsbe-
lastung betreffen, wobel dle Methodik der durchgeftihrien Versuche, sowie
jhre Ergebnisse beschrieben werden.

Der Methodik wurde die Idee einer fiir Wagen genifigenden Dauerfe-
stigkeit zugrunde gelegt, die durch Anwendung flacher Kehlndhte mit un-
gleichen Lotseiten erreicht wird, wobei diese Kehlndhte die Réinder der Ele-
mente nicht erreichen.

Der Verfasser weist darauf hin, dass in den Knoten der Trédgerkreuzungen
eine Spannungskonzentration nicht nur an der Basis der Kehlnaht(s. Abb. 18},
sondern auch in den Kreuzungswinkeln der Trigergurte (s. Abb, 20) hervorgerufen
wird. - In letzterem Faile findet eine scharfe Verdnderung des Querschnitis
in der Richtung des Stirkestroms in grisserem Umifang als an der Basis
der Kehlnaht (Mikrokonzentration) statt.

Mit der Vibrationsmaschine wurden foigende Typen von Trigerkreuzungen
gepriift, . ’
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Krevzung vom A-Typ (s. Abb. 22}, Eine solche Kreuzung stellt ein
Muster des gegenwdrtig in Wagen existierenden Typs von Trigerkreuzungen
dar. Die Gurle der sich kreuzenden Tridger sind miteinander durch Kehlndhte
voller Linge mit einem Querschnitt mit gleichen Lotseiten verbunden.

Kreuzung vom B-Typ (s. Abb 23). Sie unterscheidet sich vom vorher-
gehenden Typ dadurch, dass die Kehlndhte die Rander der Gurte etwa um
20 mm nicht erreichen. Ausserdem ist die horizontale Lotseite etwa zweimal
grisser als die vertikale. Auf solche Weise erhdlt die Naht einen flachen
Querschnitt,

Kreuzung vom C-Typ (s. Abb. 24). Dleselbe unterscheidet sich von °
der Kreuzung vom A-Typ nur dadurch, dass die Stirnndhte mit ungleichen
Lotseiten geschweisst sind tind die Nahtbasis mit einer Felle geglatiet wird,

Kreuzung von E-Typ (5. Abb. 25). Diese Kreuzung unterscheidet sich
von der vorhergehenden dadurch, dass die geglitteten Nihte die Rinder der
Gurte um 20 mm nicht erreichen.

Wie leicht zu ersehen ist, stellen diese vier Typen der Proben vier mog-
liche Kombinationen dar:

A) die Niihte sind von voller Linge, nicht geglattet;

B) die Nihte sind von unvoller Linge, nicht geglittet;

C) die Nihte sind von voller Linge, geglattet;

D) die Nahte sind von onvoller Lange, geglittet.

Die Kreuzung vom A-Typ unterscheidet sich vom B-Typ nicht nur dadurch,
dass die Néhte nicht bis zu den Ridndern reichen, sondern auch dadurch, dass
den Nihtdn ein flacher Querschnitt erteilt worden ist, Eine Untersuchung des
Einflusses jedes der beiden Faktoren im einzeinen wurde nicht durchgefiihrt,
da nur eine beschrinkte Anzahl von Proben vorhanden war. Aber die beiden
Typen der Proben (E und D)unterscheiden sich nur dadurch, dass in einem
Falle die Nahte bis zu den Ridndern reichten und im zweiten Falle dles nicht
vorlag. Der Querschnitt belder Nihte war gleich. .

Die untersuchten Proben wilesen Grissen auf, die in Abb. 26. angeftihrt
sind. Die Probe bestand aus einem Mittelteil mit einer Linge von 1,0 m und
aus Endstticken von 2,0 m. Dieselben hatten denselben Querschaiit wie der
Mittelteil und wurden mit Stumpfnihien angeschweisst, welche danach etwas
geglattet wurden. Auf solche Weise hat jeder gepriifte Triger eine Gesamt-
ldnge von 5 m. Der Knoten wurde durch Anschweissen eines kurzen Quer-
trdgers mit einer Gesamtlinge von 400 mm erhalten, Der Quertriger wurde
nicht gestiitzt,

Alle gepriiften Proben wurden aus demselben Stahiblech mit einer Dicke
von 10 mm und folgender chemischer Zusammensetzung hergestellt:

Kohlenstolf . . - . . P e e e e 0,209
Mangan . . v v b h e e e e e 0,409
SHizlum . . . 0 . v 4 oo - .- 0,015%
Schwefel 7. « . . 4 v v v v v v - s 0,017%
Phosphor. . - « v v v 4 ¢ ¢ v « = . 0,020%

Alle Proben wurden von ein und demselben erfahrenen Schweisser ge-
schweisst, wobei an diesen keine besonderen Forderungen gestellt wurden.
Zur Schwelssung aller Proben, darunter auch derjenigenvom A-Typ wurden
Elektroden mit dicker AH-4- Umhiillung angewandt. )

In den Fillen, In welchen es die Methodik erforderte, wurden dle Nihte
mit elner halbrunden Felle bearbeitet.

Das Schema der Anlage zur Prafung der Proben ist in Abb. 31 dargestellt.
Der untersuchte Triger wird aufgestellt und mit zwel Statzvorrichtungen
auf solche Weise befestigt, dass der Durchlass 4 m gleich ist. Oben wird
an der Tragermitie der Vibrator befestigl; die Kraft des Vibralors wird auf
den Triger an zwei Stellen {iberiragen, welche sich voneinander in einem
Abstand von 300 mm befinden,

*
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Die Versuchsesrgebnisse sind in Tab. 4 zusammengesiellt. Die entste-
henden Risse sind in Abb. 32—35 angegeben. Jede Art derselben ist in dieser
Abbildung mit Buchstaben bezeichnet, Hinweise auf die Nummer der Abbil-
dung und den die Art der Risse bezeichnenden Buchstaben sind in der letzten
Spalte der Tabelle angeffihri. Die Wohlerschen Kurven, welche die Ver-
suchsergebnisse darstellen, sind in. Abb. 36 gezelgt.

Aus diesen Kurven ist zu ersehen, dass unter gleichen. Spannungen die
besseren Typen der Kreuzungen eine viel gréssere Anzahl der Belastungen
aushalten, als die Proben mit gewodhnlichen Kreuzungen, Die Differenz
in der Ermtdungsgrenzen ist natiirlich viel kleiner, aber doch von wesentlicher
Bedeutung fitr praktische Zwecke. ' )

Ausser den cbenerwidhnten Knoten mit Kehindhten wurden auch Knoten mit
Stumpfnihten geprift. Eine solche Probe ist in Abb. 37 widergegeben. Die Gurie
beider sich kreuzenden Trdger befinden sich auf ein und derselben Hohe. Der
Guri des einen Trédgers ist durchlaufend, der Gurt des zweiten Trigers
unterbrochen, und wird dem Gurt des ersten mit Stumpindhien angeschweisst.

Zur Stirkung des Knotens wird an jedem seiner Winkel ein dreieckiges
Eckblech eingeftigt, das mit Stumpfnihten den Gurten angeschweisst wird.
Sodann werden die Enden des Eckblechs mit einem Gasbrenner abgeschnitien,
um den Knoten glatte Umrisse zu verleihen, und die Ubergangsstellen mit
der Feile geglattet, Die Rinder aller Stumpfniihte werden ausgeschnitten und
an der‘anderen Seite zugeschwelsst.

Eine solche Verbindung muss, ihrer Idee pach, bel guier Ausfilhrung eine
grosse Dauerfestigkeit bewdhren, die nicht kleiner sein wird als die-
jenige der vom Knoten entfernten Querschnitte. Anf solche Weise kann durch
dies Verfahren eine gleiche Festigkeit des Elements auf seiner gesamten
Linge erreicht werden. ,

Die Herstellung von Knoten dieser Konstruktion ist viel schwerer als die-
jenige von Knoten- unter Anwendung von aufgeschweissien Laschen und
Kehlndhten. Bei Anwendung von Stumpindhten mtssen die Rénder vorher
abgeschrigt werden. Nach der Schweissung muss man die Nahtwurzel ausschnei-
den, was eine langwierige Arbeit erfordert.

Die erste Probe (D)) von solcher Bauart wurde bei Spannungen von
~-1000 kgfcm?® gepriift. Sie hielt 136000 Belastungen aus, wonach sich der in
Abb. 37 angefiihrte Riss bildete. Diese Stelle wurde mit einer Messerfeile
ausgeschnitten. Es wurde festgestellt, dass der Bruch mit einem kleinen
Riss von grau-bliulicher Farbe mit einer Fliche von etwa 3 mm? aafing.
Wiederholte Proben stellten immer solche Risse fest. .

Weitere Proben wurden nicht unternommen. Die durchgefibrten Priifungen
bewiesen, dass Knoten mit Stumpindhten eine unzuverlissige Konstruktion
sind, Ausser der allgemein bekannten Tatsache, dass ‘dabei ein genaues
Hérstellen und Montieren der Teile und Schweissen von hoher Qualitit
erforderlich sind, wurde festgestellt, dass sie auch bel Erfiillung dieser Anfor-
derungen sehr empfindlich gegen Bildung von kleimen Querrissen von unbe-
stimmter Herkunit sind. '

Wirklich wurden Kehlndhte aus demselben Metall, mit denselben Elekiro-
den, von demselben Schweisser geschweisst und wiesed keine sichtbaren,
mit_der Qualitit der Naht verbundenen Fehlstellen in den Biegungen auf. Auf
solche Weise besassen sie unter anderen gleichen Bedingungen eine klel-
nere Empfindlichkeit gegen Auftreten des erwihnten Mangels.

Am Ende des Artikels sind die -zulissigen Spannungen flir geschweisste
Rahmen- und Wagenkasten von Giterwagen angeffihrt, welche auf Grund
der gefundenen Ermiidungsgrenzen und des dynamischen Koefflzienten von
1,35 berechnet wurden.
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* Metone: yJaydueHas CBapHbIX CoeauHenni TOBapHBIX BATOHOB K

JONYCKAaEMbIE HANPAMKEHIST A HHX

L]

B. H. I'optynos
BBELEHHE :
§ 1. BubGpaunonsaa M yJapHas Harpysxa Ha TOBapHBIE BaATOHBI

B nacrosmem maparpadie HOKASHIBASTCH, UTO CTAPHI CIOCOS pacuyera Ba-
roHa HepoCTATOYEH, TAK KaK NPH CTapoM cnocoGe AGHCTBHE BCeX HAPPY30K
Ha BArOH CBOAAT K XeHCTBHIO CTAaTHYeCKOf HATPYSKM H XOUWYCKAIOT Hanpsi-
JXKEHHA, KaKk A8 craTHueckoi warpy3xu. Caexyer CHHTATE, 4YTO TOBApHHIL
BaroH patoTaer oT BEOPAmHOHHOH H NOBTOPHOR YNAPHOH HATPY3KH, 4YTO HO-
3BOJAET INpaBHJbHEE HOMOHTH K HA3HAYEHHIO JOMNYCKAEMHIX HampmKEHuil u
cnocobaM YAyUIIEHHS KOHCTpPYKLHH.

Hepocratku cymegrsylouero croco6a pacuera, Cyme-
cTRylOmuH cnoco6 pacuera CBOAMTCS K NPOBEDKe HANPsKEHHAE oT crarnde-
CKOH HArPYSKH H CPABHEHHIO HX C JOUYCKAaeMHIM; KOTOPOE IPHHATO OAHHAKO-
BHIM #7171 BCex sJaeMmeHToB. [le#icTBHe ypmapa RPHPaBHABAETCH K KeHCTBHIO
rOpH30HTAABHON cTaTHyeckod cuapt B 80 m, IpHueM NPHHEMAIOTCA T€ He A0~
nyckaeMole Hanpsakenus. OueBEAHO, ITO NPHpaBHHBATL pPAalOTY BaroHa BO
BPEM €ro BKCH/0AaTAallMH K ARHCTBHIO CTATRUSCKHX HATPY30K HepepHO. Barox
HCOHTHBIET He OXHOKPATHYIO HarPyaKy, a MHOTOKPATHHIE TOJYKH H KOMEGRHRES
Ha peccopax mpH ABHXEHWH B OYTH H MHOTOKPaTHHE YAApH. BO BPEMS MaHeB-
POB. 3a BpeMf SKCIIOATAILHH B 3JEMEHTAX BaroHA BO3HHKAET MHOTO MHJLIHO-
HOB NEpEMEeH HanpaxeHufl, H BArQH UCHHTHBAET JECATKH THCAY YAAPOB BO
Bpemst MaHeBpoB. ITpH TaKOM YHCAE HArPY3OK B BJAEMEHTAX MOXET HOABHTLCH
YCTanoCTh, T. €, PaspylIeHHs] B BRAE TPElIHH, HAUHHAIOMIMXCE ¥ MECT KOH-
LeHTPANMH HanpsaieHuil, rJaBHEM O6pAacM y OTBEPCTHH M Yy Hauana MHIBOS.
Taam ofpasom, patora CBapEmX COSUHHEHAN B BarOHaX HMEET COBCEM HHOMR
XapaKTep, yeMm IpH craTHYeckod Harpyske. Jonyckaempie HamEpsEeHHS IIPH
YCTanOCTA 3aBHCAT OT KOJHUECTBA HATPYSOK, OT BEJHYHHB aMIAHTYHH Nepe-
MEHHHX HanpskeHH# B oT GOpMH cOeAUHEHHS, YPHUEM A8 PAsHEIX THHOB
COEJNHHEHHS OHH MOrYT CHABHO MEHAThCHA. JIONOJHATENbHBIE HANPAMEHHs (0T
SKCUESHTPHCHTETOR H T. X.) UpHoOpeTaiorT G0JBMIOE SHAUGHHE, TAK KaK yBeJH-
YHBAIOT ONACHOCTb YCTAAOCTH. TOYHO TAKIKE KAYECTBO CBAPKH OKa3HBACTCA
ewme GoJee BaxHEIM (GaKTOpOM HPOYHOCTH, UeM TIPH CTATHHECKOH HAarpyske,
TaK xakK Kampui zedexT B CBAPHOM INBE ABAAETCT HCTOUHHKOM KOHNEHTPA-
UHH Haupmxenufl, B sToM cayuae YBEAHUEHHEN KOJAHYECTBA HAMABACHHOTO
METaMa HeJb3s NOOMTHCA NOBHIEHHS HPOUHOCTH. 3amackl NPOYHOCTH NPH
pacyeTe Ha yCcTanocTh HA3HAYAlOT, HCXQAM H3 NPHHEANZ, OT/JAHYHOTO OT Cno-
co0a Ha3HAYGHHA 320aCOB NPH CTATHYECKOH HATDY3Ke; OHH HMEIOT APYIYIO BejH-
unny. Ilpx pacuere Ha yCranocth OGeCUEdHBAEICA MOJPPBEYHOCTL BAroHa
AMEETCSl BO3MOXKHOCTH INPHAATH 2JEMEHTdM BarOHA HauMeHUbINEee Cce4eHHe,
MPUMEHNB HAHGO/MEE PAKHOHANLHHIE THIH COJHHEHHH B HanG0JEe HATPAMEH-
HHIX MeCTax,

4
’
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JIuramMuyecKkHe HAIDAKERH T NPH ABHKEHHH no nyTH. Huna-
MHUYECKHE HANpPIKEHHsi BarcHa NPH JBHKEHHH B NYTH B03HukaoT BCJe.-
CTBHE KOJeGaHuf HA peccopax OT TOAYKOB B HYTH. XapaxTep guHaMAHECKHX
HanpAkeHH B aJeMEHTaX TOBAPHOTO BArOHA MONHO YCMOTPEeTh M3 PHC. 1,
BOCIPOH3BOJRIIEr0 3amHCh Hanupspkenud B xpebTopoil Gamke 50 m xpuTOro
BarOHa IpPH JBHKEHHH € pasHeIMH cxopoctssu !). [lpuGopw aanmcmsanT
TO/JBKO AHHAMHYECKYIO ZO-

T_’—‘ - —_ﬂ'=ﬂ=ﬂ 6aBky, KoTopasn CKJIaNBIBA-
ercsl C HanpsMXeHHEM OT CTa-

v — o THUEGCKOR Harpysn., JHua-
i T\ rpaMMsl  TIOKASEIBAIOT, 4TO
— JHHAMHYECKHE HANpPIKeHUs

HMEIOT peryJaapHH# koaeld-
TeJabHBlI xapaxTep. Hanbonb-

o o 73 Fere
o 7 e 2
I A i, U 1847 IHe JHHaMHYEeCKHE Hamps-

- WMEHHA NOJYYHANCH IPH CKO-
N‘\f\/\./\/\wy% pocTH oxoxc 30 #agf/t; upH
BOABIIKX CKOPOCTAX JHHA-

s ¢ N A o gt sy MHUCCKOE ZeHCTBHE CHAuaaa

M YMEHLINAETCH, A 3aTEM BHOBL

. ” Bospacraer. Ilepuofs OgHOTO
V‘:’F_'f"ﬁﬁw\,— 7 s0%%  UHKAQ TIEpEMEeH HampsKeHni
TEPH CKOPOCTH 0X0/0 30 reatfn

Pric. 1 pases ppaMepHo 0,3 cex,

t <JTO OO3BOJSIET OHPEAEIHTD

obumee yncaIo nepemey Hanpsmkenudt B 100-10° sa Bee Bpéma CymecTsopasEd
pdrouna (cM. crateio . B. Paesckoro ,Bu6pauuonnan Harpyaka BarOHOB H BHGpa-
UHOHHBIE HCORTAHN CBAPHEIX V¥3/0B BAIOHHOIO THHR" B HACTOSIEM COOpHHKE).
CpaBHenue OJHOBPEMEHHO NPOH3BEACHHLIX 3anuCed A8 PAsHBIX MECT KOHCTPYK-
UMK paMel H Ky30Ba BaroHa K 0poru6a peccop NOKAsa/o, 4TO NepROIH HaNpsKe-
Huft H npormfoB COBMAAaloT. DTO YKABHIBAET, UTO TIJaBHON INpHUMHOH I104B-
JIEHHS MHHAMUYECKHX HATPMMEHKE ABJIAIOTCA KOACGaHAH Ha PeCcopax OT ToJu-
KOB B NYTH. YKasaHHO® IOJ0XeHHe TpeGyeT NOXpOGHOH chnenHasibHON axce-
PHMEHTAAbHOK H Tedpernueckoil NIPOBepKH. AMMIATYAE NepPeMeHHLHX Hamp:d-
WEHHHA AOCTHIAIOT, TAKKX BeJAUYHH, YTO NPOBEpKa HAa YCTAJOCTh HEOOXOAWAMA,

JuHaMHUeCKHE HAaNPHMEHHA NPH MAHeBpaX. Bo bpems MaHes-
POB BarO# HCHOEITHIBAET PAN YA4POB DA3HON CHABL B 8aBHCHMOCTH OT Z06GpO-
COBECTHOCTH ¥ YMEHHSl NADOBO3HMX MEXAHHKOB H OT YC/I0BRI ManeBpoB. Ml
CUHTaeM, UTO BaTOH B OCHOBHOM XOJKEeH OHThH PaCUHTaH He HA Cay4afHBd
yiap IpH HeZONYCTHMOH HA MAHEBPAX CKOPOCTH, 8 KOMIKEH BHIEPaTh 60.b-
II0€ YHCAQ HOPMaAbHEIX YAapoB. DTO YHCIO YA2POB JAOMMHO OBITH YTOUHEHO
OyTeM CcoelHaNbHBIX HaOmonennil; MOXHO BCE K€ CKAsaTh, YTO HHCJIO HOP-
MEJBHLIX P3CUETHHEIX YAapOB HCUHC/SIETCA HecATKAME Teicay. OaHHOUHHE yaa-
PH CO CKOPOCTBIO, NPEBHIIAIMEeR XONYCTHMYIO NIPH MaHEBpax, MOJKHEL yyli-
THIBATHCH NIPH NOHHIKEHHHLIX 3aNacax IPOMHOCTH.

Kax moxasaamnsonuiTel (Hanp., Mucturyra saekrpocsapki AH YCCP, ca.
panpwe § 9), yxe mpH HECKONBKEX THCAYAX YAapOB paspylleHHe CBAPHEIX
fasoK H_HX COGAHHEHHH HOCHT XapaxkTep YCTaAoCTH (YHAapHAT yCTaAOCTh):
pPaspylieHHe HAYHHAGTCY B OCHOBHOM METaJJe Y LIBA C TPEUIHHA, §es oruer-
JIHEO 3aMETHHIX OAACTHYECKHX nedopmamnii, XapakTep H BEJHUHHA YJAPHLIX
HAOpsKeHH® MaJa0 HCCAENOBAHE, TaK KaK HeT HageXHOf anmapaTypel HJs
3aNUCH YAAPHHX RAUPTHKEHHH. '

1) HOudrpaMme ciarel Basouumm orgenenieM HMHMXIT npu noMon( yroXpHEIX TERETCHIQ-
Mmerpos. Macmirabur guarpamm BpH PasikiX CKOPOCTAX PA3HBIE.
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LHear patorTn. M3 ckasaHHOrO CASKYET, 470 OCHOBHLIMHM BHAAMH paGoThl
BATOHA B SKCNNOATALME CAEZYET CYHTATh:

a) PaGory Ha ycranocTe IpH konefaHAAX Ha PECCOpaX, KOTOPYO Ml Gy-
JeM' B jannpHeBIieM Ha3HBATE BUOPALHOHHON YCTaNOCTBIO.

6) Pafoty RHa yCTaJoCTe HNpPH MOBTOPHEIX YXApaX BO BpeMs MaHEBPOB,
KOTOPYI0 MH OyJeM HasHBaTh yAapHOR ycranocThlo. Heo®xomemo paszsnuarhb
ofa Buja YCTAJOCTH, TAK KaK NpeflejibHOE YHC/O HArPY30K B NEpHOM H BTO-
pOM C/Iydae CHAbLHQ OTAHYAETCH; KPOME TOro, NPH YAapaXx CKOpOCThL BO3pa-
CTAHHA HANPSIKEHHH BO MHOTO pas Ooseuie, yem npu BHOpaunusax, Baaromaps
3THM KBYM OGCTORTEJILCTBAM JNOMYCKAGMEIR HANDSKEHHA IPH yEapax GyAyT
6oJibilie, 4eM NpH BHOpaUHAX. .

Taxkum 06pa3od, IpPH NPOEKTHPOBAHWK CJENYET BaroH paCcCUMTHBATE HA
B2 POAA HATpyaK#: BHOPAMHOHHYIO H JIOBTOPHYIO YAAPHYIO; C/AEIYET paapa-
Gorare ABa cnocoba pacyeTa M JKBa BHAA NOMYCKAEMEIX Hanpasennit. Mexoxs
u3 TOrO, YTO TOBAPHHE BAroOHH PabOTAOT HE HAa CTATHUECKYIO, A HA JHHAMEA-
YECKYI0 HAIPYaKy, MH IIOCTABHJH CBOGH LEJBI0 co6paTh ONHTHHIA MaTepHAJ
0 BHOpAUHOHHON M yRApHOH YCTaJOCTH CBAPHLIX COERUHEHHH, NPAMEHSEMEIX
B TOBAapHHX BATOHAX, HA WX OCHOBAHHHE HPEJIOMHTE JONYCKACMHIE HANps-
MEHUS ANA YTOYHEHHOTO pacueTa H BHIACHHTL MepHl JJad NOBHIIEHHSA IIPOY-
HOCTH CBAPHBIX COEAUMHEHHH BarOHOB NpH BEGPAaNHOHHON M MOBTOPHOH yjap-
HON Barpyske. Hackonsko Ham H3BeCTHO, Taxad paGOTa NPOHSBOXHTCA BHEP-
Bhie, IO2TOMY MHOTHE HAIIM BREIBOAR NOAMEMAT HajbHeHmel npoeepke M
YTOUHEHHIO. Hamm mpefsoedus OCHOBAHE Ha pe3yapTatax AabopaTOPHHIX
ONEITOB CO CBAPHEIMA COGXHHEHHSIMH C OXHON CTOPOHH, a C APYTOH CTOPOHEH,
Ha OCHOBaHHH De3yJbTATOB OOCAeZOBaHHA PaGOTH BarOHOB Ha CTAHIMAX, pe-
MOHTHHX NYHKTaX, PEMOKTHHX 3aBOjaX, COODAHHHX B DA3JHYHHIX OTYETAX, H
Pe3yALTATOR MCIEITAHWA BaroBOB. CHCTEMATAYECKOrO HAKONJIGHHA NpPaKTHUE-
CKHX NAHHLIX 00 yCJOBHAX paboThl BaroHOB H HX NOBEJASHHS NPH IKCHAOATA-
uun HKIIC '‘mo nociaemsux AeT He NPOW3BOAMJ, U B HACTORIIEE BPEMS 3TO
JeJaeTcid HeNOCTATOYHO CHCTeMaTHYHO. Mexpy TeMm, BHIBOXB HAlX HYMAR-
10TCT B CHCTEMAaTHUECKOM NpoBepKe HA NPAaKTHYECKOM MATEpPHAajJe H CTATHC-
THUGCKAX JNAHHEIX, YeM AOJ/UKHHE 3ausThes yupexpennst HKIIC, IoGasum, 1ro
B mpouecce npopaGoTkH Hamef TeMs! BO3HHKAO MHOrO HOBBIX OTHEE/NbHBIX
BOIPOCOB, KOTOPHIE NOCTABAEHH B HACTOAWEH cTaThe H TPeGYIOT CBOErO pas-
peleHns, . ]

Mgt npunockm Gaarogapeocts ToBapuwiam a3 HUMMKAT u HYIB aasrpanc-
MALIA 30 MATEPHAJAL! HCNETAHU{ BATOHOB, A106€3HO NPELOCTARBACHHHIE B Halle
pacnopsixeHue, '

&

Naaral
PABOTA CBAPHBIX COEAMHEHWII BArCOHOB NPH BHBPAL[HOHHOﬁ HAT'PY3KE

§ 2. Jasunele 0 BuOpauuoHUON MPOYHOCTH CBAPHHIX COEINHeH

B srom maparpadie cobpaHti ONEITHHE XaHHEE O Apefenax yCra/ocTH pas-
JMYHEIX THIOB CBAPHHIX CcOeAMHeHu#l cTepkuesf, €ajox H HX NepeceueHui.
INpegear ycraaocerh npu 100.10° warpyaok onpefeneHsl NprG/IHIKEHHO. [IpuBe-
zeusl GOPMYJB, TO KOTODHMM MOXKHO ONpEne/aNTh [PeReAbl YCTaJAGCTH HPH
JqioGom xapakrepe nepeMeHHON Harpysxu. IIpr suGpAIHOHHOH HArpysKe omac-
HLIM SBASETCS CQUEHHE [0 OCHOBHOMY METa/uiy y Haud/a LUBOB, 2 He ceuesye
wpoB. [103TOMY TNpefensl YCTAJIOCTH OTHOCHTCH K OCHOBHOMY, CEHEHHIO
CTRDIKNA, . ‘

.

A
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OcroBHHE HnOHATHA [Ipenesom ycratoCTH HIH BEHOCAHBOCTH PaHbIIE
Ha3kBaJ¥ TO HAOPSIKEEHE, NMPH KOTOPOM METANJI HJAH JeTaab, HE paspyiasch,
BRIZGIKHBAAH CKOJbKO YrOJRO nepemen nanpsokenuil. JleficTsuTeqbHo, KpH-
Brie Beaepa, noayuenHHe NPHE MCNHTaHHH OOTOYEHHHIX 06paslUOB, MOKA3H-
BAIOT, 9TO ¢ YBRAHYCHHEM UHCJIA HArpysOK KPHBASL HANPAMEHHH ACCHMITOTH-
YeCKN TpHOAMIKAETCH K TOPHBOHTANBHON npaMoH, NPOBEINEHHOH HA ypoOBHE

HAOPAXKEHAHA, KOTOPOE IPHHAMAT

‘= ar/ 2 3a npeges ycraxoctd, Yucao marpy-
f‘%” ~ /™ 30K OpH MCOHTAHHSX OOTOYEHHEIX
f 06pasLoB LOBOXAT 06HYHO 1o 10- 10°,
24—\:\ p CyimecTByeT MHEHHe, YTO CBap-
<~ Re 5l HEE He0OpaboTanHEe COSTHHEHNA He

% PN ——: HMeIOT SICHO BHIPAMKEHHOID Mperena
# : e ycranocTs, T. €. Kphbasg Befepa He
p HMEeT acCHMITOTHUECKOrO ydacTKa.

A W.n* o Ha pnc. 2 mpuBefieHHl PesyMbTAaThl’
. onuitoB Jlunna (Elekiroschweissung,
Pnc. 2 1935, c. 147) HcnwTHBajiHCh HA
nepemeHHEIH W3rHO ABA THHA COGHH-
HeHHH BTABP: C (pe3epOBAHHEIMH H ¢ neo6paboTaHiBME  mBaMH. Kpupag
Besepa nazx ofpaboTannwx o00pasnos {Bepx:sis Ha pHC. 2) HMEET ACCHMITO-
THYECKHH YYACTOK, T. € NPH YBeJHWUYEHHH YHCAA HArPY30K HATIPSAJKEHHE CLpe-
MHTCST K npejeny. Kpupan Beaepa z1a meoOGpafoTaHHblX 06pasuoB (HIKHAS
H2 PpHC. 2} NOKashIBaeT, HTO C YBEJHUGHHEM YHLJA HArpy30K HanpsmeHHe
IPOAROJIKAET NMajyaTh H HE CTPEMHTCA ¥ npeneay, pawme npk 100-10° nepemesn
HanpsaKeHuah,

HieneiTause obromenHwXx o0pasuoR HAH Boobule HEGOABLIAX OGpasHOB He
MOKET JaTh INPABANBLHONC OTBeTa O BHODAUHOHHON NPOYHOCTH HENOU KOH-
cTpykiuH. [TosTOMY B HacTOSIHEe BpeMmsl CUMTAETCH YPABHABLHHM HCIEITHBATH
eJbie COeNHHEHHs, pasMepamu npubamkammuecs K xekcrBHTE/bHEM. IloBO-
AUTL HCNHTAHHE TAKHX O0JblinX o6pasn0s A0 MHOPHX MHJJIHOHOB HAUPYSOK
HEBOSMONHO IO TEXHHYECKHM npHuyxHaM, KpoMe TOF0, KOJAHYECTBO peIalo-
IHX AAS NPOYHOCTH HAPPY3OK B TAKHX COOPYHEHHAX, KaK MOCTH, He NOCTH-
raet GOJBIUIOTO YHCJAA MHJJHOHOB. IIOSTOMY NIPH HCOBITAHHAX CBAapHBIX
coefuHeHn){ orpanuuABaINCE 1-10° uax 2.10° Harpy3ox, ONPEeRENfAs YCJOB-
HEI mpepex ycrajdoctd. Jlpa MHAJMHOHA HAPpPy3oK OBJIO JOCTATOYHO HASL
MOCTOR; KaK BEMCHEHO B § 1, pamMa M Ky30B BaroHa HCOHTHIBAIOT SHAYHTEJBHO
GoJbIee YHCAO HArpysoK. .

3aMeTHM, OXHAKO, YTO IPH YBEJHUEHHH YHCJAA HATPY30K CBHILE HBYX MHJ-
JIHOHOB Npejes YCTAJOCTH YMEHBINAeTCs yike He3HAYHTEJLHO.

,  Tlpu HCNHTawHAX NOBTOPHOM OXHOSHAYHOR HIH 3HAKONMEPEMEHHOH HArpys-
Ko#t Ha yCTakOCTh DaspylieHne of6pasia HPOHCXOXHT BCJARKCTEHE NOABAEHHA
TPEUINH:! [IPH HANPDKEHUAX, oOBUHO MEHBINNX mpegena rekyyecTH. Tpemuna
IIOABSIETCS B MECTaX Pe3KOro H3MEHEHHs CeUeHHs, HAIIPHMEp, ¥ ABIPH, ¥ Ha-
yaja CBAPHOrO 1MBA, IOHPesa, KpaTepa, Yy HAuajda BHKPYKKH, HACGUKH Ha
cTepxkue, B xethexre mea M T. A. B 9THX MecTax, Gaaronaps peskoMy HaMe-
HEHHIO CEYeHHH, CHJIOROH IIOTOK HMCOBITHIBAST CTECHEHHe, oT4ero obpasyercd
MeCTHasi KOHIEHTpauus Hampsxeru# {cm. puc. 3). B Mecrax KOHUEHTpaudn
HAOPAYKEHRH H 33pOMHAeTCsl Kadajo TPCHIHHH YCTAJOCTH, KOTOPAA 3aTeM
PacEPOCTPAHSIETCS IO BCeMy CEYEHHIO CTEDIKHS MJAH IUBa. !

Y3 cxasaHHOrO $ICHO, UTO HA BEAMHBHY NpeAesa YCTalOCTH CHJABHO BAHSET
(hopMa CTEPIKHA HJIH CBapHOrO COENHHEHHI, .

B cpapHOM COSZMHEHHH CJAGKYET OTIHUATE NPeje) YCTal0CTH CBAfHOTO
HiBa OT Npejsena YCTaJOCTH OCHOBHOTO METAMIA CTEPRKHA, "COCHHHEHHOFO
cBapkofl, Bbaee paxHuM sABARETCA BTOPOH npexen yeranocTd, JeficTeurensro,

¥
-
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uTO6b YBENHUHTH IPOYEOCTL IMBOB, KOCTATOYHO yBeJNYATH HX pabouee ce-

ueHHE, YTO MaJ0 OTPASHTCA Ha OOIMEM BECE paroHa ®H Ha ofmeli CTOMMOCTH

ero HaroToBJeHHS. Ho, uTo6m YBEAHUHTH NPOYHOCTH OCHOBHOTO METaMAa

CTePKHeH HAR §ajox OpE TOHR KE CTeNEHH KOHNEHTDANAM HANDPSXEHHH OT

CBAPHEIX INBOB, HYXHO YBEAHUATDb CEUEHHE OCHOBRHOTO METAJAd, YTO BJEYET

3a CoOO# CHABLHOE YBeJHYEHHEe OOmIEero Beca -

M OIIYTHTE@ALHOE YAOPOXKAHHE KOHCTPYKLHE

M 3KCHJOATALRN BaTOHA. . i .73 :
lpenen ycrasoctH B IEPBOM  cayyae

©CTECTBEHHO OTHOCHTL K pabodeMy CeueHuIo i

LIBOB, 2 NPEJEeS YCTaJOCTH BO BTOPOM CJY-

Yde IPHHATO OTHOCHTL K CEUEHWHIO OCHOB-

HOTD METaAsa, paCCYATHBAA HANPAKEHHA ?

OOEIYHLIM CNOCOGOM, KaK AJH CTEPXKHST HJH

L
HYHTHH

M P
Aa Gaaku (10 dopmynas 2° L), He
A ( puy. W F) .

i

TIpHHHMAs BO BHHMAHHE BEJHYHH MECTHEIX
HAmPAMEHHE B MECTaxX KOHNRHTPALUWH ¥, Ha-
uaja wpoB., TakHe yCnOBHHE HampaAXeHH:d,
paccunTaHHble Ge3 ydera KOHUGHTPAUUH Ha-
NPSKEHHHN, HA3EBAIOTCA HOMHHAJABHEIMH Ha-
NPAKEHUAME H AOJXKHE OHTb II0J0XEHBl
B OCHOBAHHE JONyCKaeMmblX HANPsAMERHi, i
TAK KAK NOAHHY YHET KOHUEHTPAUMH KaNnpsKeHRH 3HATATEAbHOFYCHOXKHHEI CH
pacuer. . i nbgFTage g

BennunHa mnpesesa yCTasdoCTH AJs OZHOIO H TOrO K€ THIA COEXHHERHI
33BHCHT OT XapaKTepa H3MEHEHHs HArDY3K#E HJAH BanpmieHui. Hanpsxeuws
MOTYT MEHATBCA OT [HYAA [AOZMaKCHMyMa (CM. PHC., 4@), MEHNTH CBOA sHAK

Hi
N

i
2ivies 8

HOLTOITE

VARV

Puc, 4

v d” .

© HATOREENE,

&

TaK, UTO Oy =-~Cn,. (PHC. 46) HIH K& WHKJ MOMKET 6131113 HECHMMETDHYHLIM,
KK NOKA3aHO HA puc. 44, Ilpexpea yCTaaOCTH XA UUKAA HAODSLKEHWH, MeHs-
IOIHXCA OT HYJAS A0 "MaKCHMyMa, MH OyZeM Ha3HBATH OZHOSHAYHEIM Ipeje-
JIOM YCTANOCTH; HPEJes yCTANOCTH OPH CHMMETPHYHOM HHK/E 6yzem HaBHEBATH
3HAKOMEDEMEHHEIM IPEJSAOM YCTaNOCTR. PasHOCTb Mexiy MAKCHMAJILHBIM
H MUHHMAJBHEM HANpAXEHHEM NHKAa Ha3blBaeTCH aMNJAHTYAOH HANpsKeHHH,
Besxuft qura HanmpskeHaf MOxHO cefe NMPeACTaBHTb, KAK COCTOAmHH H3 mo-
CTOAHHOFO IO BEJHYHHE H 3HAKY CPEJHETO HANpSKEHHS (PAaBHOTO NOAYCYMME
MAKCHMaJIBHOT'Q H MHMHHMAJLHOrO) M IIEDEMEHHOTO, NEPHOAHUECKH MEeHdIone-
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Jocd HanpMmKEHHA ¢ aMILuTynoit, papHo#t pasHOCTH MAaKCHMAJBHOTO H MHHH-
‘MaJbHOTO HanpameHus. Ilpepesn yeragocTs IpH HECHMMETDHUHBIX IHK/IAX
3aBHCAT OT MHHHMAJILHOTO M MaxCHMAJALHOTO HANPAMEHHS LHEKJIY, HJAH, 49TO
“TO 3Ke, OT CPEJHEr0 HANPSMKEeHWA M aMIAUTYAR nepeMeHHOH waCTH HanpsKe-
HAl, DTy SaBHCHMOCTBH YacTO TIpPeACTABNAIT B BHEE JHATPAMME Fynwmana,
‘CXCMATHICCKH NOKasaHHOHW Ha puc. 5. [lo TOPUSOHTANLHON OCH OTVIOMKEHO
MHHUMAJBHOR HanpsXeHHe IHKJA3, a opnhu-
+’ Cmay \ HaThl paBHb MaKCHMAa/AbHBIM HANPSIIKCHHM
‘ UHKAQ, ABJAAIOUIEMCSE NPEARAAMH yCTanoCTH.
Opaunara o, Ha BepTHKAZBHOH QCH pasHa

]:HUP’ "] O(HO3HAYHOMY TPELeNY YCTAA0CTH {6y, = 0),
Gl;

a xpaftusas Jzepas ODAHHATA Of pABHA 3HAKO-
nepeMeHHOMy IIpeneay ycraaocTd (Spp=

=g, ). Hauboasllee HaNpsaxeHue N0 AHA-

450
[ ————)

1
i Gmia. Tpamme I'yrmaHa AOMKHO OBITH OrpaHHYEHO
| . rOPHSOHTANBHON WPAMOK Ha ypOBHE HpeJena
' PE & min TEKYYeCTH; TaK KaK NOABJeHHE TEeKYYECTH
! e, eHne
TAK IHE HENONYCTHMO, Kax H IIOABJ
| y s
TPLIHEH.

OpruuaTsl Mew1y npaMoft, NpoBeJEeHHOH
nox yriomM B 45° K TIOPHSOHTAMbHOH OCH,
H kpuBod Tynmana papHB aMIVIHTYIAM
HATPSIKEHHH, TAK Kagk KATETH NPAMOYFOQJb-
‘HOro  TPEYroJIbHHKA ¢ yraoM 45° paBHm Mexny coGoit. HanGonee onacHBIMH
A/ TMOABJAEHHS TPEIIHH YCTANOCTH SABJAIOTCA LMUKJAB HaNpPSMKeHHH, rae npe-
-0Gnagaer pacrmxenne. Takas muarpamma pace

Puc. 5

TOAATAETCH BHINE TOPHUSOHTANABHON OCH, KAK - G
TIOKa3aHo Ha puc. 5. Mwarpamma 'yomana aas

CHATHA PACTOACKHAACEH GBI HEMNE TOPHIOHTANb- & 4&(
Holt ocH. Gz — e

Ecan 3aBHCHMOCTD MEWAY 6., ¥ Gy, HpH-
HATH C HOCTATOMHON CTENEHBIO TOYHOCTH I10

npamoli (puc. 6), TO 9Ty SABHCUMOCTHL MOIKHO Gmin
BHIDABHTL CACAYIOWEN NPOCTOH (hopMysoh: - "
Omay == o -[—Ot.. Smin (1)
- Puc. 6
[+ » '
g ] G
max | g S 2

YTO TO Ke caMoe. .

3Haf BeJHYHHH 04 U ¢p, MONKHO ONpEAeNAHTh KO3{uuAeHT o. Tak xax Aad
TIOCTPOGHEA WMOAHOHK xuarpaMmel [yAMasa TpeOyercs NPOHSBECTH OYeHb HOJb-
HIO® YHCAQ ONEITOB, TO OOHUHO OTPAHHYHBAIOTCH YKasanHOH JauHeKHOK 3aBH-
CHMOCTBIO, ORNPEAeNss WS ONLITOB TOJLKO ONHOSHAUHLIM NPe)es YCTajoCTH dp
H DOPHHEMad, 4YTO B3HAKONEPEeMEHHHIH IPEAeN YCTaAOCTH O+ jJsd CBApHHX
<oefunednsl cocrasaser 0,6 or OXHO3HAYHOTO HpEJe/a YCTaAOCTH G ITO
-OTHOIIEHHE HalNeRO K3 pAfa OHHMTOB (FaBHHM 00PA3OM HEMEHKHX) CO Cpap-
HEIMH coepunenusiMy. [Ipu aToM xoaduumuent a=0,67, n dopMysu pas mpe-
ASHa YCTaNnoCTH HPAMYT BHA: ,

a

Sz = S0 + 016? Tmin (3)
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ax = 1_0}6? am[nlqmax (4)

Gﬂ‘.l
HO He foJblie o
BMmecTo 5p MOMHO IOACTEBHTH

g
Q'ﬂ = “ﬁ%’ = 1,67 g i
Torza noayyuM .
Ipax = 1,67 9 }-0,67 o4y )
HAH
1,67 ok
Pmox = 120,67 6.refomm , ®

{paBHHuBas HANPAKEHHA, ONPEje/]eHHbEe Mo 3TEM (POPMYJIaM, ¢ AelcTBUTRIE-
HEIMH_HalpsDKEHUSMH B BATOH4X, MOXKHC Oypmer CyAuTh, HMEETCH JH B Baro-
HaX YCTAJKOCTB MJAH HET,

Hdaupee 0o BHOGPAUNOHHON NPOYHOCTH CBAPHHX COEXHHE-
unit. Oupepencsne upeaenos YCTAaJOCTH CBAPHEIX COELUHEHHN TIPOH3BOAH-
Jloch AH60 Ha nyJscaTope, au6o Ha BuSpanuoHHOR MamuHe, B mepBoM cayuae
H3 ONHITOB ONPEAENANACk BeJHYHHA ONHOSHAYHOIO NPEAENd YCTAJOCTH G,
TaK KaK Ha NyJAbCaTOpe YAOGHO NOAL30BATHECA TOJIBKO OAHO3IHAYHOH HArpys-
xo#t, Ha snGpanuonHoft mamnue, Hao6opoT, yxobHee NOAYYHTh 3HAKOUNEpe-
MEHHBIA MHMKJI HACPY3KH; ITO3TOMY OOHYHO B Pe3yH#bTATE ONBITOB ONPEeasiCa
3HaKONEpeMeHHEI! npefes ycTaaoctd, EcaH BOCHOAB3OBATHCH YHPOUUEHHOH
3aBHCHMOCTRI0  (94:-=0,6 op) mMempay npexesaMH yCTaJ0CTH APH DasAHYHEIX
JUKAdX, TO AJA ONPEHENCHHS HTHX NpPEJeaOB YCTal0CTH JOCTATOYHO 3HATD
OJAH H3 NPEAENOB YCTAAOCTH: ONHOSHAUHEIA H/AH 3HAKONEGPEMEHHGIH.

[TepBEle OREITH € YCTAM0CTBIO CBADHEIX COSAWHEHHH MOXA3aJH, UTO IPExel
YCTaA0CTH HX MXOBOJABHO HH30K O6Aarofaps KOHLUEHTPAUHH HanmpiueHud Ha
Kp&asiX UIBOB, ¥ KpPaTepoBs, y Hauaja IIBOB H T. A., 4 Tawke OGugaromapd BHYT-
PEHHHM HOPOKaM HIBOB (CTHKOBEIX). OTH OPEREAlb! YCTAJOCTH OKa3alHCh HHIKE,
YyeM JAf KAGNAHHLIX COGNHHeHRHH mO CeYeHHI0 HETTO OCHOBHOI'O METaJja.
Jasg’ yayqmenus cBapHOro COEAHHEHHS H YBEJHUeHHA €ro BHOPalHOHHON
NPOYHOCTH OBLIO NMPEJIONEHO YMEHBIWIHTH, KOHLEHTPAUHIo HaupsieHAafl y Ha-
“aja IIBOB NyTeM CIVIGKHBaHHS Iepexofa OT OCHOBHOrO METakla K IWBY,
HYTEM HEpexola OT CORIUHEHHH BHAXJAECTKY K COGRHHEHHSM CBRPHEIM CTBIKO-
BEIM IUBOM 03 YCHJEHHA MJHM ¢ IIZBHEIM YCHNHEeM IUBa, DTH MEepH OKasaluch
BeCkEMA JEHCTBHTEABHEIMU; ONEITH II0Ka34/d, 4TO NPEAeaH YCFaJOCTH TaKHX
YAYUHIEHHEIX THMNOB COeZUMHEHH# MOBEHICHAMCHL B CAEJaAHCE OOJABHIE, HeM JJIst
KJACHAHHEIX cbeznnesnfi. TakuM 06pasoM, OTKPBUINCHL BO3MOXHOCTH HOBOH
SKOHOMAHM METajAa 10 CPABHEHHIO C KJENKOH. HeoOXONMMREM YCJHOBHEM IJ7
TAKOPO YJAYyUuUIEeHus siBasieTcs TpeGopaHHe NOGPOKAUECTBEHHOH CBAPKH IUBOB,
0COGRHHO CTHIKOBHX, O3 TPeNMH M HENpoBapoB, KOTODEE HBJAIOTCA Me-
CTaMH KOHUEBTPAUHH HAHDPSIKEHHH H DOHHXKAKT BHOPaHHOEHYI0 NPOYHOCTD.

Huxe ME gaeM CBOAKY OnpejeAeHHHIX ONbITaMH IIPENEJIOB yCTaZOCTH pas-
JHYHBIX THOOB 3JAEKTPOCBApHHX coefuHeHnit u3 Cr.-3. DTH ZaHHEIE MOXHO
pasbuTh Ha [Be IPYHNE: a) CTEPKHA H HX coenuuenns B €) cBapupie Ganxi
H coepunenus Oaviox. CTRKOBEE IHBH BOUIAE B HEPBYI0 H BTOPYIO TPYNIIH,
TaK KAK OHH CAYKAT IAT COeAMHeHHst i crepxHeft m Oanox. Yro xacaercs
Ipejena YCTaqoCTH HaLA4ABJGHHOTO MeTajnaa (IaHroBHIX LIBOB HAa Cpes, TO
MH €[0 H@ NIPHUBOAHM, TAK KaK B CTEeP)KHAX, CBADEHHHX ()IAHTOBRIMH IMIBAMY,
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npy BAGPANAOHHON HArpyske PaspyaloTca HE (JAAHTOBHIE [UBE, 4 OCHOBHOW
MeTaAd y HAYaJa LIBOB, KOTOPHE sBjferct Goaee caaGbiM, ueM (haaHroBhle:
mBH Ha cpesd. JIOGOBHE IUBH HMEIOT HACTOALKO MAaislil Mpefes yCTaaoCcTH,
YTO NMPBMEHEHHE OJHMX JOGOBHX INBOR B COEMHHEHHAX NPH BHOpAauHOHHOH
HATPY3Ke HeJb3f PEKOMEHJOBATh. B NDHBEAEHHEIX HHXE TabiHnax cobpaHst
OCHOBHH€ DE3YJALTATH OMNEITOB, KOTOPHE IPOH3BOMUJAMCH PASHEIMH HCCAEHO-
BaTENAMU HDH PasHoM .uucde HArpysok, ONHME H3 HHX ONPENSJSIH HOpepesbl
ycranocts npu 2-10° uarpysok, apyrue npu 1,5.10° Harpysox, rpersu npn
6-10° warpysoxk. OxHako, BCE BTH DE3YJLTATHE OKASHLIBAIOTCH CPABHHMBIMH
IPYT ¢ JPYroM, Tax Kak Tpeieam YCTaJOCTH NOCHE MHJAJHOHA HArDY30K H3-
MeHSIOTCI Majo, DOHKMKAsCh Ha 1—2 xefMM® IDA YBEAWYEHHH HA MHANHOW Ha-
rpysok (cM., HaOp., pesyapTaTsl ONLITOB JIMNNA Ha puc. 2). [y HEKOTOPHIX
CJyJaeB Ml NPHBOZWM KPHBHIE YCTAZOCTH B KAURCTBE WNIOCTDALMH pesyinb-
TaTOB OOBEITOB.

ONEITH DOKa3anu, 4TO COPT OOMaskd (TOHKAas U TOJCTas) Ha Openes ycra-
JOCTH HE BAHAET, CJH B 000HX CAYYasX HANAABAEHHHH MeTann BroJHe Io0G6-
poxauecTBeHHB, 0es WOP, HENPOBAPOB ¥ KPAaTEPOB, a4 HOBEPXHOCTH INBA
OAUHAKOBO Taagxad. Ho mpm 2JeKTpojax ¢ ToacTod obMmasko# serye moiay-
yuTh G0Jee WJIAaBHBEIE IIePEeXOAH OT HIBOB K, OCHOBROMY METajay H JIABHOE
ouepTaure BaAHKA (33 MCKJIOWEHHEM CJYJaeB CBAPKH B HEYAOGHOM ROJOME-
HHHE), YeM NIPH 3JEKTPoAax C ToHko# ofmaskofl. Ilostomy wmHorume amropst
PEKOMERLYIOT HOJB30BATLCH 3JEKTPONAMH C TOACTON O0OMaskoM ans CBAPKH
coeuEeHH, ' padoTaI0WKX OpY BHOpanruOHHON Harpyske. Tak xak He TOJBKO
CBAapKa, HO H HANJABKA MOKET NOBHSHThL OPEASIH YCTAKOCTH, MB HDHBOJHM
TAKEe BEJHUYHHE IPEAeNOB YCTANOCTH CTEPXHEHR ¢ HAaN/NABKAMH ¥ NpPHBapeH-
HEIMH geraiami. OTHocHTeabHO TPEeAENOB YCTAJIOCTY NPHKDenyeHdll CTepkueit
¢naxropmmu mBamu (puc. 15, 16 x 17) HeOOXOANMO IOAMEPKHYTH, 4TO BTH
HPeNeNs YCTANOCTH RBJAIOTCA HOMMHAJBHHIMH HATIDAMEHHAME, MOJYYEHHHIMH
oyTeM AEJEHHS CHAN Ha mAOLalb CTepxHa. Hanpsuxenms B xpafinux ¢udpax
BCAEACTBHE 3KCUEHTPHCHTETOB BETBH K (QACOHKH MOTYT OHThH OOJBIHE.
[MosToMy € DpPHBEHEHHBIME NPEAEAAMH YCTAJOCTH HEb3sA CPaBHHBATE (PHOPO-
BHIE HANPNKEH¥s, U3MEpPeHHHe NpHOOpAMH NPH HCHOMTAHAAX. YTO AOmOMIHM-
TeAbHME HANPAXEHHA BJAHSIOT HA NpPEAeNd YCTAAOCTH, BHAHO H3 CPABHEHH®
TpefeNoR yCTAXOCTH OOpasioR C (MIAHFOBHIMH IUBAMH (pHC. 15): KOpoTxie
06pasuel HMeIOT Opeaes yeranoctd 8 xz/smu®, a aaumEme—11 xefan?, rak xax
B THOKHX CTEDXKHJX MEHblNe AelCTBHE SKCUEHTPHCHTETOB NPH PACTHKEHHY,

Ha puc. 33, 34 n 35 MEl BOCHDOHSBE/H KPUBHIE YCTAJOCTH BJS HEKOTOPHX
CBAPHEIX CO@AHHEHHH HPH HCOLITAHHM OXHO3HAYHOH Harpysko#t (Cpad, Ju u
BurMan).

s npusenennsix raduun 1,253 caenyer, 4T0 BCE CBaPHLIE COBNKHEHAS MOYKHO:
PasiQETh IO BEeJHNUHHE ONETHHEIX TNPEJNEJIOB YCT4/NO0CTH HA TPH I PYHNIH,
CMOTPA 1O TOMY, HiJKe, pPaBHE MJH BHIIE 3STH IOPENEAH YCTAJOCTH, YN
B KACNAHHHX CoeluHEHHuX. [Ipexes yCTaJA0CTH KAETAHEBIX COEARHEHNI MOKHO
B cpegHeM npHiATE 15 xefim® MO CEUEHAIO HETTO HPH. OXHOSHAUHOH HATPYSKe
1 2.10° nepemen manpskenafl, OAHAKO B KAXKZON H3 STHX TPYON HOTYIAIOTCHE
'FOBOJBHO 3HRUHTEJbHEE OTJHUHE MEXTY OTASJBHEMH THHAMH CBapHHX COE-
JAHHeHHH, [In9 BO3MOMHOCTH HauboJee IIOJHOTO HCIOOJAb3OBAHHA MaTepHasa,
4TO JJS BaTOHOB MMeeT ocofio BauHOE 3HAYEHHE, MH B jaipeefimeM Oyaem
paccMaTpHRATh HHAHBHIVAJIBHO- KAXKABE THI COEZHHEHHS, HO OrPAHHYHMCA
B OCHOBHOM TEMH THIAMH, KOTODHE HMEIOT HJAH MOTYT HMETh HPHMEHEHHe
B TOBAPHLIX BaroHax. Tak, HanpHMep, IPHKPENJeHHe YLOAKOB WM LIBejje-
POB BHAXJNECTKY MOKET HMETh IPHMEHERHEe, 4 CBAPKA IOJA0C CTHEOBHIM IIBOM
(v B CTEIKE GaJ0K) IPHMEHEHHS, MO BCER BEPOATHOCTH, HMEThL He §yzmer,

ITpesenwm ycrasocru mpu 100-10° Rarpysox. B ocuopamue go-
NYCKAGMEIX HATPMKEHHH MH AOKHBEL TNOJOXKHTE NPEAEAS!. YCTAM0CTH IIPH
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100-10°® marpysox, xax smscueno B § 1. ONHAKO MHL He WMeeM NAHHHX O Npe-
JENaX YCTAMOCTH AJs CBAPHLIX COERHEEHHH IPH TAKOM KOJAXYECTBE HATPYSOK,
TaK K3K BCE ONLITH ¢ HYUME OrPAHUUMBAAUCH yucaAoM 2-10° uan 5. 10° Harpy-
3ok, Jla% mepexoma or srtoro uscaa x 100-10° ME BOCHOJB3yeMcn pesy.b-

Pue. 7
e Puc, 14
PHC- 8 IRETTTRICETY
T
Puc. 15
Puc. 9
I — Puc, 16
Pre. 10 __ !
— - Y "'“'_‘}’\T abriins
. e — E — PHC. 17
QHC. Il , |I'|l|“|lr LIZELI 401
. - - ~— Prc. 18
Pue. 12 —
Pac. 13

Puc. 19

-Tatamu onbrrog Jlumna (puc. 2), B KOTOPHIX YHCAO HArpysoK OBLIO JOBEACHO
2o 100.10% Dvn omelTel O06HapyKUAA, YTO He0OPAGOTAHHLE O6Pasbl HE HMEIDT
WCTHHHOTO HpEZeaa YCTaJoCTH, T. €. KpuBas Besepa He CTpPEMHTCH K TOpH-
BOHTAABLHON accumirore. Jiaa seobpaGoTanupx 006pasLoB, HCNMBITARHBIX Jlum-
TIOM, OTHOINGHHE Ipege/os ycraxocTd mpu 100-10° m 2.10° Harpysox pasHO
11,6/16 ==0,73. .

OTHolIeHHE TIPEARNOB YCTANOCTH HeoBpaforanumx ofpasuoB mpm 100.10°
# 5% 10° parpysox paBHO o

*

11,6
T = 0,78. ' ﬁ
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Husi o6paborannmx 06pasuoB OGHAPYMEH ACHHA HCTHHHHE npepen ycrTa-,
Jgocrd. OTHOMIEHHE ero K MPEReay YCTaROCTH NpH 2-10° Harpysox pasHo

16
Tg" == 0,89-

[Tpurumasn Te e OTHOLIEHHA M MOALIYVACH NAHHBLIMH Tabu. 1, 2 n 3, gas
pAJA CBApHEIX COEAMHEHHH IIOAYYHM SKCTPANOJHPOBAHRHIE OJHOBHAUHHE MPE-
Ienb YCTANOCTH, HPUBEHEHHLIE: B CcTosOMe 6 Tex xe Tabaun., K rtakomy

[
Puc, 25
* 1
N ' { Pue. 26
THHIFI  Fhatur L e h W 34391, y T
Pnc. 22 @L \ , E ( ,
' o s i utioul '
gt ) ) ) .
Pnc. 27
Pac. 23 X
w@m&, 3
Puc, 24
Pue. 28
P

ycjoBHOMY crocofy mepexoiga Mbel BHHYJCIEHH BCAGACTBHE OTCYTCTBHS ADY-
THX OHHITHHX AGHHEX. OIHAKO MH CYHTAEM, WTO OH JacT HBOCTATOUHO GAHS3-
KHe X AelCTBHTE,IbHOCTH pesy/bTaThl. [Ipesessl YCTajiOCTH NPH HECHMMeET-
PEURMX NERAAX MOTYT GLITh HOJYSEHH! H3 ONHOSHAYHBIX IPENE/OB YCTANOCTH
110 NPEBEJEHHHIM BHINE (OpMyJaans. .

S yer, — Gy + 0,67 Omin. (3)



-— 8 —

biBi)

o

— GD PR .
© yor = 1“0:67 Gmiu.lcmax. (4)

-

P T

e —
-

Pe, 29 Puc. 30

Opexeas ycrasocTH HNpH cxaTHH, aunwme O BuGpanuonHoi
NPOYHOCTH, ApHBENeHHse B raba. 1, 2 m 3, OTHOCATCA K C/AyYal0 pacTsru-
BAOIEH OAHOSHAUHPH HADYSKH MAK K SHAKONEDEMEHHON Harpyske. Omuako
MHOTHE YaCTH BaroHOB padotalnT Hq CxarTHe. MOMHO CUHTATB, YTO KOHIEH-
TPalEsl HANPAKEHHH TPH OXHO3HAYHOM CIKATHHE 3HAUATEALHC MEHEE OlacHa,
yeM TPH PACTHMEHHH, TAK KaK IPH CXATHH BEPOATHOCTH NOABJSHHS TPELIKHB
SHAUHMTEJBHO MEHBINE, YeM NPH PACTKEHHY. K COXMANCHAID, U3BECTEH TOJABKO
OIMH OINBIT, MOCBALIEHHH paboTe CBapHHX CTHIKOE Ha cxatue?), ITo onw-
TamM I'padia OAHOSHaYHHIN NpEAEN YCTAJOCTH CPBEIKOBOI'O INRA, CBAPEHHOTO
BJMEKTPORAME C TOJCTOH obmaskof, npu 210 marpysok Bemme 26 w2/iu?, uro
FOYTH B XBA Pasa IpPeBHIIAET OJAHO3HAYHEIA IPeAeq YCrakoCTH NpH pacrs-
WEHHH,

' IlpuBesem eme caepyiomue panuee, OXHO3HAYHBIY NpPEHEN YCTANOCTH
ya cxarue crepixua 13 Cr-37 ¢ orBeperueM npk 2+ 10° Harpysok ?) oxasasics BhIIe
27xefma?, T. €. IPEBHCHJ Ipefes TekydecTH. [JosdBJeHHe Tpewmun y kpaep
OTBEPCTHA TIPH CKATHH OOBSCHASTCS TeM, 4TO B 3THX MECTAX NPH HATPY3KE
CHAYAJAa HOABAAIOTCT OOABIIAE IJACTHYRCKHE AedOPMAUHH, 4 IIPH PASIPYaKe
B Xe(QOPMHPOBAHHEIX MECTAX NOABAALTCA pacTmxerHe, TIpA aanpnefimeM mos-
TOPHOM CIKATHH ¥Kpasg OTBEPCTHS OKASHBAIOTCA NOJA AECHCTBHEM TOBTOPHEIX
PACTATHBAIONIMX H CHCHMAIOINHX HARDAXKEHAH, BeZYIMIHX K noameﬂmo TPRIIUH
Y CTaJLOCTH,

OnrroB ¢ onpejeseHHeM OJHO3HAUHBIX IIPENEJiOB. ycra.nocm OpH CHATHH
coeJuHeHRH ¢ (DARHTOBEIMH WJiH ¢ A00OBEIMH IIBAMH HPOH3BEAELHO He OHLIO.
Queako Hemenkue asrophkl ([lomeurTe/sbCTBO HEMEUKHX e, HOpor) mona-
raioT?®), UT0 OXHO3HAYHLIE HPENEJNH YCTAJOCTH TAKHX COEIRHEHHH NpH CXATHH
JUIIb HE3HAYHTEJBHO BHILE, 9YeM TPH pPACTAMEHHA (Hamp., A1 CORAMHEHHH
¢ (p/IaHTOBLIMHK IIBAMH NIPH C3ATHH — 8,4 x2/ma?, a Ipu pacTamennd 8,0 Ke/smz,
Mu ke monaraeMm, ¥TO NPEXEAH YCTAJOCTH NPH CXATHA YKASaHHHX THIOB
COEJMHEHU JOJDKHH OLITH BHINE Mo Kpakueld mepe ma 20%.

»

i gi) Graf Dauerbxegeversuche mit geschWelssten Tragern Ne 30 aus St. 37. Stahlbau, 1936,
- ""'} Gra'f Tber de Dauerfestigkelt von Staben mit Walzhdut und Bohrung bei Druckbela~
stung Stahlbzlu, 1934, H. 2, 5. 9.

%) Kommerell, Er]autemngen zu den Vorschriften fiir geschwelsste Stahlbauten, II Telk.-Voil-
wandige E!senbahnbrucken, 1936, S.,8

. . r -
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[Ipepgean ycTaXkoCTH ANA mIBOB. [Ipemenst YCTajiQCTHE JJAS CTHIKO-
BHIX IMBOB, OTHECEHHHE K CEUEHHIO JMHCTA, NPHBEAEHH BHIUE B M 2 HACTOA-
mero naparpada, Kax moxasaiu onets !), npHBapKa OJHEMH JOGOBEMHA IIBAMH
NpH BUODALMOHHON Harpysxke HEAOUYCTHMA, TaXK KaK NPEAGAH YCTAJOCTH Of-
BEX JIOOOBEIX IIBOB BeCbMa HH3KHM. Jlanee, onnTH fIOKasaJH, 4TO OPH ¢Jak-
TOBHIX MBaX (PACCUHTAHHEIX IO AOMYCKAEMOMY HaIpMKeHHIO Ha cpes 720 xz/ca?)
Ap# BHOPANHOHHOK HATPY3Ke PaspymaeTcs OCHOBHOH METanA Y Havaja lIBa,
a #e mspl. [Ipu 2T0M KONYCKAaeMOM HANpsSUKCHHH HIBBl OKA3HIBAIOTCS MpouHEe
OCcHOBHOTO MeTamia. Ecau He HSMERATh YKAsaHHOE AQIYCKAEMOE HANPSKEHHE
Ha Cpe3 WBOB, TO OTHAJAeT HaZoOGHOCTHL B ONPEARJICHHH HPERENa YCTALOCTH
HA CPEe3 WIBOB, TaK Kak IPH BHOPAMHOHHON Harpyske B ONACHOM IOJONKEHHH
6yIyT HE MBH, a2 OCHOBHOR MeTal,

§ 3. ,ﬂonycuaemme HENPAWCHHR HA CBAPHBIE COCAMHEHN BAarOHOE Npu
. Buﬁpaunormoﬂ HArpyaKe

B macrosmem uaparpage mNpexaaraloTe!t MONMYCKAeMbE HATPANEHHS IPH
pacyeTe TOBAPHKX BarOHOB TOJBLKO H& BHODAHHOHHYID Harpysky (chayualt
yunapa paccmorpex 8 raase II). Jonyckaemele HaNpsKeRHS NDOJYYalOTCs H3
NPEeneJ0B YCTAAOCTH IyTEM BEYHTAHHA M3 HHX BEJAHYHHEH 3apaca. JTOT HO-
BEI cHOCOG OGOCHOBAH PsAOM COOOpaKeHHH. I[Nt KPHTHX BaI‘OHOB H TOHIOM
JAai0TCsA TOTOBLIE BEAHUHHBE JONYCKAEMEIX HAOpa:ceHH.

O6mue COOGPAXEHNA O 340aCe NPOYHOCTH. Be:mqaﬁa samaca,
KOTOPHH HOJ/KEH OBITH HPHHAT NPH HASHAUEHHH AOUYCKAEMEIX HANPSIKEHMH,
3aBHCHAT OT p#fa OOCTOATEABCTB, M3 KOTOPHX MNEPEURCAHM CAeLYIONHE,

a) Or nasHaueHWs BCeHl KOHCTPYKIAH. ECAH KOHCTPYKIHSA CIHYIKHT IS nepe-
BO3KH I'Py3a, TOBAPOB, HACCANHPOB, TO €CTECTBEHHO CTPEMHTHCH K MaKCHMa/LHO-
MY NOHHKEHHIO 3anacos ¥ 06JAeIYeHHIO BeCca CaMoll KOHCTPYKUUHA, YTOOH YMEHb-
IMHTE HE TOJALKO 9aTPATy MeTakia HA Hee, HO TAaKKe YMEHLIIATEH Bec Gecno-
,JI€3HO NepeBo3uMoro rpysa. Ms stux coobpaxeHuft 8 BarOHax HymHO 0COGEHEO
CTPEMHATHCH K YMEHBIIEGHHIO 3amacoB.

6) Or TOUHOCTH pacyeTa, T. €. ONPENCACHHST ASHCTBYIONHX Ha KOHCTPYK-
LHIO CHJ M OT NPABHJIBHOCTH cmocoDa pacuera Hanps:KeHdAll OT STHX CHIL
QOueprano, mpH HEHPaBHABLHOM Cnoco6e pacueTa BOOONIE HEBOSMOJKHO ONpe-
JeNATh CTENeHb 3alaca TPOYHOCTH B KOHCTPYKIMH, Uem TouHee cnocof pac-
qeT2 ¥ 4YeM TLATeJLHEE OH IPOBEpEeH Ha ONHITE B AeACTBHTEJIBHEX YCAOBHRX
3KCINOATALKH, TEM MEHBHIE MOXKHO XONYCTHTH 3alack OPOYHOCTH.

B) Or HasHaueHds OTHeARHHX xperaneidl, OUeBHAHO, YTO B Takofl xerand,
H3A0M KOTODOH TPO3HT asapHefl BCETC COOPYKEHMA H IHOS/AbI0 LeHHOCTEH
(rpysa) m Jioyelt, caenyer HOBYCTHTHh CoJpitnil 3amac, weM AAS TAKHX ASTE-
Jelf, pa3pymeHHe KOTOPHIX HACTYNAeT He BHESaNHO, MOMET OHTh BQ Bpenm
3aMEUEHO H HCIOPABJEHO X He rpo3uT obmed aBapuel

r) Or BepOATHOCTH HefiCTBHA HaHWGOJLHIEX HATPY30K HJIH OT BEPOSTHOCTH
xoMOMHauuy HauGoJee HEBHIOAHEIX HArpy3oK. Pacuer BaroHa Benerca Ha
COBMECTHOE JelCTBHE BepPTHKaAbHOH, OOKOBOK H mnpojoJaeHOl (yrap) Harpy-
30K; OHEBHIHO, 4TO HauGO/bMHE mpodosbHHIil yEKap B 6ydepa mo aprocuenke
MOMET HpOH30HTH BO BPEMA MAHEBDOB, KOTJA CKOPOCTH IBHXEHHUA HEBEJHKH
B KOTJd, CACAOBATEAbHO, AHHAMHYECKHE AOBGaBKM HampsuKesmdt BCAEACTBHE
KoNe0aHni HAaJAPECCOPHOH wacTd BaroHa Takxe Heseamxw. [osToMy nps pac-

yere Ha coRmMeCTHOE melCTBHE Yoapa H BepPTHKANBHON HarpysKa MOMHO MOHH-
3UTH BEJAHYHHY 3amaca.

-

aroy, FopGynos, B e p m Tefin, Onip asapuux cnonyx npu Bibpauilinomy mapau-
bnul. Kuin, 1936. K ,
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J) Ot xoauuecTsa Harpys3ox. UeM Gonbumee uueso HArpysoK HA3HAUEHO
JJs ONPEAEAcHHA NpeAesa YCTaMOCTH, TEM MEHBLIE Mower GLIThL samac 1pody-
HOCTH. [leflcTRUTEABHO, HPH GOABUIOM KOJHTIECTBE HAarpysox KpHBas Benepa
npHOAHIKARTCA K TOPH3OHTA/H, ¥ HEGO/LIIOE YMEHbIleRHe HampMXeHHl cooT-
BETCTBYET GOAbIIOMY XOGABOWHOMY HYHCAY HArpysox. Taxmm obpagsom, B 006-
JacTH GOMLINOrG YAC/Aa HArpy3ok HeGOJBINON 3amac o6ecmeynsaer Go/BLLY IO
AUJTOBRYHOCTE KOHCTPYKGHH.

E) OT TeXHOJOrHYECKHY (IJ&IK‘I‘OpOB, T, €, OT TINATEARHOCTHE cﬁopi{n, CBApKH,
ONLITHOCTH K JOGPOCOBECTHOCTH CBAPWHKOB H NPHEMIIAKOB TOTOBORK MPOLYK-
UHY, KAUECTBA BJIEKTPONOB H KawecTsa OCHOBHOrO Meraana. OueBnzmo, uem
BHIIE TEXHHKA H3TOTOBJEHHS H KOHTPOJAA OCHOBHOTO METa/Ia, SJAEKTPOKOB
H TOTOBOH NPOAYKIHHE, TeM MEHLUIHH MOMNHO ZONYCTATh 3aMal IPOUHOCTH
KOUCTPYKLHA.

x) OT yeaoBnit 8KC1A0ATALUE KOHCTPYKIEE. COBEPUICHRO OYEBHAHO, UTO HPU
MOOLIX HAMEIOHMXCSA B BAFOHE 341acax MOMNHO PasOHTH BaroH BApeGearn, ecuu
HE MPHIAEPIKUBATHCA INPABAJA TEXHHUecko#l skcmaoaTauuk. Her cMmbicna yse-
AHYHBATE 3amacel HPOYHOCTH W MEDPTBHII BeC BArOHA B PACyeTe Ha TO, YTO
Ha MaHeBpax He OyAyT COGJAIOAATHCA TPABHJAA TEXHHUECKOH SKCMIQATANHEH.
ITpu mabioxamoureMcs SHAYHTENBHOM NOBHINEHWH KYJABTYPHOTO YPOBHT TEXHU-
HeCKHX PAGOTHHKOB TPAHCHOPTA H HX CO3HATENABHOCTH H NPH NOBBUINEHHH HX
OTBETCTBEHHOCTH MOXHO OYyJeT HEe CYHTATLCA CO CAYYaAMH HApYIIEHHS npa-
BUJ TEXHHUECKOH B3KCNI0aTAaUWH H HEe HOBHIIATEH H3-33 9TOIO 3apacoe. Oue-
BHIHO TAKKE, YTO JJI5 MACCAXHPCKHX BATOHOB HEOOXOZHMO NPHHATH GOMLILHE
3amacsl, HEM AN TOBAPHHIX BaroHOR.

8) OT BOSMOXMCHOCTH PIKABJCHAR HWJAHM H3HOCA, ECAH XETaAb HOABEpXEHA
PXABASHHIO HAH H3HOCY, TO €€ CeuepHe [10C/]€ NPONO/EKHTEABHON SKCIJIO-
aranuy ymensuiaercda. B rakux cayvasx HeoGXOHHMO 'YBEJHYATH 3amdc Hpou-
HOCTH.

n) [lonmxeHne 3aHACOB A8 BArOHOB HMEET BechMa OOJbLIOR 3HAYEHHE,
TaK KAK RPH o6Jeryendy Beca BaroHa COKpan@eTcs KOAHYEeCTBO JHHIHHX He-
peBo3ok. [losToMy nmpR HASHAUCHHWA JONYCKAGMLIX HANPMKEHHHE IJs BATOHOB
HeoOXOZHAMO CTPEMHTLCT K BO3MOXKHOMY IOHHMKEHHIO 3anacoB, OJHOBPEMEHHO
pa3paboTarTh TOUHHIL CHOCO6 pacueTa HANPSIKEHAN H NPHHATH MEPH ZAAM TO-
BHIIEHHS KAYECTBA CBAapKH.HA BarOHOCTPOHTEMNBHHIX 3aBOJAX. [1paBHABLHOCTH
HOBHX HAONMYCKAa@MHIX HANpAKEHA# HOMKHE OHTh NOXTBEDMIEHA CIEUHAJB-
HEIMH OILITaMH,

JBa cooco6a HasHAauY@HHEA 3damaca NPOYHOCTH. 3a0ac APOYHO-
CTH MOXHO OTHOCHThL K JONYCKAeMbiM HaNPAXKEHHAM, K AONYCKaemoil Harpyske,
K YHCAY Harpysok, K IJOHIaXH ceveHus H T. X [lepen#t cmocof nanbonee
ynotTpefuTeNeH, NMO3TOMY MEL HA HEM OCTAHOBHMCH.

3amac NPOYHOCTH MOXceT GHThL BHPAKEH JHGO B Buae KO3(HUEERTA (Hamp,,
OTHOIIEHHE NPEeRena YCTAJOCTE K AONYCKAGMOMY HAOpUKEHHIO B JAETafH),
760 B BHAE PpasHOCTH MEKAY NPENEJOM YCTAJOCTH M JOMYyCKASMEIM Hanps-
wenneM, TlepBeit cnocof 6ma1 O6LENpHHAT paHbUIE NIPH pacuerTe Ha CTATH-
Yeckyo Harpysky. CunTad npeje bHHM HATPAMKEHHEM Npeies TeKYIecTH s
Cr-3—2400 wzfca®, npu momyckaemoM nanpsikennn 1400 xz/cat®, monyyaeM Ko-
o(HUHEHT 8anaca AAd KOHCTPYKUMH crponreasHoro ruma 2400:1400~=1,71
Taxoft Goablofi 3amaC IPOYHOCTH, OYEBHAHO, AJMA COOPYMEHHH, HAXOXANHXCA
Nop AeHCTBHEM CTAaTHUECKOH HarpyakH, He Hyxed. [losToMy B Hacrosee
BpEMsI BCe yalle M Yaume pasjaioTes roaoca B NMo/bsy NOHHIKEHHS 3THX safa-
COB H NOBHIMICHHS RONYCKaEMOro HanmpsxceHHsl. HoBLIA NpoexT HOPM HA MeTan-
JHYECKHE KOHCTPYKIHH IIPOMBHIMIJIEHHHX SAAHHH paspeiiaeT pPACCUHTHBATD
Gankn, pafoTaioliHe HPH CTaTHYECKOft Hary3ke, 1O HOBOMY crocofy c pomy-
INEHHEM IJIaCTHYRCKHX AedopMauui, 4TO0 BO MHOTHX CJHYHYasuX OLGYTHTRNLHQ
NOBLIIAET AOMYCKAEMYI0 HATPY3Ky HA MOKDHITHA.

- .
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Boapwo#t xoadunuenT 3amaca Ha HAml B3TJAY OOBACHAETCS, TAABHHIM 0f-
PasowM, G0sI3HBIO KONOJHHTEABHHIX HANPIMEHHH, HE YUHTHIBAEMHX PaCYCTOM,
H Te€M, YTO B CBOE BPeM:d NI0X0 G0 HSBECTHO HOBEAGHHE KOHCTPYKIHH IIOJK
NOBTOPHOA M nepeMeHHO HAUDYSKOHR, NMOCKOABKY B JaB0paTOPHAX OMBITH Ha
ycrasocTh A0 TOCAENHAX JABYX JeCATHJASTHH NPOH3BOAWINCh HA MaJeHBRKHEX
o6ToueHHHX obpasuax. BeaeacTaue 3TOr0 PaHBIIE LA PACUETA CIKATO-BHITAHY-
THIX SJAEMEHTOB B CTPOHMJBHEIX (epMmax mpumeHssack dopsmyaa Befipayxal),
yuHTHBAIOWMAA AeficTBHE HePEMEHHON HATDY3KH, XOTS OUEBHAHO, UTO HHKAKOH
YCTAAOCTH OT HATPY3KH CHETOM HJAM BETPOM B CTPOMHAAX OHTH HE MOLJIO.
B nacToflllee BpeMs B CBASH C Pe3yJAbTAaTaMH 3KCIEPHMEHTANBHEIX HCCAEKO-
BaHui paboTH PANa THOOB METAAJHYECKHX KOHCTPYKUHH (MOCTOB, MOKpPLITHI,
KeX0B H T, X) Iaspe] BOmpoC O NOHHKERHH KOSQHUHEHTA 3amaca ¥ B CTPOH-
TEJIBHBIX KOHCTPYKHUAX.

Bropoit cnoco6 — yCTaHOBJIEHHE 3amacd IPQUEOCTH B BHIE PASHOCTH MEXAY
IPEAENOM YCTAJOCTH K JONMYCKaeMBIM HaRPAKEHHEM — JIOJYHHJ OCYILeCcTBJe-
HHE NPH paspaloTKe HEeMEUKHX HOPM Ha CBAapHHIE CHJIOWHLIE JKENe3HOAOPOM~
gue mocth 1935 r. Tlpu sToM HCXONMAH HZ TOrO, YTQ OCHOBHOE JONyCKae-
MOE HaUpAMKEHHEe JUI KJeNaHHHX MocToB Onic mpumate 1400 xzfci®, B TO
BPEMS KaKk OXHO3HAYHKEIN Ipefies YCTaNOCTH X KAENAHHBIX COeAUHEHUNl IpH
2.10° narpysox Oma omupepeded NyTem onslToB B 1500 xz/ewm*. Taxum oGpa-
3oM, sanac onpengeasaca seanunrof 1500—1400= 100 xzfes?. Takol e 3anac
6m B 1935 r. NpHHAT M I CBapHEIX MOCTOB.

Bropoft crocel YCTAHOBJGHHS 3anaca NPOYHOCTH B BHAE PASHOCTH MEMXEY
NpeneaoM YCTAJOCTH M JIONYCKAEMBIM HEMpPSIKEHHEM BHTEKAeT TaKme H3 Me-
TOKA Ha3HAUEHMA 3amacoB mpouHoctTH mo npodn H. C. Crpeneuxomy?). Ecan
CTATHCTRUECKAR (YHKLUHA DACHPEJeJNeHUsT HAOpPsKeHHH B ONAacHOM MecTe
paroHa upeacrtapasetca kpusofft J (puc. 36), a crarucruyeckan dyuxuas pac-
npefeaeHuil NPEAeACB YCTANOCTH COOTBETCTBYIOIETO THHA COEMEHEHMH —
xprEO# [/, TO BEPOATHOCTH paspylieHH# OYNET pasHa HYsio, ecan kpusue [
n I He GYAYT IepeceKarscs. JTO YCTAHABJNHBAET MEKIY MAKCHMAJBHLIMI
opiuHaTaMi OOEHX KPHBHIX HEKOTOPYIO MOCTOSHHYIO PAasHOCTh, KOTOPas M AB:
AgeTcd Mepol 3araca, TOJHOCTHI0 06eCHeyRBAIOMEH OT paspylIeHHd,

Ha puc. 37 BHAHO; uTO B 004aCcTH 60ABIIOLO YHCAA MOBTOPEHHH Harpyaok,
BOGAH3H BEIHYAHH TIpeleda YCTANOCTH, HeloJIbLIOe NOHHKEHHE HANDIMEHHS
BHISHIBAGT SHAUHTEABHOE YBEJHUEHHE YHCAL HATPY3OK, HEOOXOLHMEX I pass
pyuleHust feTaqn. EcaH HAampsikeHue MeHwblU€ Npejesa YCTAJIOCTH HA HeGOJb-
1yl BeAHYHHEY A, TO NPH NAHHOM YHCJAE HArpysOK JeTaasr BoobIe He AoJ-
kHa paspymurbes, TakuM ofpasoM, AOATOBEYHOCThL MOXKeET OHTH ofecneveHa
He60JbIION DPASHOCTHIO MEXAY NPENeNOM YCTaJOCTH H JOHYCKASMEIM HaHps-
HEHHEM,

CpaBHuBAS, JBAa OIHCAHHBIX CHOCO0a HasHA4YeHH:A 3anaca Juig JNOMyCKAeMEX
HAUpsDKEHAR, MB MOXEM SaMETHTb, UTO HePBHE cmocol (Koadanment samaca)
Gonee TPHTOMEH HPH CPABHHTEALHO PEAKOM ASHCTBHH MAKCHMAJABHLIX MOBTOp-
HEIX HArPY30K (MaJOM YHCJNE HAIPY30K), KOUKa BeJAHUMHA AeHCTBYIOIMHX CHJI
HSBECTHA HexocraroyHd Touso. Torjga Oospmofl kOsdRUAEHT 3anaca MOKpHI-
BAET HETOUHOCTL B onpejejeHun cHabl. HacGopor, Bropodi cmocol (3anac
B BHAE PASHOCTH HaNMpsiKeHHH) 60Jee NPHTOAEH JANR CaAyyas OOJBLIOrO YHCJAE
HDOBTOPEHHN HArpy3OK, T. €. HPH pPacyeTe Ha YCTakioCTb.

Ha 3TOM OCHOBAHHH BTOPOil H3 ONHCAHHKIX CHOCOGOB HAsHA4YCHHSA 3amnaca
MH TIpeAsaraeM s LOMYCKAEMHX HamPMKEHHN IPH pacueTe HAa YCTaJ/OCTh, A
AepBHH CHOCOS XA JONyCKAeMHX HalpAXeHHH [DH PAacyeTe Ha COBMECTHOe
AeficTBHE BCRX PACUETHHIX HArPYSOK, BKJIOWAs H yAap.

) pepeTep, Meranniyeckne KOHCTPYKUHH, BuIL 1, 1902, ¢, 42, Lo
#) H, C. Crpenenxuf, O6 ucuicAeNHN 3aNACOE NMPOUHOCTH coopyxenuil, Coopung 1py-
nos Nel Mme-crpouteabuore HHETHTYT2 MM. Kyli6mmesa, 1938.

L]
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JomycrkaeMHe HAanpAMKEHUA 'IDH BAGPAUROHHON HATPY3KE
B4roHoB, Mel HmMeeM B BHAY I'VIABHHM 06pasoM GoablIETPYSHE# KPHTHH
BaroH H TOHAOJY, /[HHAMHYECKHE KOI(DHIHEHTH IS KOTOPHX BEISICHEHE:
B cratbe . ‘B, Paesckoro ,BnGpanuonnas warpyska BarosoB B BHOPaIHOH-
REE UCOMTAHMSA CBADHHX Y3J0B BaroHHOro THUA“. 3JeCh pacCMOTPHM TOJBKO:
nomycKAaeMLe HANpAXeHHa IpH BHOPALHOHHOA HATPY3Ke: YAapHOM HATpY3Ke
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Pue. 36 Puc, 37

nocsauieHa raasa Il Pacuernoe ganps:xenHe npyu BHOPAUNOHHON HATpYSKe mMpH-
HEMAeTCs PABHLIM HANPAXEHHID OT CTATHYECKOH BEPTHKAJLHON Harpyski,
yMHOKeHHON HA RuHaMHueckn#t xosdmuuent 1,35.

Ha ocHOBaHHM CKasaHHOro BeINIE NIPH pacyeTe 1a BHOPaUHOHHYIO YycTa-
JIOCTh HA3HAYAEM JAONYCKaeMOE HaNpsKEHME NYTEM BHIYHTAHMA H3 npejena
YCTaNOCTHE HEKOTOPOro HampsxeHmst As, AAIQIIETO B4NAC B JOJTOBEYHOCTH
KOHCTPYKUMH. Bennunny As Mmt npruuMaem pasHolt 0,5 wz/smau® gas cayuas
OZHO3HAUHOH HarpyskH. Taxol HeOoawuION BEIYET COOTBETCTBYET OYEHB 6O/Ik-
LIOMY 3amaCy B AOJTOBEYHOCTH, Tax xak mocae 100-10° narpysok xpupas
Benepa uper pecbma nogoro, [TonyuenHHe raxuM 00pa3sOM "OXHO3HAYUHKE HO-
nyckaeMble HampsSuCeHHs Ha PACTSXEeHHe ¢ HeKOTOPHIM OKPYT/IEHHEN BEIOHCAHEL
B croabne 7 taba. 1, 2 u 3, nomenennnx B § 2. Pagom ¢ aTEm cronSuom
noMmenex ¢roafen 8§ AONYCKAEMHIX HanpsikKeHHH Ind GoJLIIerpysHOrO BArOHA
Il POHAOJH, HAA KOTOPHX MBEL NPHHAMAEM PAacHETHHE XUHAMHYECKHH KO3gdH-
EMeHT paBHEM 1,35 u, cAel0BATEJBHO, KOS(HIHEHT aMINIHTYABE Opi/Cp. =
=0,65/1,35=0,481. Toraa no gopmyse (4) MH ToAyumM CJAEKYIOLIHE LONY—
CKAaeMHe HaNPHIKEHHs NpPH PaCTANEHHH:

Go

Gy =T7"0,67.0,481

= 1,475 dg

L

TaxnM oGpazom, mAdpH croadlua 8 mosyuesH #W3 MNPeIHXYUIErO CTOAGLA
nyTeM YMHOxeHHs Ha koadunuent 1,475,

Jonyckaemble HANDAMEHAN NP HECHMMETPHYHEIX IHKJAAX HACPYSKH C Ipe-
oOnafaHneM PacTSIKEHusT NI EPYTUX CJAyYaeB MOXHO BHUHCA#TL NO (op-
MyJaMm;

IO, 6= 0. 6o~}-0,67 6y, HO He Goabwe 14 refar® . . . . . . . . (T¥

Om. o,
HAR JEOI., 6 = A ud , HO He Gospmie 14 xzfaa® . . .. , . (8
1—0,67 54,/0 0 N
Ha prc. 38 nmo staMm gopMyday BOCTPOEHH AMArPAMMEL JONYCKAEMHX Ha-
HpPSKEHHR X8 HECKOABKHX THIOB CBapHMX O6aJox H CTuKoB. Juarpammbr
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Or'PaHHYEH: TOPASOHTANLHON WPSMOR Ha yposme 14 xe2/itat®, DTo HANpMKEHHEe
MBl TIpeAJaraeM CUHTaThb NPEAeJbHHM IIPH PacueTe Ha BHOPaUHOHHYIO Ha-
TPY3KY.

Iaa cayuyas IepeMEeHHOTO CIKATHS, KOFKA MHHAMAJABHOE H MaKCHMajAbHOE
1o afcoaoTHON BeJHUHHE HANPMKEHHA o0a OTPHUATENBHE,, MBI« CYHHTAEM BO3-

%‘%eﬁx«‘a

YRS

87654327 0123345872908 BarR

Puc. 38. IluarpaMuel RonyckaeMux Hanppaweiuit nan

csapunx Ganox saroHosB. 1. [lByTanphl i3 Tpex IgroB

(monm. o,=12,6 mefis®). 2, Kocwe CTHIROBHE UIBE

B MDOSCAX H CTHKOBWE HIBBI, MEPEKPRITRIE HaKAaIKaMH *

¢ ofipaGoTannuMH mBamMu (oW op=119 xzfamu®),

3, CTHKOBHie MIBH B NOACAaX, NEPEKPHThie HaKAal-

KaMyl ¢ HeoGpaGoTavHuMH WBanMH {HON. 6,="0,8 »2[aa?),

4. CTHKH TOACOS H CTEHKH TIEPERPAITH TOALKO HARAAN-

KaMH ¢ HeoGpaGoTANHBIMA WBAMH (RO, 0,;==6,5 rce/aeai?). \

MOHEIM NOBBHICHTDL JOTYyCKaeMble Hanpsixenua na 20% mo cpaBHERHIO C IPH-
HATEIMA A OGJ4CTH pacTATHBaOUMX EanpsukeHuft (M. § 2). Taxmm oGpazom,
JONYCKAEMBIE HANPSIKeHUS [PH CXKATHHE HOAYHA0Tea Hs uudp croadna 7 Tada.
1, 2 n 3 nyrem ymHOXEeHHA Ha KoaduumueHT 1,475-1,2==1,77, Ilpm aToM xo:
NyCKaeMOe HampaiKeHHe He JNO/KEO npeBsmmarh 1400 xefcsl,

§ 4. Moryt nu GblTh B pamMax H KYy30Be TOBapHBIX BArOHOB ABACHUSA
ycTanocty

B pacrosmem naparpade AOKA3HIBAETCH, UTO B PAMAX TOBADHHIX BarOHOB
CYIeCTBYIOmEe KOHCTPYKUHH HanpsXeHua HNPH KoJAe0aHUAX BArOHA MEHbIIe
NPeIeNoB yCTAJMOCTH, HOSTOMY B HHX HMEWOTCA 3anack HA yCTaJQCTh, KOTOPHE
MOXHO YMEHBINHTh, OOJETYHB TAPY BaroHa. B OTAEABHEIX BOJOKHAX 3/€MEHTOR
KYy30BA HANPAXEHHA NOCTHraOT OQJLMION BeJHYHHE; HX MOXHO YMEHBLIIHTE,
YHHUTOXHB 3KCUEHTPHCHTETH B ya/ax 0e3 yseJHuenusl 3aTpatT MeTasnia,

PakTHULCKHEe JaHHL e. Bce BUAL NOBPEXACHAN B paMax CYUECTBY-
10X TOBapHHIX BAFOHOB, ONUCAHHEE Zanblie B § 8, Moryr GHTB OTHECEHE
8a CYET AEHCTBHA OJMHOYHOLO H MOBTOPHEIX YRApoB. Uro6w yOeXHTHCA B aTOM
OKOHYATENBHO, HEOOXOMHMO CPaBHHTL AeHCTBYiomHUe NpH kojebaHHAX Hazpec-
‘COPHOr0, CTPOEHH HANPEKCHHS C IPSALAAMH YCTAJOCTH CYIECTBYIOIIHX THIOB
coexnueHnuil, cobpanuumy B § 2.

Taxoe cpaBHEHHE TOKAaMET TaK¥e, - BO3MOMHO JH YMEHLUIHThR Ceuenne
BJIEMEHTOR pamel 0e3 ONACeHHS, YTO OHH OKAXYTCA HENOCTATOMHEIME g/ Ie-
PEMEHHHX HANPSKSHHH,

B xysoBax TOBapHLIX BaroHOB HAaGAI0AaAfCH NOBPEXACHHA, KOTOPLIE MOLYT
$HTh OTHECEHH 32 CYeT BAGPANHOHHBIX HANpsmeHHH npn koaebaHHax Kysosa.

!
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Ciofa OTHOCATC: OGDEB PACKOCOB TOHAOAH Y BEDXHUX Y3J0B II0 WIBAM' H IO
QCHOBHOMY METAANY, OTPHE CTOEK TDOHAOMHE 0T GOKOBHX G6ajOK B HIKHHX
yanax {prc. 39). B KpHTHIX. TOBapHEX BaroHax takux pedexTos mMOKa HE 3a-
Meganocek. Jasi ky30Ba cpapHeHHe HAMPAXKEHHH ¢ TpeleaMy YCTaAOCTH MOXET
'YCTAHOBHTD BO3MOXXHOCTH UOSBJEHMWS paspyII&HHN
0T YCTalOCTH B JaapHefimeM, x0Tg Ont B JaHHOE
BpeMA OHH HE HalaW0Ia/ACH.

Cnocob nccnegosanud Jag pemenns mo-
CTaBAGHHOTYG BOHpPOCA MBI HOCTYIHM CACAYIOUIHM
abpasom,

a) TIpuMeM pmuHaMH4ECKAN KO2(PHUMEHT X Ha-
npsxennd pasepiM 1,35, cOTAACHO BHIBOAAM CTaThH
I'. B. Paescxoro ,BufipanuoHHas Harpyska "BaTOHOR
¥ BUODANHOHHEIE HCHEITAHHA CBapHHIX Y3J0B BarOH-
Horo tuma®, Junammueckudt xosdumuent 1,35 moxa-
3HIBAET, UTO NPH XHHAMHUCCKOH HArPYSKE Hanpsmke- &
HUA KOARGHIOTCH OT Oy = 0,60 Ger, RO Gy =1,3D6¢r, 2o
Taxum ofpazoM, KO3(UUEEHAT AaMIJHUTYAL paBeH v,
B/ O max = 0,65/1,35 = 0,481. TR

6) [loacTaBup wHalimenHulfi XoadHIHEHT aMman-
+yue B dopmysy (8) mna npegexa yCTaNOCTH, m e
TOAYIUM:

L

il

STITYTIY

I

Tn T

Y= 10,67 OgafOmpe  1—0,67 0,281

3AeCh ¢; — OJHO3HAYHEIE TIpefiesl YCTAaAOCTH TeX THHOB COeNUHEeHHH, KOTOpHe
OyayT 00cAenOBATLCH. .

B) Jlag pAga BarOHOB Mbl DACHOJATAeM H3IMEDEHHEIMH HALDMKXEHHAMH IDH
CTAaTHYSCKOH Harpyske (kpeThilt Barom, 50 m mxaThopMa U T, X.). YMHOXEEB
U3MEDEHHEIE HANPAMEHUA HA KO3(HUMEHT, YYHTHBAIOMIHE neficTBHe cofCTReH-
HOTO BECa, ¥ HA NPHBEAEHHHE BHINe FHHAMHYECKMHA xO3duuneHT.1,35, MB HO-
JIYUHM BEIHYHHY MAKCHMAJABHOIO NHHAMHTECKOrO HOMHHAABHOIO HANPAKEHHS
B OCHOBHOM MeTajje Yy CBapHOro coepunennda. CpaBHHER 3TY BeNRUHHY CO
sHauenneM 1,47 oy AJf JAHHOrO THIA COENMHEHHSH, ML, MOMEM CYIUTb O TOM,
uMeercs JH B NAHHOM COEMHHEHWH 3amac Ha YCTalOCTh, HAH. HE HMEETCH.
BeluunHE OXH03HAYHEIX NPefeoB yeraaoceTr npr 100-10° parpysok Mt BOs-
MeM u3 crondma § tada 1, 2 wm 3 (em. § 2). »

T} DTO cpaBHeHHE NAeT NPEACTABECENS TOJABKO O TOM, MOMET JH HOABHTLCS
YCT2J0CTh NIpU KOJebaHusX BarOHOB BO BPeMs XOHA HOE3Aa,

Hanpaxenus B caapHOM XpurToM sarone, B 1936 r. ony6anxo-
BaHB PE3YJBTATH OCIUKPHEIX H3MEPeHHN HAnPsxeHAH B KPHTOM GOJbHIEeTpys-
HoM 50 m TOBapHOM BAroHe cBapHok KOHCTpykuwu !). Hanpsaenns uaMepanucs
TIPH CTATAYECKOH HWArpyske TeHsomerpamu Xyrrembeprepa B Kysose, HEoO-
LHTOM N OOIIMTOM AOCKaMu. B mepBoM cayuae Harpy3ka HPOUWSBOZHUJAACH UYy-
I'VHOM, BO BTOPOM cayuae — sepHoM, Hanpsmenust npe Harpyske B 50 m
B Goxosolf (hepMe u B paMe BaroHa WokasaEH Ha puc. 40 u 41. Ha pxuc. 40
TIOKA3aHE HAIDSUKCHHS B paMe BaroHa 0es OOMIHBKM IPH HATPY3KE HYTYHOM,
4 Ha puc, 41 —B paMe OJLIATOrO BArOHA NpH Karpyske sepuOM, Hanpsxenus
U3MEDSVIECH B BEPXHHX H HAMHHX BOJOKHaX §anoKx paMstf DTH HATPMKEHHS
BANHCAWH B BHAE JAPOGH: B NUUCAHTRJE VYKAsaHH HANDAMEHMA B BEDXHHX,
A B SHAMEHATEJC B HMXHEX BoJoxuax. HauGOapline Hampsikenus Ha puc, 40
# 41 NIpUMepHO oAHHAKOBH, HanGospinke HANPAKERHS OKA3aMACH B XPEOTOBOH
L *

= 1,475 oy; Pne. 39

) Npockypuen Boprkyrnckuit n Tkauescxuil, Menbranue xysosa Gonnuie-
IPy3Horo Barosa, TPaHCHIOPTHOE MAWIKHHOCTPOEHWe, c6opH. Ne 4, 1936.
£
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Ganxe y mecya €e IEPECEYEHHS cO MMKBOPHEBOH Gaaxoli. 3i1ech HaTmpsKeHHA
poctarator 477 xefem® B HEmHes BOJIOKHE XpefroBo#t Ganxu (cixaTue), Hax-
Goabliie pacTATHBAIONHE HaOpshKeHNd B xpebrtoboil Gasxe okasajauchk IO ce-
pexHie €€ IOpoaeTa, TAe OHH (B HHXHEM BOJOKHE) [MOCTHIVIX BEJIHYHHLE
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Puc. 40 Pacnpepenenne nanpsixedni B paMe HEALHOCEAPHOTO KPEITOTO BATOHA
Ge3, nepensHnof oGWHEKH FPH HATPY3Ke ayryHoM obwum¥pecom 50 mu.

B 340 xzfca. B nomepedHux Ganxax HaHGOJbIHE DACTATHBAIOIKME HANMpPAKEHHS
HMeIT TOT MKEe IOPANOK: B IMKBOPHEROH OGajKe OHH MOCTUDIM REJIHUHHE
460 xzfcn?, a B mpepuoft monepeuHoi Gaixe 383 wz/ea®. HauGoapumue pacrs-
THBRIOLIKE HANPSIKERHS B §0KOBOR fajxe, SBASOMENHCT ONHOBPEMEHHO HHMHHAM
TOsICOM GOKOBOM (EPMEI, HSMEDEHEl B CpPeAHeHR naHeaw, TAe ONH JAOCTHTJI
+  peanuuns 361 rzfea?,

— o = = =
i 208 - 4% ;
. rrrs =
& 5 -282 ~g¢| |-6d 755 T
~¥77\ T T o ZW‘ 77 I[ \ l \
s Joge b — _M' [
— 20 T 1B -
G 7z e -5 -

Puc, 41. Pacnpemeneune HampmxeHdd B paMe LENBHOCBAPHOFO KPHTOTO Ba-

-~ Tona © gepesaHnoil obuisxo

NPy Barpyske sepHoM oOWIHM BecoM SO m.

Ha puc. 42 noxasansl HambQJbIIME HANDSKEHAS B 3JAEMEHTAX GOKOBOM
¢hepMEl KDHITOrC BarOHa Ge3 OCLIMBKHE IpH 3arDyske €ero WyIYHOM, a Ha pHC.
43 — HanbonbIUNe HANPAXEHHS TaM ke HOCAe OOCIHBKH M 3arDYsKH 3epHOM.
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Puc. 42, HauGoabiide HamepenuHe-HanpaXewHA B8 GoxoBof diepue ueaniHo-

o6mny Eecom S0 pr.

CBAPHOIO KpHTOro Barona Ges jepeBAuHofi OGMINBKH NPH Harpyske yYryHOM

.

Packocw ¥ cTOHKH HMEWT 3€TOBOE CEYEHHE; BePXHHH TIOSC TPHHAT M3 3era,
YCHICHHOTO B CpejHel mameaH. B xampom H$ ceuenmlt OHJIO YycTaHOBAeHO
HECKOJbKO TEHAOMETPOB; Ha pHC. 42 u 43 BhIHCaEH HanboAbWEE HO abeo-
JOTHOH BeJAHYHHE HAUpsnKeHHd. BAarosaps HECHMMETDHYHOMY NPHKDPENJSHHIO
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CTORK 1 PACKOCOB H GJjarofaps SKCLUEHTPHCHTETY B yajax B IJIOCKOCTH §0-
KOBOH (ePMEl, HANPAKEHHs B PAsHEIX TOYKAX OJHOIO- H TOrO e CeueHH:
3era OKa3a/JHCh BECbMa HepaBHOMEDHBIMH.

CpapuenHe puc. 42 H 43 noxaswBaeT, Y70 B OGOHX CIyYasx HATPYSKH Be-
JAUUHHA HAMGOJABIMMX HalpsKeHHP COXpaHHAA CBOH TOPSAOK, H3MEHHBIIHCD
He Goapwe, yem Ha 20%. HaupaxeHHA B packocax H CTOHRKaX OKa3LBalTCA
‘BHIIE, YEM B paMe TOTO Ke BaroHa.
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Pitc. 43. Haunfionbling H3MepeHsHe HANDHEHHA B Goxonoli diepMe nedblHO-
CBAPHOTU KPHITOrO BAroHa 'C jaepessnsoli ofmuexkoll npH Harpyske aepliom

ofutum pecom 50 m.

LY

Haunfosbiive pacTaTHBAlONIHE HANPSDKEHHS M3MEPEHH Y YSJOB BTOPOTO
u Tperbero packoca. Omrm mocrturator 1065 m 1030 xzfcs?. Takue cpaBHHTRABHO
BLICOKHE HANPAMEHHS BHI3BAHH! OTHIOAL He OOJABUIHMH NPOAOABHEIME YCH-
JHAMH B Packocax OT BEPTHKANBHON HArpyskH, a HEPAUHOHAJABHBIM CeUeHHMewm
d HEeyJauHEIM TDHKPEIVIEHHEM pAacKoCOB K mosacam. B aToM MOXHO ySemnrtnes,
PaccMaTpHBasi DACUpPENgUEHHEe HANpPAMEHEH B YNOMARYTHIX cewelHsx (cu.
pHC. 432 7 436). OCHOBHOR HARPMKEHNE B UCHTPE THAMECTH CRYEHHA Ha puc, 43a,

BHIYHCJAERHOE N0 NOKa3aHuAM npubo- . ‘
poB, paBHO 452 wxzfci?, B To Bpems Y sdsd -125 s
¥axk HamGoJpliee (HOPOBOE Hampd- #1055

sxenne pasHo 1030 x2fem®, . e.
Gosee yeM BABOE IPEBHILAET OCHOB-
Hoe HampameHme. Cyas IO pacmpe-
JeJIeHHIO HANpSXeHn i, KoRey packoca 227
HCORITHIBAT 3HAUKWTE/ILHEIN usrab B

[AOCKOCTH (PepMmL.

o v 252

43a" 4136 N

VsMepeHHHE HanpsKeHHs sBad- Pnc. 43a. Tpetuft packoc smepxy. Harpyska

UYTYHORM.

OTCA CASHCTBHEM TOJBKO HEHCTBHS Ppc. 436. Bropoil packoc ppepxy. Harpyska
BPEMEHHOK HArpysKn Ha BarQH H He 3eploM.

YYATHBAIOT cOOCTBERHOrC Beca. Tak

KaK Bet Kysopa OO/bLIErpYy3HOro BaroHa cocrasaser 14,5 m, To, cynras 10CTO-
AHHHI BeC KY30BA DACHPEJSJNCHHEIM TAx e, Kax M BEC IOJE3HOro rpysa, mo-
JAYYAM, UTO IOJHEIE HANDAXEHHS C yueToM cofcTBeHHOTO Beca GynyT foasuie

50-F14,5
H3MEPEHHMX B —r——

=1,29 pasa. Ha xoatunuent 1,29 HymBr0 YMHOXHTH

W3MEpEeHHBIE HalpPspKEHUS NPH CPABHEHHH C NMpPeiesaMu ycranoctH. Ilpa arom
MBI TIPAXOAHM K CJEZYIONIHM BEIBOJAM.

a) Haufoapuiue paCTArHBAIOMAE HANpKeHEHs B pame (B IIKBOPHEBOH
GaJjke) ¢ MPUHATHM AHHAMHISCKHM xoadrunenroM 1,35 u yueroMm coOCTBERHOrO
Beca, pasubie 460-1,35-1,20=802 rzfcs?, Medblle Npeaesa YCTAIOCTH IAL
CTApOTO THNA mMepeceveHnst 6ajnox (Taba. 3) 552-1,475 =815 xz/ca®. [NosTomy
HET OCHOBAHHS GOATLCH YCTAJOCTH B paMeé 0T kxonebaHHI BaroHa BO Bpems

X0JA TIO&3xa.

6) HauGoaplise pacTATHBAIOINKE HANPAXMEHHA B XpeGToBofl Gajxe, sABAAK-
meficn HaHGonee TAMEMOHR HACTBLIO PAMBL, €ILIE MEHBINE, # ¢ YHETOM COOCTReH-



HOTO Beca N RUHAMHYECKOro kosdmuueHTa paBuil 340-1,29.135==593 refca?,
Takum o6pasoM, B XpeOroBoil Ga’ke TaKxe HeT OcHOBaHHN GosmThes ycrta-
JOCTH OT KoJeGaHHH BaroHa Bo BpeMs XOJa IOEe3za,
. B} HauGonplnne pacTArMBalOHE HAUDANEHHAS B packocax oxopof (depmu
C NMPHHATEM AMHAMHUECKHM Koaduuuentom 1065-1,29- 1,36=1860 xz/c4r? mpeptt—~
AT LPENesT YCTANOCTH AAS CBADHHX HPHKPEn/eHHHA GJaHroBEMH U Jofo-
BEIMH  mBaMu  (Taba. 1) 875.1,47=1280 xe/cs® wiu AAf TPHKDENJAEHHS
OAHNMHA (D/IaHTOBEIMH IIBAMH ZMMHHEIX cTepkHei 8,03+ 1,475==1180 xzfcs®. On-
HaKO He HY:KHO 3a6HIBATBH, MTO NPENEJHl YCTAJOCTH BHBEACHH! I HOMHAHANE~
HbIX CPEJHHX HANPAXKEHHH, 4 ONBITHHE HALDOKEHEHS H3MEpPEHH B KpalkHHX
BOJIOKHaX 3€TOBOrQ CENEHHs., DTO O6CTOATEABCTBO IMONHKAET ONACHOCTh H3-
JOM2 ¥ Y3J0B OT YCTAIOCTH. Boabliie wanpsxeRus ARMIOTCA CACKCTBHEM,
TA4BHBIM 00PABOM, HELOCTATHOB KOHCTPYKIHH, T, €. SKCUEHTPHCHTETOB B ¥3712X,.
u00 OCHOBHLIE HANPSIIKEHU B pPacKocax B 2,4 pasa mempme (réposex, OO6EuHO-
JOOOJNHHTE/BHEE HANPAMEHHS OT JKECTKOCTH Y3J0B B (epMax COCTABAAIIOT
20—30% oT OCHOBHHIX HanmpKEHHH. [loaTOMY MOXKHO CHHT&Th, YTO, I'PAMOTHO
COPOGKTHPOBAB NPHKPEMJEHH] PACKOCOB, MOXHO S3HAYHTENBHO MOHE3HTH AO-
DOAHHTEARHRE HANPAMEHAA H H30EKATh NepeHalpXKeHHBIX MECT.
Hanmpaxenna B ceapHoit 80 m unnardopme. Vsmepenus Hamps-
WeHMH NPH cTaTHuecKo#l Harpyske B csapHoft 50 m naardopume Guax mpoma-
peZeHs B 1938 r.1) OpH PasAHYHBIX CAYYAAX 3aTPyeHns. Haupskemns uaMme-
PAMHCH HECKOJbKO pPas MpH IOMOILH TeHsoMmeTpoB Xyrrenbeprepa, Tak kax ec
paMbl IJATHOPMEL ¢ HACTHXOM CocTamaseT 11,2 m, To Ana yuera COOGCTBREHHOTO
BECa H3MEpPEHHHE HAUPIXEHHS1 NPU Harpyske B B0 m caegyer YMHOMHTH Ha
K05 BHAUKEHT iq%: 1,22. Ha puc. 44 noxasana cxema 6ai10K naaThOpMsL;,
a Ha puc. 45—50 moxasaHs MeCTa YCTAHOBKH HPHGOPOB H rpadinKy H3MEPEHHEIX
HaNp:KEHHR B BEPXHHX H HEXHHX BOJIOKHAX GajOK A/ TPeX CAYYaeB 3arpy-
skeHHsl, DTH PHCYHKH HOK23BIBAIOT, YTO HAKGOJLIIES DPACTACHBAKLICE HANPA-
JEHHE B HEXKHEM Hosice Gokopoil 0aaxu paBuo 875 wzfcat?, a B HUMHEM IOsCEe
xpe6Grosoft Ganxu pasHO 810 wez/ca®. YMHOXHE 9TH HANPSKEHHS HA NPHHSTHIL
Kuramuueckufl xoagunuent 1,35 B Ha orHOowemnme 1,22, moJsygaeMm MaKCHMAAb-
HBle HanpsweHan 1442 refea® n 1333 xz/em?. ODTH HanpsLKEHHT BHUIE NPEHeJa
YCTalOCTH JJis CTaporo THOa mepecewedHs 6anox 552-1,475 =815 rzfem?, uo
HHME NpeZena yCTAAOCTH AAf YAYUIISHHHX THNOB coefuHenunit 1026-1,475 ==
1510 xefes®. HaunGoapline HAUPAMEHHS HSMEPEHH B HHMXHBEIX 1105ICAX MPOLOAL—~
HHIX GaJOK, OKOJO MEeCTd NpPHKpelJieHHs BTOPOCTENEHHEIX NONePEUHEX GAJd0K.
OHn @E3MepeHH AJA8 BechMa HEBHTOJHOTD CAYYas SaTPY3KH IATGOPMEL, KOLAL
OHAa 3arpy:KeHa He no Bcell pJHHe, a JAMINL HA CpejHEeM VY4YacTKe MpOJIETa.
MeX Iy wisopHaMu (cM. puc. 46 u 48). OueBHAHO, UTO HPH pacIpereneHHH
HArPY3KH MO BCelt AiamHe wAaTGOPME HATPYSKA HA KOHCOJAAX OyIeT 3HauH-
TEABHO PA3TPyXaTh CPEAHINI0 YaCTb. DTO JIETKO INOKA3aTh Ha CJAEAYOIIEM

upumepe, Ecau paBHOMEpHAs Harpyska g-o- pacnpesenesa To Beell AAHHE
Gaaxu maatdopMel, Kak TOKasaHO Ha puc. Bl, TO MOMEHT IQCEepeAHHE paBem

M=9,14 g m.x

Ecnu Ty e marpysky cocpeioTOUYHTh HA CPeAHeM yuacTie Aausoft 6,3 a, 1o
MOMEHT N0 CepejmHe GyAET paBeH /

M=20,80 g m.x

) Kpyuusun, Cratuyeckne wenpramnn 50-tonnofl naargopmel THna 1935.r. Tpancnopr-
noe Mamnocrpoende, Nell, 1938,
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Taknm o6pasoM, Npn DACHPeXEACHHH HATDYSXH IO miaaT(hopme HaHGOABIIHM
MOMEHT, a3 CACJOBATENBHO H PACTAIHBAION(ME HATIPSIKEHHSA, YMEHBINATCH B

20,80
9,14

W CTAHYT 3HAUHTEJLHO HHXE NPEJE/]OB YCTANOCTH JJA CTAPOTO THOA CBAPHBIX
dstepeceyenni GaJjaoK.

=2,28 paza

SaxaoueHne, M3 npreeneqHsx

SEEENRENSEERTEN U RS RNENN g TaHHBIX CJAEIYET, UTO B paMaxX KPBITHIX

ry f W TOBADHBEIX BAU'OHOB H NA4THOPM MOQMHO

—~{ 18 32 82 I-- —  He GOATRCA YCTAJOCTH TIpH KoaeBa-
awk 5 ] HHSX Hajpeccopnoit yacTH OpH Cyiue-

creywoiel xoncTpykuuy. [Ipn obaerge-
HH _Liv m Il eosg HHH KOHCTPYKUHH HEOOXOIZHMO NpPOH3-
pils BeCTH HPOBEPKY HampaxKeHuit Ha ycra-

JA0CTE.

& )
. .] 184! 232 1185 B pemmeTke Ky308a KPHTHX TOBaPHHIX
BATOHOB MOABJAEHHES TREMHH YCTaJA0CTH
Pe. 5152 6OJIGE BepPOATHO, BHCOKHE pacmmaalo-

LIHE HANPSMKEHHS B 3€MEHTAX PeleTKH
¥ Y3J0B ABAAIOTCA CACACTBHEM HEYHauHOH KOHCTPYKUHH, 2 HMEHHO BKCIEHT-
pUCHTETOB B yanax. Ha ymeHbmIEHHE OKCUEHTPHCHTETOB HYXKHO OGDATHTHL
BHHMAHAE NPHA NPOSKTHPOBAHHH HOBOTO BATOHA.

§ 5. Mepbl yayuirenus BUOpauHOHHONA NPOYHOCTH CBAPHBIX COCRHHEHHM
B BaroHax

B sToM maparpa)e¢ MepEUHCACHLI MEPH AJ YBEAHYEHH MPOYHOCTH CBap-
HEIX KOHCTPYKHHH HDH BHOPaUBOHHOH Harpyswe.

STH MepE! MOKHO Pa3feJHTh HA ABE KATETOpPHH: Mep NOBHIUGHHS Ka4ecTsa
CBAPKH M KOHCTPYKTHBHEIE MepH. MEl He GyAeM KacaThCA BONPOCT O Kaue-
CTBE METaM1a, Hpennojarasl, 4YTO OTBETCTBEHHHIE YAaCTH BarQHOB HATOTOBJf-
10TBECS H3 NOOPOKAUECTROHHOIO MapTEHOBCKOI'O METaJsa. )

A. KauyecTBO BRINOJOHEHHS

Tounas c6opxa. Hubxoe kayeCcTBO 3ATOTOBKH M HeTOYHas cOopka
YXYAUAOT KAgeCTBO CBAPKH. HHeNpaBHJbHEIE 3330PH B CTHRIKOBEIX LIBAX
{Goabie HJH MeHUIE HOPMAZALHEIX) BEAYT K HENPOBAPaM, HNOHHIKAIOUIHM CTa-
THUYECKYI0, 2 eme OoJiblie BHOPANHOHHYIO NPOYHOCThL coeiuuenunf, Ilpn
MacCOBOM NPOK3BOJACTBE BATOHOB C/EHYET NPHMEHATD MAGHOHE ‘H KOHEYKTOpPA
Ins cOOpKH, obecneuydBarolie TOYHOCTh COOPKH ¥ NOBHILIAIOLIHE €e MpPOHS-
BOXMTENLHOCTE, TakHMK KOHIYKTOPAMH YiKe NMOJB3YIOTCA HallH 3aBOXHL

Maasaufi woB. MHOrOUHCIGHHBIE BHOD2NHOHHBIC HCIBITAHHA CBAPHEIX
KOHCTPYKUIHE NMOKAasa/Nd, YTO TPEUIHHA YCTAAOCTH B OCHOBHOM MeTalle Hauu-
HaeTcs y KpaTepa, paspeRa 10BA, NOAPE3a HJAH MECTa HepephBa CBAPKH, rie
cBAPIMK MeHstd 3Jexrpol. OCoOeHHO ONagHN KpaTephl H noppesasl. Ilo-
3TOMY B [ETaasiX, NOABEpPKEHHHX BHODANMOHHOH WM YHapHOM Harpyske,
HeJb3sl NOHYCKATh KPaTepoB, IOAPE30B HAH paspLiBOB MBOB, Bee 3T Mecta
AOMKHH OHTh 3aBapeHtl, B CTHIKOBHX LIBAX KPaTepkl NpPH CBapKe BHIBOAATCS
Ha noAxAajxy. Baluk XOJMXeH ObThb MO BOSMOXHOCTM HJIABHEIM, YCHJeHHE
mEa ¥ HOXBAPKA KOPHA JOJ/KHEL AMETHL HNAABHHH Nepexof K OCHOBHOMY Me-
Ta’aay. [IpepHBUCTEE 3 TOTOJIOMHEIE WIBEL B CH/ABHO HANPAMEHHHX MECTax
JOAMHE OMTb 3ANPEIIEHH.

»
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. Orcyrcreue nedextor B mee. Ilo onmram Ipada oxuosHayuni
Ipexe; YCTANOCTH CTHKOBMX Y-06pasHHIX IIBOB Oe3 WNOJBAPKA KOPHA HJIH
X-06pasnblX, B KOTOPHEIX KOpeHb II€PBOH NIOJOBHHLI IIBA HEJOCTATOMHO XO-
POIQ paCuHileH, CocTasaseT BCero 10 x2/um?, B TO BPEMS KAK CTHKOBHE
WBL C BHIDYOKOH KOPHA W IJABHGIM OuepTaHWeM BaJuKA KMEIOT OIHO3HAY-
HHE Tpefes ycranoctu 15-—18 #z/mi?. Mur BUIEM, HACKONBKO HenpPOBAPH

B KOpHE MIBA TIOHHKAWT ero BHOPayHowmylo HpouHocTh. Ha puc. 53 wpmse-
JEHH KPHREIE Benepa and cTHKO-

BHX IBOB 03 mop M ¢ mHopamm = e -
{Arcos, Ne 89, 1938). QGpasite 2 A
OBLIH OCTPOTasbl H HCOLITHBAKHCE ]
Ha OyJapCaTOpax Ha pacTiiKeHHE. 24 ]

Puc. 53 nokasblpaeT, 4TG TOYKE a7 ] AR
Jast OCpAsUOB C PasJH4YHBIM NpO- g4l 1 i 2
1eHToM MopHeTocTH (0T 1 40 15%) et =
BCE PACHOJNOMHANCE SHAYMTENLHO $
HHME KPUBOK IiA o0pasinor 6es
aop. TIpesen ycranocTd ocTporan-
Helx 00pasuoB Ges nop 19,5 w2/
CH/ABHO MAJAET: NPH DOPHCTOCTH 4 J LA e @7
B 1% naowanu ceyeHus — mo 13

Kef{Ma*, A UPH TOPHCTOCTH B 3% Pac, 53 v
u Goasme—mo 11—10 xz/sm? .

Ha aToM OCHOBAHMH B IIBAX HE JOANHO OHTH 0P, HEIPOBAPOR, HITAKOBRX BKJIO-
WeHHH U Tpelwrnok. Kopers CTHKOBOrO WBa AOKeH GHTE BHPYG/eH H HoABapeH.

CBapka B yZoGHOM mo#soxkeHHnu, Jig ofecneuenus NAaBHOTO 0Yep-
"TAHAA IUBA, CBapKH 6e3 moxpesos, JAYUWLIETO IpoBapa M JYYIHEeTo Kadecrtsa
.11B& UIBH CAEAYET BADHTH B HHIKHEM IOJOMKEHWH, Hanbojee ynoOHOM AAd cBap-
muxd. JIAg 5TOro OTHeMbHEIE MOHTAXKHLIE YacTH BaroHa (pamy, GOKOBYIO
epmy) CeAyeT BapuUTh B IOBOPOTHHIX KOHAYKTOPaxX, KOTODHE HO3BOJAIT
IOBEPHYTh KOHCTPYKIHIO B M0G0 TOJ0XKEHHe, yHoGHoe nas crapku. Flpu
'KORCTPYHUPOBAHHH M DasMelleHHH HiBOB HeoGX0OKHMO NPHHUMATE BO BHHMAa-
HHE AOCTYUHOCTB IIBA H YyAOOCTBO CBAPKH.

Brubop copra sxexTpoxmos. Ilpm Bmbope copra 3/eKTPOJA HYX-
HO 00palwaTh BHMMAHHE Ha TO, 4TOGH OH JaBai OB 0e3 TWOp H CBApKa
-0pIa BOSMOJKHR B TOM JIOJOMEHHH, B KOTOPOM HPUXOXUTCA BAPUTL BaroH Ha
3aBOZE (HAmp., BEPTHKANBHLIE B OPH OTCYTCTBHH MOBOPOTHHIX IPHCIOCOG-
JIEHUH MJAK IPH c60pKe BCero BaroHa). TIpH CBApKe He AOMMKHO GHITH ropd-
YUY TDELHH, B YeM HyxHO YOGEeIUTHCH, CBApHBAg TABDOBHE COSAMHEHHA.

[IpuMeHEe e TOABKO HapyxHHMX LIBOB. KauecTBO CBApKH yaAyY-
UIATCH, €CAH KOHCTPYKIHMA HMEET TOJBKO HAPYXKHEE IUBH, HOO BHYTPEHHHE
TIBE, HANPHMEP, B KOPOOHATmMX Ganxax, OAaroZaps MeHbUIEMY YADOCTBY
CBap¥H, NOJAYYATCH IVIOXOTO KAYECTBA W MOIYT HE NOBEICHTH, d MOHH3ATE
TPOYHOCTH ABTANH, €CHTH OHA NMOMBEDIKEHA CHJBHBIM YAapaM HJAE BHOpalAOH-
HOH Harpyske. ~

Kpaaubuxanus cpapmuxa, 1o TpefopaHHe HE HYXJaeTcd B HO-
Acnennn. Camo coooit pPasyMeercs, UTO K CBapKe OTBETCTBEHHEIX neraaeit
HOJKHEB  AONYCKATBCA CBaApLIMKH, BRIXEDABUIHE HKCOBITAHHA H HMEIMNC
COOTBETCTBYIOIIEE YAOCToBepedne, Kae#Merue HIBOB ABAAETCA TAKXKE Of-
HOM M3 Mep, HOBHIIAIRIIKX KAYECTBO CBAPKH.

[ippMeneHne aBroMarHuecxoil CBapKH. ABTOMATHYECKAA CBAPKA
AJHHHBIX HIBOB, HOMHMO yBeNHYEHHs NPOHSBONMTEMLHOCTH, AAET Gonee KO-
OPOKAYECTBeHHEIA IVafikAH OB, HE HAeT NePepHBa BAJHKA W JAGT JYHUIIHH
npoBap 5J1&P0.ﬂ;ﬂpﬂ Gojpeft cuae Toka. [1o2TOMY a8TOMATHYECKOHN CBapKe LIBOB
CACAYET OTHABATL IpeanmouTeiHne Nepes pydsof ceapxoll.

3
3
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4, Bonp. ceap#. BaroHecrp. i153,
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{lopanok ceapku. JIaa yMeHbIEHHA YCRAOUHHX HanpsmeHul HeoGxo-
nuMo paspaborarhk NOPHXOX CBapKH, YPH KOTOPOM 3TH HanpsKeHHHA Oynyr
HauMedbwuMy., OCHOBHOE TIPaBHAQ CBOZHTCA K TOMY, YTOOH NIpPH CBAPKE TDH-

., BapHBaeMaq IeTaih MOLVIA CBOOOAHO HAH 683 GOJBINAX HANpsKeHHH CAGNOBATH
y.Lajke CBApeHHOro liBa. .

¥cazouHble HANPAMEHHST MOT'YT BHSBATL TPEMIMHE B IIBE MAH B OCHOBHOM'
MeTaJJe BO BPEMS OCTHIBAHHS IUBA HJAH NpPH yIape, a TPELIUHE MPH BHOpalHOH-
HOM HATPYSKE NOBEAYT K OKOQHUYATEALNOMY H3/JOMY XeTadlH.

Kourtpoas ceapiu HazremamuM o6pasoM IOCTABAEHHHN KOHTPOAL
CBafiKH ABJAETCSI ONHOH H3 CaMBIX NEHCTBHTEABHEIX MEp AJS HOBHLIUIEHHA Ka-
YecTsa WBOB, KOHTPD/IO MOJ/UKHE! HMOABEPraTACA 34IOTOBKH O {CBapKH, CO-
OpaHHAEe YacTH Nepej CBApKOi, CBapeHHble 4acTH, CBAPEHHHH BArQH B LIEJOM.
KoguTpoae B-OCHOBHOM COCTOMT H3 HAPYIKHOr0 OcMOTpa ¥ o6mepa IUBOB, 00Mepa
CBApEHHBIX BJEMEHTOR K BLIGOPOTHOH MMM CHAQIIHON NPOBEPKH KAvecTsa (IBOB
nyTeM IpoCHOro CBEPACHHES WM PeHTTeHOCHUMKOR. [locnepuuir ciocol spasercs
HagGonee' HANEHKHLIM A CTHKOBLHIX IIBOB H YiE NPHMEHAETCS Ha HEKOTOPHIX
HAIMHX BATOHOCTPOHTENBHLIX 3aBOAAX.

B, KoHCTPYKTHBHEIE Mephl

YMeHBIIEHHE NOBEPXHOCTHOH KOHUEHTpPANHHE HAMpPHKe-
HU#l y Hauaja WIBOB NMYTEM SariaHUBaHUS Iepexoja BaJHKA K OCHOBHOMY -
METaJNY H 3aKPYIVICHHS. Hauyaja IIBOB. BCAKHA Hagpes HA CTEPKHE NOHHIKAET
ero BHOPaXHOHHYIO NMPOYHOCTb, TAK KAK KOHUGHTPHPYeT Hanpsixerna {puc. 54).
KoHngHTpauus HAHPAMEHHH COCPENOTOYHBARTCT HA HEOOJABINOM ywacTKe
CTep®HA Y €ro INoBepXHOCTH, IIOSTOMY 3TOT THH KOHCTPYKLHH MOMHO
YCJOBHO Ha3BaTh MHKPOKOHUEHTDALMEH HJM NOBEPXHOCTHON KOHNEHTpaiueft
Hanpsokenni. J(ag yMeHbIIeHHA NOBEPXHOCTHON KOHUEHTPAUHM Y Hada/a IHIBOB
CAGAYET 3aXPYTAATE NEPEXQN K OCHOBHOMY METanay B CAydae JOGOBEIX INBOB,
KaK IOXasaHO HA pHc, 55..Hackoabpko moMoraer Takas Mepa NpH BHGPalHOH-
HOM Harpyske, BHEHO M3 COHOCTABJEHHA OJNHO3HAUHHIX NPENENOB YCTAJNIOCTH °
{em. § 2, pume. 29, Tabx 2). Has CTHKOB 0a/OK, HePEKPHITEIX HAKJAKKAMH,
OJIHO3HAUHHI mpejes YCTajsoCTH IpH HeoOpaboTaHHbIX AOOOBEIX MIBAX HaKk/aa-
nok ¢ 10—11 xezfsaea® mocne ofpaborkm mosmmaerca a0 17 wxefau?. TouHo
TaK®Xe 3HAKONEepPeMEHHbIA Nmpejen YCTAaAOCTH nepeceuenuit 6asox npu 1,5.10¢
Harpyaok {(cMm. § 2, puc, 81, tabu. 3) ¢ 4,8 xefsum® npn HeoGpaGoOTAHHHX
LIBAX NOBHINARTER RO 7,0 x2fsa® npH o6pabOTAHHBIX LIBAX, T. & B IOJATOpPA
pasa., C Toli xe NEABIO, KPOME 3aKPYIVICHHA Uepexoja, CARLYET HpH CBapxe
BEIBOJHTE KpaTepsl Ha NMOAKJAAKH, NOIJOKeHHHE K KOHHAaM mBOB (pHC. 56),
Jns CTHIKOBHX 'HBOB 3TO JEFrKO OCYLIECTBHMO, A JIA (JIAHTOBHX NIBOB:
TPEACTABNACT HEKOTOPHE TPyZHOCTH. PpesepoBka KOHIOB (WIAHI'OBHIX IIBOB,
KaK DEKOMEHAOBAJNHE OJHO BpeMA HeMemxue asTopst (puc. 17), moBbiaeT
OJHO3HAYHYIO YCTAROCTE ¢ 8 xefam® o 12 xzfss?; omHako aTOT cmocol cue-~
HYeT CYUHTATh -MaJ0Q TPHIOJHEIM H& IpaKTHKE BCJAEICTBHE Heyao0CcTBa mpHMe-
HEHHS eI'0 Ha HEJHX KOHCTPYKUHAX.

YMeHbIHEHHRE o0 e HEpABHOMEPHOCTH HAOpPAMCHMH B IIPH-
KpeiieHHH (MakpOKOHLEHTPALHES) NYTEM COOTBETCTBYIOLIErO PacHOJOMEHHA
H OpHMEHEHHs HBOB HemoaHOH wHpHHK (no uix, [, B. Paeeckomy). 3ror
BOOPOC: OTHOCHTCS, TJABHLIM 00pasoM, K COEMMHEHHAM BHAXJECTKY C (D/IaHIO-
BBIMH H JIOGQBBIMH MBaMH, UTO0K MOACHATDH B 4eM AEJ0, MPHBEACM CAERYIOUUN
npumep. Ecay nosoca IpHKPEILIAETCH BHAXACCTKY OXHUMH TOABKO (MIAHTOBBIMHK
IIBAMH, TO CHJOBOK IOTOK B IPHKPEN/JCHHH OTKJOHACTCH STHMH IIBAMH
K Kpass nojocH (pHc. 58), oTuero B CeueHEH Y HaKJIALKH BOSHHUKAIOT Hepas-
HOMepHoe pacipenenieHHe HANDMKEHHH ¥ IHKH HanpsikeHddl y KpaeB Ono-
JOCH. Eciu 1040Ca NPHKPENAAETCS HE TOABKO (DJIAHIOBLIMH, HO H JOOOBBIME
isaMz Ha Topue (puc. 59), TO YACTH CH/JAOBQTO NOTOKA HE OTKACHAETCH

-
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R JAo/xHA TIepedrtH Ha ‘dacoHKY depes A060BOH mos, TI0STOMY B CEUEHHH
Yy ¢acOHKH HePABHOMEPHOCTh HATIPAMKEHHE OYAET HeCKOJBKO MEHbIIe, ueM
B NEPBOM™CAYYAE, XOTA NHKH HAOPDMOKEHHH y KpAeB HOJOCH H OCTAHYTCH.
OueBHAHO, YCTPOMCTBO NOJAHOTO MOGOBOLO MBa Y (DACOHKH MAN0 HSMEHHT
pacupeiesene HanpsiKeHnil, HO 3aTO0 YCTPOHCTBO HENOJHOTO JA0GOBOTO.

Puc. 54 Puc. 55.

mea mo puc. 60 Moxer BEIPABHATL pPacmpeieneHue HanpmkeRHH pomacHom
COUEHHH IIOJIQCH, TaK KaK 4acTh HANpPsKEHHHd HOMKHA NPOATH wepes sTor
OB, 4 YACTh OTKJIOBHTBCS K KPaAM NOJOCH. B pesyasrarte Hanpskesns
6yZyT pacupene/saTbCs TAK, KaK MOKasaHo Ha puc, 60.: .

+

Puec. o6 Prc, 57

TloaTEepKAEHAEM OPHBSEEHHEIX ‘CO00PAXKEHHHE ABJAIOTCA, PE3yAbTaTH oMb -
tos Tpada u Hucruryra saexrpoceapkn AH YCCP. B onmtax I'pada opuo-
3HAuHHI Npejen yeranocTs: npu 2.10° HaTPysOX I35 WIBEJMJIEDOB, TPHBAPEHHEIX

TOJBKO (bAAHTOBRIME wBaMa (puc. 15), oxa-- . '
3aacs paBHBIM 8—9 xzfaif?, a- MpHBAPEHHHIX .t N\
TarkMe N0GaBOYHLIMY IBaME B Tople (puc. 16) N S —

nopsicHaca A0 12 wzfuxm®. B omsirax MHCTH- p,. =0
TYT4 3JeKTPOCBAPKH 3HAKONEpPeMeHHEIE npe- )
jJex ycranocte mpH 1,5-10° marpysok mnepe-
cevenus 0anoK C TOJHBIMH (JIAHTOBEIMH - :
H a06osemu mweamy {puc. 30), B 4,8 xz/Ha’®

(puc. 31} nosricuTcs 10 6,5 xezflau® Baraa-
XYBAHAE HAYAAA JIOOOBHIX UIBOB NOBEHICHJO
npegen ycranaocTH 1o 8,0 wzfyxa’
[IlppmMereHne CTHKOBOTO INBa
BME@CTO COeJHHEeHHSd BHAXJAECTKY.
Bosabmas BHOPAUMQHHAS TIPOYHOCTE CTHEKO-
BOTO IIBA B CTHKAX 0aJIOK B JHCTOB IO CPaB-
HEHHIO C COeMUHEeHHAMA BHaxAecTKY (17 xafsrmt
BMecTo 8—]10 xelsun®, cM. rabu. 1 u 2) 065
sCHsleTCA MeHbUIed KOHUEHTpauue#d Hanp:a-
JKEHEH B CTHIKOBOM [IBE TI0 CPABHEHHIO
¢ coepnHHeHneM sHaxjectKy. OJHAKD 3TO COPABEAJHBO TOALKO TaM, TAE CHIO-
BOfi NOTOK. T/IABHO IEPEXOAUT OT ONHOR coepuHseMoi uacrTH K Apyroff. [lpu-
_BapKa CTHIKOBHLIMH UIBAMH IO DHC. §1 ABASIETCH HENPaBH/ABLHON, TAK KAaK HET
‘IIABHOTO Nepexoxa OT oAHOH 0anku K APyrol; KOHUEHTPAUHS HANDAMKEHHH
HMEEeTCH ¥ KpaeB IIBa, 94TQO BREISHIBAET TPEINHHEB, KOTOPHE QOHADYKHBAJHCD
B paMaX AEMEUKAX CBAPHHX TOBApHEX Barcuos (VDJ, 1935, H. 41 u 49). .
r
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CTHKOBHE LIBBL HMEIOT TOT HEZOCTATOK, YTO, HX BHOPALHOHHAS NPOYHOCTH

B CHABHOH CTENEHH SaBHCHT OT Kawecrtsa wBos. ITpE mpuemxe omM HoJmEHEL

NoJBepraTecsl TIIATEALHOMY KOHTPOXIO, JIYUIHE BCETD IPH INOMOIH pPeHT-

TeHOBCKOTO IPOCBEUHBAHKS, [[09TOMY BO MHOTHX CAYYASIX 3ACAYKUBAOT Npes-

mouTeHHe CTHKOBHE IIBH, NePeKPHTHE HAKAAIKAMH, NPHBAPEHHEIME (IaHro-
BEIMH H JACGOBHME wBaMH,C 06paGOTKOH MOGOBLHIX WIBOB MO PHC. 55.

3anpemeHne NPHBAPKH

MECTKOTO 3JEMEHTE K I'HG-

© g xoft crenke. Ha pnc. 62 noka-

3aHO, NPHKPENTEHER NONEPEYHOTo

HIBEJEPA X NPOINOJILHOMY IIBeJ-

JIeDy paMbl, YCHJICHHOE Tpeyrodb-

) 5 { k| HOH KOCHIHKOH, PpACIOJOXEHHOH
- N smsesmegeSEs N0 HeATPaJbHOH OCH INBEJJIEPOB.
a/ . 4/ 8 . B aHaNOTHYHHX COSAHHEHHAX

. (r TpampafiEblx TeAEXKAX) YACTO
Puc. 61 HabMIOZANHED TPEHKHK Y HAuala

HIBA KOCBIHKH, XOTH OH H Pacuo-
A0keH N0 HefiTpamsHo# ocw. ITH TPEHUHH OOBACHAOTCA TEM, YTO IDH
TOPH3OHTA/IBHOM MPOTHGE HONEPEYHEro IBeJJEpa JXEeCTKOe NPHKpENJieHHe
HarnfaeT CTenKky, KaK SCKH3HQ [OKasaHo Ha puc. 62 6, otuero B Helt npx
CPABHHUTEJBHO HEBOJBIIMX CHJAX NMOABAAIOTCA OOJNLIIHE HANDANEHHS, BeZy-
mEe IpH NepeMeHHoN Harpysie K TpemmeaM. UToBm u3bexaTe Takux Tpe-
UTHH, B KOHUE KOCHHKH K MPOZOJALHOMY IIBEJJEPY HYIKHO IPHBAPHTE Pebpo
wecTKocTH. .Torjga npn uporufe nonepeyHorc msesaiepa OyJeT NMPOrmdaThes
BeChb IPOJOJBHEIH HIBEAJEH, & He TOJBKO Ero CTeHKA.

Avanoruyrsie TPEUIHHHE TOABAAAMCH B OOJBHIOM WHCAE B CBAPHBEIX HECTEP-
HaX B MeCTax NPHBADKE K ofpvafixe YIOJKOB JJiT MPHKPEUCHHS BOAHO-
PEe3oB M YLOJKOBHIX meperopogox (puc. 63 u 64), a rakxe y xommoe peep,
YCRAHBAKIGMX HPHKPENAEHAE KOANAXA WUACTEpHH K obnvalike. Tpempmutr
37eCh ,TAKKE NPOHCXOIUAY- OT MECTHHIX NepeHalpsi:KeHHH BCJGHACTBHE H3-
ruba ToHKOW crenkm, Ty ke mpuuusy (NPHBADKA MECTKOTO S/IEMEHTA K TIHO-
X0l CTeHKE) HMEIOT TPEeMHHE B JHCTAX JIOKOBHMX KDHIUUEK [OHAOA Y HIBOB
TMPHBAPKH JMIOKOBEIX HeTendnb!). | -

Jo6GapuM, YTO BAOJAL IIBA YacTO HAOJAIORAIOTCA NOAPE3H, OCIAbJLIONMHE
TOHKHIL JHCT B MOHIKAOMYE ero BUGPANHOHHYI0 TIPOYHOCTL mpH Haruoe,

YuuuTOoMEHe DKCUEHTPHCHETETOB B Y3JaX CKBO3HEX (depM.
.Takue sKCHEHTpPUCTETH B OGEHX NMOCKOCTAX BCTPRUAIOTCA B Y3/1aX GOKOBHX
({epM Goubmerpyasbx BaronoB (puc. 65), OueBHAHO, 3KCUEHTPUCHTETEHL BLHI3EL-
BAIOT MOUOJHUTRALHEIE HANPAAEHHA B KOHIAX CTEp:HEN y y3/40B, Bepyuue
K TepeHanpsKeHHaM B KpalHAX BOJOKHAX IPHKPEIMIAEMEIX CTepXHeH, uTo
HOBEIUIAET ONACHOCTh TPENIHH OT YCTa/JOCTH IDH BHOPAIHOHHOH Harpyske.

[pepoxpaBseHHe KOHIOB NIBOB OT PPEMHN (BCUAPHE AU
B KoCHEKAX, TPHBAPEHHEIX TOJXLKO ABYMS HADY:XHHMH mBamu (puc. 66), Hab-
JIOJAIOTCA TPEINAHE HAa Kpasfx IIBOB, TAK KAK NIPH TAKOH KOHCTPYKIMH Kpad
1IBOB CHJLHO NEPEHAMPSKEHH ¥ paboTaloT HR PA3pHB. PasrpysHTh Kpas BOB
MOXKHO OpH nomomy noGaBOYHHIX BAJAHKOB ¥, KaKk moxasaHo Ha puc. 67
(3aMETHM, WUTO KOHULH 3THX BaJAKOB JICTKQ MOXHO CIIHJHTb, YHHYTOXKHB
‘Kparepel).

Auasnoryynble TPEIUFHH HaGMIOKANHCh HA KPAafgx BEPTUKAALHEIX LIBOB, OpH-
BAaDHBAWILHX CTOHKA K GOKOBHIM LIBeAJEDAM paMH TOBApPHOrO BargHa, Pac-
YeTyhie HAMPMKEHAA B IIBAX HEBEJHKH, MOSTOMY TPEIMHHH IOKA3LIBAIOT, UTO

G CremnuepeRull M Kapakamwban, YCTpoiCrso H TEXHAKA PEMOHTAa BAFOMOB,
1838, ¢, 498, dur. 541,

.
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‘HA Kpasfx IIBOB RMEIOTCs MHKK Hanpsmennil, (BepoATHO Takixe, 4TO WBH ObUIH,

KpOMe TOr0, HH3KOTO KauecTBa). JOGABOYRLIMH JIOGOBHIMH HBamu (¥ Ha
puc. 68), OYEBHAHO, JIETKO MOMKHO PASI'PY3HTH KOHIE! IUMBOB. ’

IMpumenenue saMXHYTHX Npod uneh. HOua Gajgox pam BaroHOB
H TeAemex NPHMEHAIOT OOHYHO MPOKATHEE NPO(HIH ML YNPOIEHHs PadoThl
W yMeHBIIEHMS KoJjHuecTBa cBapk. Opfuaxo OOHYHBIC WIBEAJEPH K JABYTA-
BpHl He JABJIATCH YAAUHBIMA NPOQHAAME A BATOHHEIX Ganox, JleficTBHTENLHO,
BAarguHbie GaAKH padoTaloT- HA BEPTHKAABHEI H3rHG, TOPH3OHTAABHHA H3THO
H Kpyuenne, [IpyTaBpL M IIBeAJEPH LOCTATOYHO BHICOAHO PAGOTAIOT HA H3rHG
B MJIOCKOCTH HanOoApmelR sKeCTKOCTH; B APYTOf NJOCKOCTH OHH HMEIOT Majblif
MOMEHT compoTusieHHs. IIpn xpyueHHH ke WReAICPOB H JABYTABPOE, KPOMe
KacaTeNbBHEIX HANDMKEHHH, B NMOJAKAX NpoduAd BO3HHKAIOT €llle HOPMAABHEE
Hanpsmxenus. IedcTBATENbHO, EPE KPYUEHHN NPOguis, HMeIOUIEro JBE TOJKH,
OIHa NOAKA H3THGaeTCR B OZHY CTOPORY, a ApYras B JAPYTY, KaK HOKasaHo
Ha pHc, 69, Baaroxaps 3TOMY B NOJAKAX NOABANIOTCA JNONONHATEILHEIE HANPS-
menan H3ruba xaxaoft ormenbHo# moaks (cM. puc. 70). MapecTHm Cayuad,
KOI'Ja 2TH JONOJHHTEJBHEIE HANPAMNEHHA OT KPYUEHHs, HE YUYTEHHLIE pacue-
TOM, BEI3BAJH MOSBJCHHE TPEIUHH y Hauajaa IIBOB, NPHEapHBAIOIIHX HAKAAAKH
I IIOJIKaM ‘MIBEAEDOB.

OnncangbX HEJOCTATKOB HE HMEIOT GajKH Kopo6yaToro saMKHYTOTO ceye-
HRa (puc. 71). Taxkue GaAKH HMEIOT GOJBIIYIO KECTKOCTH H GOJLIIOH MOMEHT
LOTPOTHBJEHUS OTHOCHTENLHO O0CHX OCell HHCpHHH H GOJABIMY JKECTKOCTh
TIPH KPyYEHHH.

B AMephKe mpHMEHAKTCST MIKBOPHEBHE 6ajku KOpOGUATOro CeYeHHS!, WITaM-
NOBAHHLIS H3 JBYX HOJOBHH H CBapeHHHE TOJBKO MBYMA IBaMd, B yClOBHAX
HAIUHX B4TOHOB IMKBODHEBHM OaJKaM OPAXOARTCH pa6oTaTh HA BEPTHKA/B-
HEIt M PODH3OHTaJBHBI H3rHG. IT03TOMY iKesaTeqsno MM NpPHARBATH KOPOG-
yatoe ceuenxwe. TouHo rakxe mst XxpebdToBOH GaiaKH, HOABEPKEHHOR NMPOAOAL-
HHM cHiaaM, usruly B8 obeHx NJIOCKOCTEX H KPYy4eHHIo, HawAyduHM OyzEer
KOpOOYATOS CeveHHe. e

Fmaesa II

¢ . .
PABOTA CBAPHBIX COEJMHEHHII BAT'OHOB IIPH YHBAPHOM HATPY3KE

6. O630p OMBITHBIX NAHHBIX O CHAAX H HAMPSIKEHHAX B PAMaX TOBAPHHIX
BarOHOE npH yiape

B arom maparpade XOKA3HBARETCH, UTO CYLIECTBYIKHA cmoco® pacuera
paM TOBAapHHEIX BAIOHOB HA yjAap He OTpaxaeT AeHCTBHTEJBHBIX YCJAOBHH pa-
60TH IIPH MAHEBPOBOM yzape, I3 HMEIOmHXCH] ONMBITHEIX NAHHEIX HEAb3H CAe-
J4Th BHIBOXOB OTHOCHTEJBHO BEJHYHH CHJE H HANpKeHnl, ASHCTBYIOWHX B
paMax BaroHOS NPH YZAape, ¥ OTHOCHTENLHO HOMYCKAGMbIX Hampsimesnu#t, Dtu
BEChbMAa BAXHLHIE BONPOCH TPeOYIOT CHeuHAALHHX HCCASAOBAHHI, N0 DPE3Yab-
TaTOB KOTOPHEIX CHOCOS pacueTa OCTACTCS YCAOBHBIM.
-+ CymectByromult cnocof pacyeTa Ha yrap I €ro KPHTHKA.

OcuoBrO# yacThi0 BAaroHa, KOoTOpas paforaer HA YAAp, ABJSETCH €ro pamd.
IMoaTomy B RannHefimiem Gyzem MMeTh B BHAY JIaBHHM o0pas3om pamy. B Ha-
CTOAI@E BPEMA BaTOHHHIE PaMEl PACCHMTHBAIOT Ha yjAAap BO BpeMd MaHeBpOB
K DHIBOK IIPH TDOTAaHHH C MecTra, IIPAYEM DPH pacdeTe ONpeReNsioTCs Hanps-
JKEeHnsl OT YCJOBHBEIX FODHSOHTAJNBHEIX CHJ: NPH yZape o apTocuenke B 80 m,
npH yaape B 6ydepa no 40 m na xawawi 6ydep, a npu priBke 65 m Ha asTo-
Tocuenky. Cunraeres, YTO ATR CJLl HRAHKOM BOCHDHEHMAIOTCA H Nepexalo-
TCH SNEMEHTAMHA PaMbl BaTOHA. JIOMYCK4eMOE HalpSIKEHHE NpPAHEMAETCS paB-
HoiM 1400 xz/ea? npn coBMECTHOM A@HACTBHH BCEX HATDY30K HA BAaTOH ¥ yxapa i),

') HBI1B Cnanrpancuaina, OcHOBHAE Aanume AT4 pacueTa H NPOEKTHPORARUR .1, BAr0NOB
nupnianmimi KOTeH,

]




— 87 —

ITponcxonaenne pacuersolt cuam B 80 m HescHo, CHenHajfHCTH BATOH-
HHKH YKA3HIBAIOT, 9T0 cuia B 80 m B HOpMax HAasHAUCHA IO AHAJOLHH C aMe-
PHKAHCKAMY, HOPMAMH, I'Ke NPEANHCAHO DACCUMTHEBATHL paMy Ha 115 m 1),

Takoi €moco6 #ABAAETCS BeChMA YCJAOBHHIM H [IPOTHBOPEYAT HBBECTHHIM
JAHEEIM O paboTe KOHCTPYKUWH HA yaap. Hanpmmep, H3BeCTHO, uTO BPEMERHOE
JCOTPOTHBJICHHE H MNpejes TEKYYeCTH CTal¥ OPH YHAPE CHABHO MOBRIMAETCS,
Ha puc. 72 mpencrasaena zparpamma yaap- '
HOTO PACTHIKEHHS MATKOH CTaJ# IO AHHpH-

*€BCKOMY. Por

Maank wamex, 9TO Tpexes Texyuecty L ey e~ 7
IpK yxape moBhmaercst Ha 33%, a Bpe- . [\ po
MEeHHOe CONpPOTHBJCHHE PasphlBy — Ha 469%. / - b
[To Oaumry npepen ‘TeKyuyecTH IpH yzape &0 /1;,4,@,@—5}‘,7;;
-oKasajdcs B 4 pasa BHINE BPEMEHHOI'O CONpPO- o 1 |
‘ruiensst. JIpyrne mccaexosarenn {(Jaru- o T,;;w,é EEFLIAA|
meuxos, Makiep, Kasau, Augpuesciuii)?) o
*TAKIKE HANLIK IIOBHIMIGHHE 'BPEMEHHOI'O CO- 200
MPOTHBACHKST CTAJAH nIPH yzape. Hecmorpsa

AL

Ha PasHOPEYHBOCTb UMD (YTO OG'BACHELTCS O 75 27 el
KPYOHBIMH 3aTPYAHEHHSMH B H3MEPeHHIX . ,

‘cua H jedopmanuil npu yaapax), Bce Hccae- .
JOBATENH YCTAHOBW/Y SHAUHTENLHOE IOBHI- Puc. 72

JUEHHE [IPejefa TEeKYYECTH M BPEMCHHOIO f

*CONPOTHBJACHHEA NPH YXape. .

TlpH BAaMKX ONBITAX, ONMCAHHEX B § 9, 'yZApHHE pacueTHHIE HANPMIKEHHA
B8 OaJjxaX, BHYHCJEHHEIE II0 >SHEPreTHYECKOMY MeTCAY, Ipesbiuragm 3500
weefea?, OHHAKO BAMETHBIX OCTaTOYHHIX JAedOpMAlAA IpH yAapax He OuuIo
-06Hapyimeno. Ocrarounsie xedopManas UPH NEPBEX YAapax GLUIH 3aMedeHs
B TeX 00pasuax 6a/10K, B KOTOPHIX PaCUETHEIG HANprxennd npesucuan 7000xz/cu?, .
. OnHako POCT OCTATOYHBIX IPOrH60R GHICTPO

D7 IIpEKPATHIACS, ¥ OaJikl BHAEPIKANN HECKOABEKO
~l THICIW VIADOB X0 IIOABJERMS IIEpBOR Tpe-

mcmom  IH{HHEL, ’
- TakuM 06pagsOM, HENPABHIERO COXPAHATE
. nonyckaemoe sanpsiedde B 1400 wxzfex® mpu
pacuere Ha yaap; AQNYCKaeMoe HANpPIMKEeHHe
HOJ/IKHO OHTS BHIIE. HasHauyeHue pacyeTHOR
*CHJIEL TIDH yxape, ONMHAKOBOH A/A BCEX THUIOB BATOHOB, TAKXKe -ABASCTCE He-
npasuabrEM,. 1IpH pacteTe HampsKeHH# CAeAYET HCXOAETh HE H3 CHJAM, a U3
SHEPIHH yrapa (KHBOH CHJB), KOTOpast NOJXKHA GEITL BOCHPHHATA IpH yHape
~TOit perannto (0ajakol, pamoft, peccopeff), o KOTOpoH NPHXOAEICH YAap.
Jdlpu sToM pacderHas Cuvla OyZET 3aBHCETR OT mﬁrcocm\mm NOJZATIHBOCTH

CTEPH B,

JlelcTBETEABHO, OpPEeANOoa0KHM, 4T0, 6ajka {(puc. 73) MomxHa BOCHPHHATEH
JHEROTOPYIO 2HEPTHIO T YXapa, IpHXORAErocs o cepenune 6aaku. PHKTHBHYIO
Uy P, neficTBHE KOTODO#l SKBHMBAJEHTHO AEHCTBHIO YAapa, ONPELEJNHM CJg-
LAYIOIEHM OOPasoM. | ’

. flycts mporm® Gaaxm or cmam Py==1 Oyzer &. Ouesupuo, .mpo-
rHO Or (QEETHBHOR cHAE P Gyner B P pas Goanmme, *. e, P.5. Patora

«Has P Gyzet paBHa_ &—‘g—ﬁi [pupaBwuEBas 21y paboTy XuBOH cHJe yAapa

¥ LY
.-
- é\e‘\ﬁf—k -
: NG
1), Barouu. Mlnmenepao-texuyuetinil CRpaBoOuHAK, 19&%‘4’;5 51
Cu. llaeunaenkos, JnpauMuseckne MCnbiTaHWa MeTainos, 1936, c. 77,
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Hs gopuyan (9) BHAHO, YTO pacuerHas CHJa YAAPa 3aBUCHT OT PUGKOCTH
GaskA H YMEHLIIASTCS TIPH YBeJMHMUEHHH tHOKoCTH OalIKH,

DTEM BEIBOZOM MOXHO BOCIIOJNB3DBAThCA Npu BROOpe THOA ceyeHns 6ydep-
soro Opyca (cm. mameme, § 11).

Taxnm 06pasoM, CyLIECTBYOMHH CIOCO6 pacuerTa ABJASETCS YCJAOBHBIM H HE
JaeT TOPEACTABACHUA O CHIaX H HANPAKEeHHAX, AeHcTBYIOINMX B paMe BaroHa
npd Tonukax H yAapax, ME cpenaauM NONHTKY BBIACHHTE 3TOT BONpOC, AN
yerg co6panu psp OMBITHHIX AAHHHX, PACCMOTPEHHBIX HHXKE,

Tarosoft Toauex. Tarosoft Tonuek BO BpeMA XOXAa UOe3ja HAM NPH
TPOTAHHM C MecTa MoXeT OHITh M3MEDeH IIPH NOMOIH AHHAMOMETPHYECKOIo:
BaroHa, BKJIIOYEHHOTO B COCTAB TANKEJIOrO noesga. Mu pacmosaraeM CaIegylo-
LIMMY SaHHEIMH,

B 1925 r. Cepepnas gopora NPOMSBEAA ONHITHOE HCCASKOBaHHE NPHYRE
PASPHEBOB THKENOBECHHX NOe3foB, IIPH aTHX OMEITAX OGHAPYKHAOCH, YTO NPHE
BEJIEHUH NO0e3Z0B HApOBO30M CEDHH D, HMEIOUM CHJY TarH Ha Xpioke B 17 ni,
pacraruBaolue yewaus poeturau 30 m (taa. 4, oM. goxaan Hux. BeikoBa
XXXIV Copent. cbhe3py HHXEHEPOB TACH).

’ Tatauya 4

Maxcunanonoe FYCHIHA

Mecto notTaHOBKH !

M | Bec noeana ) Janua no- | RMHMOMETPHYECKOLO BACTArHBAOMEE Noeal

CIHITa ﬁp}’TTD, m eana, M narm:laz;pg:g;:n aT ‘rporaalie :ﬂ;&oﬁzzﬂz EJ;reIﬁIOBHﬂ;I:::
4]
¢ mecta li2 NOLBEM nonseeM

1 1210 430 2-1 gerBepTH 12 10 | 9
2 1338 560 2-1 . - 12 20 20
3 1206 520 25 . 14 12 22
4 1222 - 568 2-n - 16 10 12
5 1273 560 3-a . 9 14 25
6 1326 560 3-1 » - 13 12
7 1322 528 31, 12 25 30
8 1300 616 3-7 . 10" 12 - 192

Ilpn Goaee TameNBX HOE3IAX, BEC KOTOPHIX B HACTORINEE BPEMs AQXOAHT
.10 3000--3500 /2, oueBHAHO, PACTATABAKINGE YCHAHE JOMKEO OHTh 3HAUHTEABHO:
6onmbme, JeRCTBHTEALHO, TAKHE THKEAHIE HO0e3Aa AQMKHE OHTH CHAGKEHH!
aBrocuenxoff, Ilo HopMaM upH aBTOCLEOKE pPACURTHOE THrOBOE YCHJAHE IpA-
BEHMaerce B 65 m. Hackoapxo TouHa 3Ta nmdpa, He HMes ONHTHHX  JAHHHX,,
«CYAATh TPYJIHO, OXHAKO, CYAA [0 NPHBEIEHHBIM PE3YJAbTATAM OIBITOR, IOPALOK
BENHYHHE TSTOBO! CHAE NPHMEPHO TOT, Kakof ykasau B HOpMax,

Ho6aBHM, 4TO pacueTHOS YCHAHE Hd OOBeAMHeHHYIO crakky 1927 r. co-
crapaser 16 m. Honas ynpaue HCOBITHIBAETCS HA PASPEIB YCHAHMEM B 20 m
B ciiyyae OOBIKHOREHHOR ynpswi # ycmanem B 30 m gas repmuageckn ofpa-
6orannoft yopayn. TIpH 3TOM B CTAXKKE HE LOJIKHO IOABHTHECA OCTATOYHHX
Aedopmanuii. PaspeiBL, IDOHCXONSUHE B CTAMXKE, TAKKE CBHARTEILCTBYOT
O TOM, UTO xeHCTBYIOmMEe CHAB npepocxonar 20—30 m, Tak KaK BpeMEeHHoe
CONPOTHBJEHHE UPH YAape HJH DHBKE BHIe, Y€M IPH CTATHYECKOM pasphlBe.
Beauunga cHA ApH PHBKAX 3aBHCAT TAKMKE OT YMEHHS MAUIHHHCTOB BOJHTE
noesza.
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[paxTura paboTH MAIBHHCTOB KPHBOHOCOBIEB IOKa3aJaa, YTO HPH Cymwe-
CTBYIOmEN YIPAXH MOMHO BOJHTDH TSKEJOBECHHE ¥ MIHHHOCOCTABHHE MOE3AA
Ges xpylexuit i aBapufi. DT0 MOATBEPKZACTCH M TAKUME GecCHOPHHMH (dak-
TaMy, 4wro okodo 60% paspHBOB NPOMCXOAMT NPH TPOTAHHM C MECTA M HPH
octanoBke noesna, Kpomé rore, caeayer ormMeTHTh, 4TO HAHGOJABIUES KOJHA-
HeCTBO PASPHIBOB MPHXOAMJAOCH HA Jerkue cocTaBH {10 1000 m) n nemnouaso-
BECHHlE FOe3ja?), . ' i

B pesyJbTaTe M IPHXOAHMM X BRHIBOLY, UTO PACUCTHAA BEJAMYHHA TACOBOTC
ycunug B 6D m DpHMEpPHO OTPAMAET NOPSAOK HeHCTBHTENALHOH BEJHYHEE
870} CHAHL. HenssecTHO TOABKO KOJAHYECTBO TaKHX TOJNYKOB. ¥ HAC H Ha HO-
porax 3anaguofi EBpONE OTPAHHUHBANTCA YCJAOBHHM PACUETOM YO YCJIOBHOMY
THATOBOMY YCHAHIO, HDHHEMAs ero meficTBHe, Kak CTATHYeCKOHX CHJHI Ha KPIOKE
TEHEEpd.

Cuna u HanpsiKeHHEe NpH yRape no asrocnenke. [lpu manes-
POBOM VAADE yaCTh 3HEPIHM Yyjiaapa IepefaeTcs Yepes aBTOCLUENKY, d TacTh
yepes Oydepa. B maspuermenm Gydepa moamuul ObiTh CHATH. IloaTtoMy upes-
CTaB/IfI0T HHTEPEC IMIABHEIM 00pa3om Cu/a YAapA W HanPSAKEHHS NPH CHATHIX
Gydepax. Jiaa BHIACHEHMA KX NPHMEPHHX BEJAMYHH MOXHO BOCHO/Ab3OBATHCS:

aj TEOPETHWECKHMH COOGPAXEHHAMN, T. €. BHBOJAMH TEODHM YIPYTOCTH
LSt caydas OPOAOJBHOTO YIaPa IO CTePXHI;

6} H3MEDEHHBIME HATPMMEHUSAMY OT yHapa NPH HCHHITAHASX PaM BATOHOB;

n} CH/IAMH, M3MEGDEHHRIMH IPH YAAPHEIX HCIIBTAHHAX 3BTOCIEIOK.

a) Teoperuyeckue ‘cooGpaxkennsi. Teopusi YOPYTOCTE HARET CJAELYICILYIO:
¢GhopmMyay JJd HaNpAKEHHS B CTEPXKHE B NepBHH MOMEHT NPOAOJBHROTO yaapa
HEKOTOPOH MacChi MO CBOGOAHOMY CTEPXKHIO

o
0= E . ? + (10}
THe ¥— pKOPOCTh YIApPAIEro Teaa,

.

E :
c= —P-—=5120 Mfcer — CKOPOCTb PacHpOCTpPaHEHHA 3BYKOBOH BOJHBE

B CTa/H.

Boaup cxaTHS H DRCTHEBHS! PACHPOCTPABAIOTCS B CTEPIKHE CO CKOPOCTBIO
apyka. Ilp# CKOPOCTH yAapsiomero BaroHa 5 u 10 xiff/¢ MOAyYHM HaUpAXKEHHE
570 xefem® u 1140 xefem?. Tax xax ¢opmyaa (10) BeBeseHA AIA HALANHHEIX
YCIOBHI, TO PACCUYHTAHHHE IO HEHl HAnpAmEeHHs HE MOTYT JaThk IPABHALHOFO:
opeactasienus o pafore pamm. Ofpamaer Ha cebf BHHMAHHE, 4io GoOpMyaa
(10) nHe cOmEPNHT HE BeJHMHHHE yHapslomlefl MacCh, Hd IIOMAJU CEUEHHST
crepxus. Hyxno sameTnts, uTo HainuHe ()PUKUMOHHOrO IPHGOpA M PECCOPHE
YMEHBHIAET CKOPOCTH yAapa. =

G) Msmepenne HanpdaxeH®s.. Mel pacnmoJjaraeM IAHHBEIMH O HANPSKEHHAX,
H3MEDEHHHX NpH YAapax Bo Bpemst ucnetanus HUYDRKAT 50 m KpHTHX
BaroEos B 1936 r. u 50 m wuctepu (Caasrpancmam w HUMAKAT) B 1939 r.
DTH jnaHHbLle He ony6AukoBaHu. B mepeom cayuae RANDMMEHHA MPH yEape
3alHCHBAANCH YPOJbLHLIMH TEAETEH3OMETDPAME CHCT. 3HMaEd, BO BTOpPOM Cay-
y3e -~ YTOABHHMH TEeJeTEH30MeTPAMH CHCT. HMHK, Uupkosa., Ileppsilt Tum mpu-
6opor 061aK4eT SHAYHTEALHOH Maccoll, 6iaroAapsa YeMY BO3HHKAET NOAO3DEHHE,
Yr0 UpH yXapax HHepuus NpuGOpOB BJAMSET HA MOKasauud. BTopol TUIl npu-
fopa SHATATENBHO Jerde, HO TAKKE BO3MOIKHO BJHJHHE HHEPIHH HPEOOpPA OpPH
yAapax. HenoctaTkOM YIoABHHX NPHOOPOB siBAseTCA TO 00CTOATEJBCTRO, 9TO
OHH TAPHPYIOTCA NPH CTATHURCKONR Harpyake, H- HEH3BECTHO, KaK H3MEHMIOTUR
HX XaPaKTepHCTHKH NPH YAapRO# Harpyaxe. PacCMOTPHM CHaYaia pe3yJ/bTaTH
HenHTadAR 50 m KPHTHX BAaro#oB. HampsxeHHs NMpH yAapax IPH aBTOCHENKE

.

)} Cremnunesckvii B Kapakxamsan YerpolfcTeo H TexuMka pPeMOHTZ RBAroHOB,
1933, c. 313. .

-
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HSMEPAJAHCh B BATOHAX JABYX THIIOB: HEJLHOCBAPHOM H K/AGHAHHO-CBADHOM,
.Boapiiofl pasEMKE B HAaUDSKEHHAX B YIADSIOHEM K YA3apaeMoM BAFOHE HE
Jaameueno. Ha puc. 74 mokasaH mpHMEp jpumarpaMM HanpshDKeHnmit mpH yaEape,
BANMNCAHHHX TejeTeHsoMerpamMn 3umana. Bo Bpems ucnwitauus GHJA0 NPOH3BE-
Aeno ceuute 100 yaapos co ckopocThio ao 14,4 wmfw. Jaa xaxcpolt us ToUeK
.OHLIH TOCTPOGHE I'paHKH HSMEHEHHS HANPSIKEHHN C POCTOM CKOPOCTH yHapa.
Tlpumep Takoro rpadHka Noxasan.Ha puc, 75, ITo aTHM AaHHBIM MH ONpeAe-
JIHJH HanpgeHHA B MECTAX H3MEpPeHHH IIpH CKODOCTH.yZapa 8 ww/e u BH-
mHCANH HX Ha cxeMax, puc. 76 n 77, Kag nmoxaswpaiT 3TH PHCYHKH, HaHOOJ/b-
AHE SANHCAHHEIE BATIPSIKEHHA B 6AwnafimeM K MecTy yJAapa ydactke xpebro-
BoOit Gasxm npessimaror 2000 n xaxe 3000 wefen?. .

Ulpu uconragnax 50 m UHCTEpPH H3MEPHJHCh HANPANKEHHS B EBYX THINAX
pam: Gea Goxoemx mseanepoB (pama Tuna HUMDKAT) u C 60KOBEIMHE mBEj-
aepamy (pama tuna HKTIC) ). Ha .prc. 78 npusegen npuMep nuarpaMM Hamps-
JKeHuHl, 3aNHCAaHHEIX NpH yjape IO aBToOCHenKe co CkopocThlo 4,7 x#asfi B pame
tuna HAFRKAT.

Ha puc. 79 u 80 BelnHCAHE! HANGOABMINE HANPSKCHNISE, SANHACAHILIE HPHOOpaMH
NpH yAapax C pasHBIMH CKODOCTAMH. DTH HANPDKEHHA B HEKOTOPHX TOYKaX
IpH yAape MeHMOT sHak. OGpamaer ua celst pHUManue, 40 ceuenue xpebro-
BO& OalKH B MecTe NpUKpenaeHus K Gydepuomy Opycy.paGoraer HA pacTs-
.oxenne. OOBACHIGTCS 9TQ TEM, YTO YXap NO aBTOCUENKE HEPENAeTCs uepes
3aflHHE YTOJABHHKH, PacnoadiKennse ¥ mksopHesod Gaaxu. [lpm yaape mo
XpebToBOl GanKe B OAHY CTOPOHY HAET BOJHA Cxcaths (Bmepen), a B 06paTHyIo
.cTopony (na3ag) NONEET BOJHA pacrsiKenus. Hampsikenns nps yzape no
asTOCHENKE BO BCAKOM CJydae NPEBHINAIOT pacyeTHoe 686 we/ca?, BHUHC/IEHHOE
B NPEATIONOKEHHH CcHAR yhapa B 80 m ¢ y4eTOM SKCHEHTPHCHTETA PacmoJo-
AeHns ABTOCHENKA. EC/HN UPHHATH CpeiHee HAnpAkKeHHEe B HIDKHUX BOJOKHAX
xpe6toBoft Gaaxu Ha puC. 79 ;O IUKBOpHeBOi Gaaxkd papuniM 836 rejesm?, TO
cHaa yunapa OyxeT panHa :

—_ 835 o
80 586 =97 in .

B) CHaa ymapa NIpH NOJHOM CKATHH asrocuenku. CHia yXapa IPH CHATHH
ABTOCHENKH IO OTKasa H3Mepssiack B ONHMTAX AMEpPHKaHCKON accOHALHH
K. A B 192829 r.?) upH yAapHHX HCOHTAHAAX HOTAOUROMEAX (DPHKIUAOHHEX)
ANNapaToB B ABTOCHENKAX PA3HHIX CHCTEM AJS TOBADHHIX Barcuos?).

Paganunbie TH{H aBTOCHENOK HCNHITHBAAKCL Yaapamu 6a6k secom 12250 xe,
qanaome ¢ pasuol BeicoTH, Ilpn sToMm dHrcHpoBanack pafoTa, HeoSXonUMAn
JAJ1A HOAHOTO CKATAS anmapata. JTa pafoTa HASBAHA MOIIHOCTBIO ABTOCUEINKH.
Cunna yrapa mpu NOJHOM CHATHH ABTOCUSNKH ONPEAENAJICh IYTEM HBYKPAT-
Horo nudepeHunpoBanug KPHBOH nyTH 6adit. Uem mMomuee annapar, TeM aydue
.OH BHLAEPXKHBAET YAapH DPH MaHespax, HE CKHAMAasCh X0 OTKasa. Ho Goxee
MOIGHKHA anuapaT BMSHBAGT OOJBIIYIO peAKU¥I0 HA paMy BaroHa. Jlywmum
JIOTVIOMAIOIUM ANNAPATOM CAEAYET CUMTAThH TOT, KOTODHY HAET HAHMEHBIUYIO
peaxn#io Ha 1x2 ero MOMHOCTH. PesyabTATH aMEPUKAHCKHX OUHTOB IIPHBE-
Jenst B raba. b.

[Moraomaemas mompocTk GPRKUMQHHOrO annapata Hameli aprocuenkuy HPT
‘TIpH NONHOM cxaTHW paBma 1900 x2x, T. e, npamepHo B 1,5—2 pasa meHslite,
yeMm i aMEPHKAHCKHX AmmapatToB. [IpHHHMAf, COTVIACHO nocAeguelt crpoke
Ta6/. 5, 4T0 peaxuus Ha 1 K2/t MOLIHOCTH COCTAaBJAfAET OKOAO D7 K2, MOAYUHM
BEJHUMHY DeaKiHH Ha paMy, HJIH JaBASHHE BCAGICTBHE YJAapa, pasHoe
57 1500 =285500 xe.

E

13 3. O. Kapakambn i, Jduecepranus, .
#} American Railway Association, Circular Mo D. V.—632, Chicago, May 25, 1929,
%) Cu. Koporkesn4, Ocuopsl paroHocTpoenys, ¢ 250,

.
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Pue, 76. Kaenauro-ceaphol saron. Hanpawenns, HaMepeENe npit yaape
BaroHOM IO ABTOCHENKE ¢O CKOPOCTEIO 8 rafft.

' BepxHee BOAOKHO.
Huunee BonoOKHO.

I I .

.
- 70 -m‘a' [[ J
LJ =205 2 870 Pz .

Puc. 77. Uenunocsapnoit parod. Hanpmwennsn, uamepenHme npy
yhape NpH CKOPCCTH 8 KAff4 no asTocuenke. Co 3naukoM’ — ymap
RO BaroHy, (&3 BHAYKOB — YHaj} BATOHOM,

Bepxuee BONOKHO, :
Hympee BONOKHO.
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Tabauua 5

PeaynbTATR! ONbITOB AMepHKaHCKoH accouuamuu . j. o 182829 i

Hasnarue annapara

CewoHe
BecTHH-
Mafinep
Kapa-
Flupnece
Mappeii

Hefime-
Heax
Samyo-
Tep
riya
Gper-
popn
Behn

Bo-Tyabx
Xona

1) éﬂogmocrb B K2A
paboTa npu yxape
Oatoii 12250 x2 IEIFI .
CHATHS ANMmapaTa
o oTkasa) - . . . | 3850| 3820 3150 3120 3020| 2610 2400 2370 2310( 2180 1660

2) Peaxnns B #2 npH ,
yhnape Ha ROMIEOM
CaTha annapata . {183000[189000(190000{179000]17300093000(145000]130000(105000/94000/88000

3) Orvowenre uncna

B I 1 x uHcAy ©
1 P I 48 50 60 57 57] 36 64 55 45| 43| 53

Tak xak npH MageBpax aBTOCLURNKA [MOJIHOCTHIO CIKEMALTCS H QCTATOK MHUBOM
CHJAH Hepeyaercs B BHAe IAYXOrO YAapa, TO OMEBHHHO, YTO HANPAMEHHT OT
yxapa OyRYT 3HAUHTEALHO BEINE, YEM IOJYYHTCA IO PACYETY OT BHIYHCIEHHBIX
suime 85,6 m., TR coofpaxeHHa TakKe NOATBEPHHAIOT, UTO pacyYeTHAT CHJa
yAapa moqkHa Otk Gonbuie 80 m.

Cuxbl B HaupsxxeHHd Npu yxape no 6ydepanm. g BHACHEHHS
CHJI B HanpskeHuH npu OydepHOM yZape ME BOCHOJL3YEMCH CAERYION{HMH
JAHHEIME .

a) H3MEPEHHBLIMHE HANPSIKEHUAMH OT YAapa NPH HCNKTAHHAX TOBAPHEIX Ba-
TOHOB;

6) praom zmedopmManmuil W pPaspymIEHHH B paMax TOBAPHEIX BAFOHOB MNpH
DKCINOATALHH,

- a) Mamepennme manpsxedns., ME! pacmonaraeM JAHELIMH O HAUDSIKEHHAX,
n3MepeHyEX NpH Oy@eproM yxape BO BpeMs HcHuTaHHA 50 m KPHTHX Baro-
HOB ¥ 50 m uucrepH (cM, npepmAymiufl NMYHKT).

[pn ncnmrapEax 50 m KPHTHX BarOHOB 3AMHECHIBAAHCH HANPAMEHHS Teve-
TEH3OMETPaMH 3HMada IpH GOJLIIOM 4HCJAE YXAPOB C PASHHIMH CKOPOCTAMH.
Ilo ‘moayueHHbM JHATpAMMAM ORJIM NMOCTPOGHH rpadiAKH 3aBHCHMOCTH Ha-
HPAXKEHAN OT CKOPOCTH yJapa, aHaJOTHYHHE TpHBeHeHHOMY Ha pHc. 75. Ilo
3THM rpadHKaM MH ONPENeJHJIH HANPMKEHHA UPH CKOPOCTH yAapa B 8 xarfu
H BHIOHCAAH HX Ha cxeme—opuc. 81 m 82, Iiudpsl Ha pHCYHKAX NMOKAasHBAMT,
YyTo HaKGOJBINHE HANpPs)KEHHA BSalHCaHH B KpalkHem yuvactke xpeGToBo#t
Gankn, rne our npeswiunaor 3000 x2fem®. K coxaneHH, AAHHEIX O Hampsxe-
#aAax B OygeproM Opyce He mmeerca. [lpn ucomranmax 50 m umcreph?)
H3MEPHANCE HampsenHs B 2 Tumax. pan: tama HHMMIAT u HKIIC (cm. npe-
byl GYBKT). B nepeoM THnEG HAampmKeHus H3MEpANHCh IPH YAapax B oba
Gydepa, B oxuE Gydep no npamok (paGoTann no ogEOMYy Gydepy c Kammo#
CTOPOHHI BaLOHA, PACNOJIOKEHHEIE € OAHON CTOPOHK NPOLOILHON OCH) H B OJHK
Gydep mo pmaroHaan (paforann mo OxHOMY Oydepy ¢ KauIoro KOHHA BaroHa,
PacnonoXeERHE C PasHHX CTOPOH €ro npoioibHO# ocH). Bo BrOpoM THHE
HanpsMeHHs H3MEPAMHCh NPH YrAape B OofAuH Oydep no mpamok H no gmaro-
Hanu. Ha pac. 83 npHpezen ofpasel] AuarpaMmul, SamnCaHHOH IPH ylapax
no 6ydepy. Kpuphle HanpsiXKeHAH BO3pacTaloT HOJOFO, S4ATEM HPOHCXOAHT
BHESANHHHA ckavok. IloBumumomy, nepsas 4acTh JHATPaMMBL COOTBETCTBYET
caTHIo Oy¢epHOH NMPYKHHL, a CKAYOK HaNpIMEHHH—EAYXOMY YAapy Hocje

1) Jasume 3AHMCTDOB2HEl M3 Kaug. guccepramun umk. 3. 0. Kapaxkameana,
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Pre. 81. Xnenanno-ceapHofl saron. Hanpamenus, M3Mepesn e npH yaape
EaroHOM no Gydepam co cxopocThio 8 warfw.
Bepxuee BojzoxHO.
Hitiee BOJOKHO.
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Puc. 82, Ileanuocmapuoii+ Baronw. Hanpmsenns, n3mepeHHnle npit
yHape DaroHoM co CKOpocThip 8 xatfy no Gydepam.
' Bepxuee BONOKHOD.
Himxuee BOJAORRO,
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TOJHOTO CHATHA upyxuns. Ha prc. 84—88 npueepenii maubojbinne HaNpI-
KEHRH, BaNHCAHHLIE TENeTeH3OMETpaME YipKoBa mpu yAapax C PASHBIMH CKO-
poctamu. HanpsweHns poxassizaioor, uTO JAaxe TPH yaape B oba Gydepa
ODOKCXOAUT FOPDH3OHTAALHBEIE HSTHG paMbl, H HaNpsXKeHHdg B KpalHHX BOJOX-
HAX xpeOTOBOR Haikye HOCTHCAOT ,ooabmol Bennunss. [Hajee, s obeux
PaM HaODIKCHHS B KpafiHeM ydacTke XpeSToOBOW Oajxku O0/plOe, yeM B yua-
CTKE, PACHOJOIKEHHOM MEWAY INKBODHeBEIMH Oankamu. Hanpsokenns B paMme
¢ GOKOBHIMH IIB&JIepAMH 3aMETHO HMKE, HeM B HeycHnerHod pame HUMKAT.
Hanpsxerns gocTHraioT GOMbIHON BeAHUMHB, CBRne 5000 xzfem?. Heemorps
HR 9T0, TPEMMH NDE UCHHTaEAAX He Ouno. B Heycuaemson pame HUDRKAT
npH yiape B ofun Oydep Ha cTeHKax xpeGTOROK Gajku GELIM 3aMEUEHH! HO-
JAOCHL TEKYYECTH, CBUAETEJNLCTBYIOIIHE O BHICOKHX HamnpsikeHmax. B Tex ke
paMax OnijlM M3MEpPEHE CTaTHUYeCKHe HAUPAXKEHAS WPH HAXKATHAH MOMKPATAMA
¢ cuaoft 30.m B oxuE OGydep, mprueM B ONHOM CJAYUAE€ DEaKUUs NKPHKJIAKEL-
Baqach X NPOTHBOTONOKHOMY Gydepy, PacHOJOXKEHHOMY C TOM 2Ke CTOPOHEL
OPOXOJLHOR OCH pamel, uto H nepBulil 6ydep (mpaMoe HaxaTue), uau pac-
TIOJIOMKEHHOMY 1O AMAroHaju (kocoe Haxartue), FlamepeHHkle IPU 3TOM Hamps-
aeHus BHIKCAHL Ha puc, 80 m 90. Ecaum MaxcpmMaapHbe yAApHEIE HANpAMNe-
HHA 1o puc. 84—88 pasuenuTh Ha COOTBETCTBYIOIUE CTATHYECKUE HANPsmKe-
Husn no puc. 89 u 90, 10 moayuMM KOs(GhUIMEHT, YKAsHBAUIAHA, BO CKOJBKO
pas tuxTEsHag cuaa yaapa npepwmaer cuay B 30 m. [lporenas sro, Me
NOAVUEAN KoauuuenTs, koaebmaomueds ot 1,8 mo 13,2, Cpepusas BeaAnuHHA
kos(uuuenra 5,0, T. € IO H3MEDECHHHM HATDAKEHHSM CHIy ylapa B OXUH
Oydep caepyer cuurath B 160 m.

6) Jedopmanam Gydeproro 6pyca, Ha puc. 91 mokasamsi HaGa0AaBLIHECHT
ZedopMalur HeyCHJEHHs!X paM 50 m uucTepHEl (M3rHG XpeOTOBHIX 0aJoK
¢ oTeopotoM OydepHOl wactH B CTOpPOHY), NpoHscwmexmEe or OydepHeX
YIapoB. ’

Ha ocropaHun BHAR LedOopMalMil MOXHO CYAHTb O TOM, KaKO# CTaTH-
yeckol CHAE 3KBABAJXEHTHO jeicrBue yzapa. IIpH 8TOM NPHXOAATCH HCXO-
ILUMTh H3 Tpejesa TEKYYeCTH NpHE cTaTHueckolt marpyske (2700 wzfex?),
CHJA yJapa TpJaydYaercs ycjaoBHOH. )

Corsacao puc. 89, HpH KOCOM HaMaTud Cuioi 30 7 HANDSKEHHA B Hepei-
HeM KOHUe xpef6ropoft Gaakm JpoctHraiot 1443 xz/cau?, a B GOKOBOM lIBEJ-
aepe—1402 wzfem®. Hcxops m3 HaupsmxeHuit B xpeOTOBOE Ganke,.SKBUBAIEHT-
HY:0 CHJY ylZapa CAeAyer CYHTaTh pPaBHOH )

2700 -
. 30 m- m—-56 i
. VicxopA M3 HANpaxeHHd B 6OKOBOM INBEJIEPR, MOJYIHM \
2700
. a0 m- m_SQ m

Busonm. M3 caenanHoro 0630pa. MOXHO CAENATh CACAYIOLIHE BBIBOAHIL

a) Ilpu yaape, B OCOBEHHOCTH IYXOM, REHCTBYIOT HHBIE 3AKOHEH, YEM NDH
CTATHYECKON HarpysKe, [I09TOMY pacueT HANpPsOKEHHH TIpH yaape H IOMyCKae-
M€ HAOpAKEHHs XOJKHE OasHDOBATHECA Ha ZPYTHX OCHoBaHmax. llomyckaemoe
HANDAKEHAS NPH YHApe- AOMKHO ObTh NPHHATO SHAYHTEABHO BHIUE, HeM INPH
«CTATHUECKOH HATPY3KE, .

§) MaMepeHHbE¢ YIOJBHEIMH TEAETEH3OMETDAMH HATIPSKEHHS IPH MAHEBPO-
BEIX yJapdX HE MOTYT CUHTATHCH TOUHBIMH, TAK KAK XaPAKTEPHACTHKH YIOJBHEX
TeJeTEeH3OMETPOB NPH yiape He pmgcHens. Heofxoaumo paspadorath Crocod
TAPHPOBKH YIOJBHEIX TE€N&TEH3OMETPOB NPH YAape, MOCIe YEro MepecMoTPeTh
BCE H4KOM/ICHHRE PE3Y/IbTATH 3afHCe, HanpskeHu i upy yaapax. He nckalouena
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BO3MOXHOCTD, YTO HONPABKH K CTATHYECKAM TADHPOBKAM He OYIAYT OUSHE Be-
Jankd. ONHAKO, Hame eclH STH HAUPMKEHUS IpeyBeAHteHs, BCE JKE MOMHO
CIEJaTb BBRIBOA, 4TO TIPH YyJAapaX paMa BaroHA MOXKET BEIHEDKATH BEChHMa
Sosbmne Hampskenas. Lajee, mo MpDUBEASHHMM JAHHHM MOXHO CHEAATh
HEKOTOPHE BAXHHE BHROJW, KACAIOHIHECS 3HAKOB HANPKEHAN W HX OTHO-
CHTEJABHOH BE&JHUHHL.

B) Hampsxennst npn ypape B Gydepe 3HauHTeabLHO BHUIE, YEM NPH yAape
1o asrocnenke. OGpACHAGTCH 2TO TEM, YTO B ABTOCHENKE HMEETCH +(BPHK-

.
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Puc. 89, Pama tina HUWIKAT. fpasoe i xocoe  Puc, 90, Pama tana HKIIC, Ilpauoe u kocoe
Hawarie. HamaTHe.

UBOHHEA anmapar, a3aMei siolul yaap H -IOLMOUAIMIHE YacTh ’aHeprm{
ynapa. Ilostromy yxap B oba Oydepa Henb3s CHRTATH PABHOLEHHEIM YHApy
TO ABTOCUENKe, KAK NPEANHCAHO HOPMAMH. )

r) [ipn yrmape B KpuTOM BaroHe HauGoJee HampsaxeH ydacToxk xpeSToBoi
GaaKu Mexay OydepHbis GpycoM H IIKBODHEBON Oaaxof. YUacTOX MEmIy
IKBOPHEBHIMH OaJkamH pafoTaetr MeHbIne, TaK Kak
TpHE YA4PE YacTb CHJ WHEePHEH Trpysa nepepaercs .
mepes UIKBOPHEBylo Oaiky. R T N

X) Baarogapa TPRHATOMY PAacHONOMEHHIO YHOPHHIX ¢ %, Lo ofe——y
YTOABEHKOB JJi1 aBTOCUenkH, xpebrosan faJKka B MeCTe . ='|
nprRKpenpsenHs K OydepHomy Opycy Bcerja pacramyta: [
npH TAFOBOM YCHAMH H TPH yAape B aBTOCHUROKY., |
Tipr ynape B onuH 6ydep or Haruba B TOPH3OHTAMNL- =t -

HOA IIJIOCKOCTH, B YK43aHHOM MECTE MOPYT NOABHTHCSH Pac. 91.
PacTATHBAIINNE K CIKHMAIOIIAEC HAOPSXKEHHA. B Kph-

TOM TOBAapHOM BarcHe 3TO -CeyeHne xpebTopofl GaAKH H MECTO IEpeceueHds
xpebtoBot Gaaxky ¢ mxsopHemoit OanKofi caegyeT cuHTaTh HamboJiee omac-
HEIMH JJaa Xpe6ToBo# Oajxu.

e) IlpusefeHHHH MaTepHad He JAeT BO3MOXKHOCTH OGOCHOBATE HOBHIH
€noco6 pacuera paM BarOHOB Ha YyAap, HO IIOKAasBHIBAET, YTO CTapelifi CHoco(
pacyeTa jajJeKk OT HCTHHH. TOJABKO B TOM CAydae, €CAH pacueT HOCTATOUHO
OTpaxaeTr HeHCTRHTEJbHOCTh, MOKHO HPH HNPOEKTHPOBAHHH NPOH3BECTH HAAJb-
HellIylo pauBOHAJMM3ANHIO KOHCTPYKIHH paMbl TOBApHOrO BaroHa. [lostomy
paspaGoTKa BOMPOCOB, IOCTABJNEHHHIX B Hacrommem naparpade (cuaa yzapa,
JOIyCKaeMEle HaOpMKeHud, CIocol pacueTa), ABAICTCS COBEPUIEHHO HeoGxo-
JUMOi.

7. Bonp. toapy. Baronoctp. 1153, .

a
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§ 7. JeficrBHe OJUHOUYYHIX M MOBTOPHBIX YNApPOB HAa CBapHLIE (anxu
H pauhl

B Hacrosmem naparpidde NPHBOLUTCA ONHLITHBIA MaTepHasJ O BHAaX pas-
PYLICHHH B CBApHHIX 0aaKaX H pamax IIpH OZHHOHYHEIX H NMOBTOPHLHIX yaapax.
B HEKOTOPHX CJyuasix 00 BULY PASPYUIEHHE MOXKHO CYAUTE O TOM, MPOU3OULIC-

, M paspylIeHHE OT OAHHOUHLIX CHABHEIX YJApOB HJAH OT YAApHOH YCTaZOCTH.
2T0 HEOOXOXHMO IJisl OUEHKH IIPHYHH NOABAGHHS TPELUMH B Pamax BO BPeMst
SKCIJIOATANMH.

Bun paspymeHuit. B pamax BaroHop BO Bpems 3KCIIOATAUNH OfHa-
PYMHBAIOTCE TPEIUHHE B IIBAX H B OCHOBHOM METAJe, OCTATOUHLIE NPOFAOHLE
Gasqox W CTepkHel M BHOyuuBanHe JxucToB Oajnok. Tak kak B pame BaroHa
HanboJbiINe HANPAIKEHHA NPORCXOJST OT YAAPHON Harpyaxm, a He oT BuGpa-
*I{MOHHOMN, TO OYEBMAHO, 4YTO 3TH HE(HEKTH MOryT NPOUSOHTH Ju00 OT HEHO-
MYCTHMO CHABHBIX ONHHOYHHEIX YXApOR, JHGO OT HODMaabHbIX NOBTOPHHIX YHa-
POB HpH MaHeBpax. YCHJAEGHHE HAHM HM3MEHEHHE KOHCTDYKIMH MOMET NOHAI0-
OHTHCA JIHIIB BO BTOPOM C/Iy4ag, €CAH OCHOBHOH MeTaal H CBapka HoGpoxa-
YeCTBeHHE], Tak KaKk HET CMLIC/AA YCHJIHBATE KOHCTPYKUHIO B pacuere Ha
HEJONYCTHMO CHABHMIE YAAPHL. YUTOGH pemHTb, HYXHO JH YCHJACHHE paM,
HY?KHO HCCAENOBATH NPHUHHEl PA3PyEHRHH B HHX. BHewmu#h BuA paspymwennit
MOXET JIATh HEKOTOPHIE YKA34HHA O NpPHUYHHAX AedEeKTOB, KOHEYHO, €WEe He-
JOCTATOUHKIE IJiSl XOCTOBEPHOTO CYXKAEHHA 00 2TOM.

[Mpéxne uem mepedTn Kk o030py AedEKTOB B paMax TOBAPHEIX BATOHOB:
BO BpEeMs 3KCIAOATALHH, MM PACCMOTDHM BHAH DaspyLIEBHH NIPH HCHLITAHHAX
BAFOHOB H TIPH CIHELHANLHHEX HCHBITAHMAX CBAPHLIX (470K HA, OHUHOUHBIL
¥ Ha TOBTOPHHH yAdap H TWOCTAPAEMCH CASAATH BHBONHL HS STHX OWHTOB.

[loBpexXKEZeHUT NPH HCOHTaAHHAX BAarQHOB, [IpH NCOHTaHHAX
BATOHOB Ha YJAAp BArOHEL NMOJBEPTAIOTCA HEMHOI'OUHC/AGHHLIM CHJABHLIM YiaapaM,
TPEBOCXOJAIIAM MO CHJAC HOPMAaAbHHIE YyJapil BO BpeMs MaHeBpoB. Ilocae
Kaxpoll CepHH yAapOR BarOHb TINATEALHO OCMATPHBAIOTCH.,

[TpuBejenm KaHHble O OOBPENNGHHAX, OGHADYMEHHEIX BO BPeMS HCOBITAHHA
vamux 60 m romgon, 50 m TOBapEEx BaroHor m 60 m xomnepom, a Takxe-
aMepuKaHCKHX 60JbLICTPY3HEIX BarOHOB,

a} lNospexxzenus npu HcnuiTaHuax 60 m roHNOJ, NPOU3BELEHHEIX BATOH-
neiM otaenenues HUFDRKIAT B 1937 1.

Bo BpeMs ucnuTaHHi 3 Baroda OpoCasECh HA 2 32TOPMOMEHHRX GamiMa-
KaMH BarOBA NPH HAMHYHH ABTOCHENKH H Oy(epoB H co CHATHMH Gydepamn
co cxopoctamy ot 7 go 16,5 xatfx, Bcero 16 pas. )

INotne oxonuaHus MCOBITAHHH B IOHAOJAX OKA3SAAHCH CJACAYKILHE IT0-
BpEeKACHHS,

B nepBo#t yaapmiomel TOHAOJAE JONHYJA MIOB KOCHHOK, COERUHSIIONIUX
yrjoBuie€ cTOHKM C BepxuHMu msejjepaMu OoxoBetx depm. C yaapHo#t cTo-
POHBEI POMJIOAE BENYYHAACE BePTHKAAbHAA CTEHKA XpeOTOBOH Gaiku ¢ OfHOML
CcTOpOHH Ha 20 st u c Apyrot cTopoHm Ha 15 4ri. BeprHraibHEHL JIHCT
Gydeproro 6pyca Bmasuacs Ha 10 ara. 3HaUHTEABHO YReAHuH/ICT Goxosoit
nporu6 2#060BOro KOHTP(OPCA, KOTOPHH NPOTHYJACH NPH MOLBEMKE FOHIZOAY
JOMKDAaTAMH HA CTATHYECKHX HCOHTaudax, OTOpBajHCh BEpPXHHE HETAH Jio-
Goprix Asepedt, OTopBaguCh 0 WBAM YI'OJBHHKH, COGAHNAIOMHE OydepHl
Gpyc ¢ xpeOToROR Oaiakoll ¢O CTOPOHE YAAPHOTO KOHIA.

B apyroft rosjone IpOH30INIO BRABAHBAHKE BEPTHKAABHOTO JHCTa Sydiep-
Horo 6pyca Ha 10 Jrar ¥ BHOYYHABAHAE BEPTHAKANLHOH CTeHKH XpeGTOBOH
G6aaxa Ha 10 Jos,

Ywmuperne pacCTOAHHA MeXAY GOKOBhIMH (epmaMy HPOH3OULIO Ao 85 si,,
BEPTHKANBELA TIpOra6 Ao 9 AL
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6) loBpexuennus npH HCNHTaHUAX Goablierpysnnx 50 7 paroHos B 1936 1.,
TpoH3seaennsx Baronguim oTaenennem HUFAT.

Cpaprofi maro# muzepxan 109 yuzapor co cropocTamm no 14,4 xarfz.
ITocse aToro OGHAPYMEHH CASLYIONME TORPEKACHHS.

Jledopmaunu n060BLHIX CTOEK H DACKOCOB.

HaapelBH CBAPHEIX LIBOB B MECTAX KpemJeHHSA GOKOBHIX CTOEK H PaCKOCOB,

Maru6 Gydeproro 6pyca B TOPHSOHTANLHOH TJOCKOCTH,

ITporu6 KOHIOBHX XPeGTOBHX OaJOK KHHBY.

OrcrabaHue HIDKHHX UIBOB NPHBADKH HHKHEro Jaucra Oydepnoro 6pyca
H XpebroBoii Gaaxy, .

Paspymenue mBa, COSTHHAWINErO BepxHuil auct 6ydepnoro 6pyca ¢ xped-
TOBOA 6anKO#i H TOPHU3CHTARLHEIM BEDXHHM JHCTOM HA YJACTKE Mex Iy pebpaMu
HECTKOCTH.

Jlonuya mos, coemunslonufl kpafiuioro amadparMy TOPMO3HOH IJIOLIAAKH
¢ HapyxEbM OydepoM mBesagepa.

COBHI- KPBILIH.

B mpyrom cBapHOM BaroHe OOHAPYIKEH OTPHIB CTOEK H PACKOCOB CO CTOPOHH
TOPMO3HOH TJOIAAKE H OTPHB KOHAYKTOPCKOTO CHIEHHSL

B) [Ips ucmbiTanun cBapHEx 60 m XOUnepoB OAUH H3 XOUNEPOB CTOAI
HEMOABHKHO, HMEJ YIOp CO CTOPOHH 3agueil TOPNEBOH CTEeHKH, a JpYroi
Haberaj Ha Hero C pasHofl ckopocThlo. O6a XOnRNepa GHJHHEMHOTQ meperpy-
KeHH, A0 70 m. TIpE HAJTHUHH ABTOCHEHNKH CKOPOCTH YAADOB M3MEHAJACE,
yBeasuuBanck or 6 po 12 xatjy, nocne uero GHA UPOH3BEHSH OCMOTP. 3arem
HMCUBITAHUS NPOAOJIKANHCH NPH CKOpOCTIX yxapoe or 12 mo 20 wxaf«, Tlocae
nepBofl cepHll yaapoB 3aMeTHHX Aedopmaunit mu B xpebroBofi fajike, HM
B OoxoBmx depmax o6HAPYXKEHO He OBJIO; TOABKO HEMHOTO BHOYYH/IACH
o6mmueka cred. [Tocie Bropoll cepur yAApoB OHIM OOHADYMEHB! CAELVIOLIHE
redexTH Kaxk B yIapAeMoM, TaK M B YXApSABIIEM XoOImnepe.

Brnyunpaancs BePTHKAJABHEIC JHCTH XPefTOBOMR OalKH ¥ SafHHX YHOPHHX
YIOMBEHKOB aBrocuenid. HmxHue KpoMKu XxpeGToBofl Oajxy IO 3axuuM
YOOPHEIM YTOJBHHKOM ABTOCURHKM PA3OMIIUCE Ha 6 e,

ITosBunace Tpewnra ammpoit B 10 M4 B BepxHem IMBe HAJ YIODPHHIM
YrOABHAKOM aBTOCKEIKH.

Paccroanue Mexay OOKOBHIMH CTEHKaMH B OOJ2CTH CpPEZHHX PACKOCOB
yBeauunaoce va 40—45 arae.

[Mocae HCOBEITAHHE C ABTOCUENKOH OJOBKH NOCKeAHEH OBIIH CHATS, H BRax
APOH3BEAEHE HCOHITAHMA Ha OydepHsilt yXap NpH Tex me ckopocTsx. llpu
cxkopocTax Ao 12 o, xpome uaruba OyQepHbIX CTepKHElH, HUKAKHX TNOBpPeN-
LeRKH He 3aMeyeHO. ¥Yjap npH CKOpPOCTH B 20 suz/¢ Buapdn usru® GydepHux
crep:Hel, CpEB cTaxkagoB O6ydepoB ¢ GOJATOB, BHIYYHBAHHE CTEH, 4 B yIaps-
IONEM o XONIIEPE, XPOME TOrO, BHNYYHJACE BBEpx BepXHmi JucT GydepHoro
6pyca ¥ NogBHJach TPEIIKHA B IIBE IPHBAPKH AHA(QPATMEl K BEDXHEMY. JACTY.

r} Tlpu ucnbiTan#AX HA yHXap AeTKOBECHHX KPHTEIX BArOHOB AMEPHKAHCKOR
W eJESHOXOPOXKHOR accounanun B 1937 r.) PerncTPHPOBANHCL IOBDEKAEHHS
B CBapHHIX M KJENAHEHX BATOHAX CTapOH H HOBOH OOJErYeHHOH KOHCTPYKIUH.
HicnnTyeMule BaroHel C TOAHOH HATPYSKON HE B3aTOPMANHBAJINCE H CTOSAN
B OAWMHOUKY HAH BIEPeAH COCTaBa H3 O NOPOMHHX BAaroHOB, C KOTOPHMH
Goin coenseRH. CxopocTH yxapa Zoxopuad Jno 22—29 xaf4. B ceapHmx
NErKOBECHHKX BaroHax GpHUpME ,Ilyasman® a3 cranu Kop-Tew mocse yzapop pas-
PYIIAJHCH TOUEYHHE INBH B KOHUEBOH cTeHKE H B OOKOBOA oGmHBKe, GOKORAL
OOMIHBKA W XPOBJHA BHIYYHJAHCH, COTHYJAHCE KOHLEBHIE CTOHKH, COFHYJACT
Oydepumit Opyc, paspymManch, ceapHele MBH B Oydepaom Opyce # B

1} Hoknax of urOrax HCNHTAHWM HA YJap JETKOBECHHIX KPHIHX BaroHOB. [lepesog FIVB
Tnaerpancmama,
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xpe6ToBol GasKe H MOSBHIKCE TPEHIHHL B GydepnoM Gpyce, KOHIEBHX CTORKAX
H B APYIHX MECTax, DTH TPEUIWHHl NOABHJIHCH B MECT4X OCTATOMHOFO H3rHGa
SJIEMEHTOB WM JIHCTOB. B KJASHA#HHOM BaroHe craporo tana ARA Tpemnn
U paspyuIeHHH 3aMeueHo He OHA0, NOBPeMJEHHS CBEJHCH K BHIIYYHBAHHIO
¥ MSTHOY 3/eMEeHTOB DaMEl ¥ KY30Ba,

B BaroHe ofJerueHHOr0 THNA 3aBOAa Mt BepHOH ¢ KJEMAHHEIM KY30BOM
us ctaxnn Kop-Ten mocie yaapoB 00HAPY KEHE BHIYYHBAHHA H H3I'HG 3J€MEHTOB,
BHIIyYHBaHKE OOIIHBKH B KPOBJH, OCHA0JACHHE H CPE3 3aKACNOK H TpPeulH
B YraoBO# cTofike, B MOJKE M CTEHKAX Ionepeuhnix 6anox ¥ B xHadparme
WKBOPHEBEIX 6afOK, 4 TAKKE TPEWMHE' B CBApHEX IBax. Cyxa no oTyery,
TPEIUNHEl NOABAAJHCE B BJEMEHTaX, NOJYYHBMIMX OCTATOYEHE AeHOpMANIH.

Hs cpexannoro of3opa cCieAyer, 9TO HPH HEMHOTPOUHC/IECHHBIX CHJBHBIX
yRapax Co CKOPOCTAMH, NPEBHILAIIM JONYCTHMEHE.NPH MAaHeppax, B aae-
MEHTAX BAroHO8 MOI'YT HONBHTBCA CAELYIOIRHE AE(hEKTH: *

a} mporaOhl 3JEMEHTOB H BHINYYHBAHHE JHCTOB,

6) TpeIUHHK B OCHOBHOM MeTaJlje, COUPOBOXIAIOUIMECH NAACTHYECKHMH
nedopmMauuaMi (€Can MeTala AQGPOKAYECTBEHHHI H He HAXOAHTCH BXPYHKOM
COCTOfIHAH), -

B) TPGUIAHH B MBaX H OTCTABAHHE IIBOB.

Tloppexseuns NPpH AalOpaTOPHHX HCOHTABHAX 6aJioK Ha
y xap. Mu npaBeaeM pesyarTaTh onmtos Mucturyra um. Baymana—m Hucru-
TYyTa SJAEKTPOCBAPKH C GAJKAMH IPH MaJOM YHCJAE H NPH GOABIIOM YHC/IE
YAapOB.

a) B Hucruryte nM. Baymasa B Mockse OBIIE HCIBITAHEI HIKBOPHEBHE
Gaaxn Tenexer Jakmonn na ypap (,Baronnmk®, 1939, Ne 10, crarbs uHx.
I. TMoaskosa)., Yerrpe Gaskun GHAH CHATH ¢ HOTOKA Ha KasuunHCKOM 3aBofie
U ueTHpe GajiKH GBLIN CBADEHH MO YAYULICHEOH TEXHONOTHHM HA 3aBOXE HM.
Ypuukoro. Te n apyrue 6aaxu CBAPHBAANCH 3JEKTPOAAMH C TOHKON 06Ma3xoil.
HcnutaHnA [OPOM3IBOAMIMCH YyXAapaMH (DPHKIHOHHOTO MOJOTE IO CEpeiKHe
Gaaxu, 6abGoit Becom 750 w2z upu BrcoTe nazenua 0,9 uz. Cpepmune umcaa
YHApOB RO DA3pYLIEHHs INBOB DPHBEZeHH B Taba. ©.

Tabauya 6

Bankn ¢ Kanu- Banku ¢ gasoaa
Paspywisncs BIps HIINCKOro
aapoga um. ¥punxoro
Bepxuue T0ACHLIE NOX CKONBIYHAMI . 45 800 .
HIOKANE TOHCHEA® + .+ o o = v = « o » 70 B nuyx 575,
B JBYX -~~~ HE pa3-
DPYIEeHE

i
-
4

B GojpuIMECTBE CAYYaeB D33PYHICHHS HAYHHAJIHCE B BEPXHHX IOSCHHIX
1IBaX: B HECKOJABKHX 0aJKax NoL CKOJb3YHAMH, B OJIHOH IOL MATHHKOM.
B WMKHHX NOSCHEIX HIBAX TPELIMHM HAYHHAJAHCL OT YyrA2, o6pasoBauHOrQ
.BEDTHKAJILHLIM M JOOOBHIM LIBaMH HAJHYHHKA H HEMCHHUM IOACHBIM IUBOM.

Mur BEEHM, 4To OajkdH KaJHHHHCKOTO 3aBOja BHJGPIKANH BO MHOTO pas
MesbIle yrapos, uen Oanxi saBoja HM. ¥pHukoro, Hpnqﬂﬂoﬁ MEHbIUEH NPOUHO-
CTH IOBOB IIEPBHX fBJAETCH BECbMA HH3KOE KAUECTBO INBOB, B KOTODHIX ROCIE
HaJoMa OnhiA OOHAPYIKEHH HenpoBapH, Joxoasamue mo 60—70% ceuenns,
Oy3bIpH ¥ PAaKOBHHEL Y/AYYIIGHHE TEXHOJOIHYECKOTO NpONECca CBAPKU SHAYH-
TEJBHO TOBBICHJIO IPOYHOCTh WIBOB IIPH yIapHOi HArpyske.
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Kpome yaapHEIX xcnmTaBmii LM TNPOR3BEeHeHn: HCHHTAHHA CTATHIECKON
HArpyskoR ABYX Gajiox KanWHHHCKOTO 3aBONZ M IBYX ONHTHHX Oal0K 3aB.
Ypuugoro. Paspymesne Ganok Kanuseckoro saBoja’(C HESKHM 'KAaYeCTBOM
IIBOB) B OCHOBHOM TPOMCXOAWJO M0, IMBAM: TPEHIMHEL TOMBASAACH B IIBAX
Y ONOPH, B BeDXHEM M HIXKHEM ROSCHHIX IIFaX ¥ BO BCEX WIBAX HAMHYHEKA

Puc. ' 99 Paspywenie *  Puc. 93. Paspywentn §anox 3a808a HM.
MEBOR Y ONOPH  KaJHHHH- ypHUJ{OTO np# CTaTHUECKOl Barpyaie.

Ckix OAJ0K NPH CTATHUE-
ckoil marpyssxe.

{puc. 92). INossaedre TPEMHUH B MBaX OMOPHON HACTH HCCACAOBATEAH OObACHA-
10T OTYACTH HEYJAAYHOH KOHCTPYKIHEH MKBOpHeBOl OaJjikH, B'KOTOPOH uMeeTCH
CKONJIEEHE IOBOB Yy JKECTKOTO HANMYHAKA, 3aTPYIUAIOMEro AedOopMaNuH, HO
r'aBHBIM 06GPasOM HUSKHM KAUECTBOM IHBOB (HEHPOBAPHI). .

XapaKTep paspyIICHHS ONBITHHX Ga/f0K 3aBOJA HM. ¥ PEUKOTO (C XOPCIUAMH
IIBaMH) OTAHYA/ACE OT XapaKrepa paspymnenHs Gasox KaamEHMHCKOro 3aBoja.
B oguo#t Gaxxe (puc. 93) Brmyuuscs BepxHHH 1ofc, a B ApYyrofi Haaxke mpo-
H3OIIEJ DA3PHIE HHMHErO MOfCa M CTEHOK HO CepenuHe npoJjera.

6) B 1930 r. Mucruryr saexrpocsapks 8 Kuepe mMpousBes,CpPaBHATEABHHIE
VAapHHE HCUBITAHAA 3JEKTPOCBAPHEIX W KJAEHaHHEX Ganok !). DaJkd - Suian
*CBAPEHEl SAEGKTPOJAMM C MeJoBOH of6masxoi., Balkd pasHOii KOHCTPYKIMH,
HPOJSTOM 2 M, HChbiTHIBaMMCh yxapami 6aGm Apmuma obmum Becom 4,3 m.
Bricora nagenns 6abel yBeqnu#Banach MPHE KAXAOM YAAPE, H3MEHAACH B PASHEIX
baakax ot 10 uan 30 cae 1o 100 cas. Bup paspymieHEs TIOC/E YAApOB NOKA3aH
Ha pHc, 94. [lpuBezem onucaHHe BHZA pa3pyLICHHS,

Cpapenuas Gaaxa J, Gea creixa, [Ipm TpeTseM ymape c BeicotTht 60 ca
IOSIBAJIACH IEpBAs TPELIHEA B TI'OPHSOHTAJBHOM IOSCHOM WIBE HERAJEKO 'OT
cepeAuHH mpojeTa. [IpH caeAyromuX yiapax 9Ta TPEIIHHA BOSpacTala ¥ Haya/sa
nepexojuTh Ha OCHOBHOH meTadn. OJHOBPEMEHHO CTAJH NOABIATHCH MEAKHEe
TPeMHHE B ADYTHX MecraX. IIpr marom yzpape c BeicoTe 100 o mpomsonio
CHABHOE MECTHOC BRIMYYHBAHHE CTEHKH H3 BEPTHKaALHOH IJIOCKOCTH,

Cpapennas Gamxa L, 6es cTHxa. [lpu BTopoM yxape ¢ BECOTH 50 ca
NMORBHAACkE TICPBAS TPELIHHA B 'OPH3OHTANLHOM HOSCHOM IIBE HeafeKo OT Cepe-
IuHH Tpojera. [Ipu TpeThem yAape ¢ BHICOTH 75 cM Takas e TPEIUHA IIO-
ABHJACE ¢ Jpyro#i cropoHst., IIpx werBeproM yrape c Brcorsl 100 ca TpemuHel
HNOSBHAMCH B HECKOJBKHX MECTdX NPH OJHOBPEMEHHOM YBEIHUYCHHH OCTATOY-
Horo mpornba. Ha puc, 94 BEIHO, YTO BEPXHEH CHKATH NOACMOTEPHI yCTOH-
YHBOCTh, M CTeHKA BHIOVYHAZCE 43 CBOEH AJIOCKOCTH.

Ceapennas Gajixa O C KOCHM CTHIKOM CTE@HKH ¥ TPSAMBIMH CTEIKaMy TIOJIOK.
Paspymenye npousomao oOF HepBOTO xe yAapa .c Beicots 20 car, Paspes

-

1) MMatow 4 Hrrhos, Yjapihle HCNBITaMMs BJERTPOCBAPHEIX H XJAeNaBHHX GaloK,
*
Mocksa, 1930.

» . .
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HayaJacad € PacTAHYTOrO nofepevyHoro IWiBA H nomex BBEDX IO OCHOBHOMY

METAJANY B0 HeliTpaanHoit ocH, Bropolt yuap, nponspeneHsbi ¢ BricotH 10 cit,
LOKOHUHA paspyumenue: ’

Ceapennnft obpazent W, ¢ nepeceveRsHeM OGaJOK NpE NOMOMIM DHIGKH

A croauka. [Ipy TperbeM yiape ¢ BHCOTH 30 c4f upoOM3OmIEN PA3PHBE OCHOB-

HOTO METajia HHXHEro nofica HexaleKOo 0T IONEPEYHOTO WIBA, KOTOPHIM

prifka OblMia MPUBAPEHA K NOACY.

v = Caenyomu#t yzap AZOKORYHJ pas-
P\

pymense, pasopeae crenky., Baaxa
B ONACHOM CedEHUH COTHYTAa; Ta-
KHM 00pa3oM, paspylueHHe ApOoH-
30IVIO IIOCJIE TJACTHYECKOH He-
(opmannm,

Bun paspyweiins Ganox NOka-
3HBACT, YTO OT OJAKHOYHEIX ¥18POB
TPELIHHE B OCHOBHOM MeTaJule

“CONPOBOKUAIOTCH IIACTHYECKHAMH
AedopMauHaMH, a B MOFYT pas-
pywarsca 6e3 DJIACTHYECKHX Je-
dropManai.

B) Hcurlranua csapEmx §anox
Ha 60AbIIOR YHCAO NOBTOPHEIX VA~
poB ObL1o npouseexeno B 1939 r.
B MHCTHTYTE a/MeKTpOCBAPKH (CM.
§ 9, puc. 121—133). B nmocaexuem
CAy4ae YHeJa0 YAAPOR AC pA3py-
nieHua 6us10 ne mepee 5000 u xo-
xoxuao go 75000. Bo Bcex cay-
yagX TPEHUHH TOSABAAJACE IO

Puc. 94, OCHOBHOMY MeTayly Yy Madaja
UIBOB, T, €. B MECTax KOHIEHTPA-

UKl Hanpsxenui, U He npoxomuam uepes wos (PHC. 99). Taxo# BHI paspy-
IIEHES MOMHO CHHTATH XApPAaKTEpHHIM JAJS YCTAAOCTH, B KAUROM ChAydae nas
yapHOR yerasocTd.” [IpH HCUHITAHMAX ABYTABPOBEIX 00pasloB pacCUHTaHHBIE
AdpaRenss Koxoxuan Ao 4000 xz/cxm?, TPEIHHE
hosBASANCE €3 SAMETHHIX MJIACTHURCKAX Hedop-
manuit. Tlpr meowrannsx kopoGuaThx 6asox pac-
geTHHE HANPAXMEHUA B KpafiHeMm BOJOKHE LOCTH-
rdau 7000 x2/cu? B atom cayyae 3dMETHHIE OCTa-

TOYHEE NPOruGH HOJAYUYHAHCH YHE HOCKE NEPBHX | l

1

Rt

V1ApoB, HO TPEIIHHA MOABHA4ACE B OCHOBHOM Me-
TaAJE Yy HaAuaja LIBOB, B MECTE KOHUEHTpAUMH
HAmMpsKeHAH, JHlb HOCHEe HeCKOABKHX THCSY
YHapoB.

Brisoge OTHOCHTEABHD BHJIA Je- Puc. 95
dexTOoB Npm ynapax. M3 caenasnoro o6- A HE. S
30pa MOMCHO CJesaTh CACAYIOUiHE BhIBOLH: .

d) TpewmHHsr B OCHOBHOM MRTa/lje, CONPOBOXAAIOMEECH NAZCTHURCKHMH
AedOPMAnUIMR,” IIPOHCXOJAT OT OOWHOWHBIX HAK HeOOJALLIOre YHCAA CHABHEIX
yzapos. IlpH rakux yjapax cHauajia NOSBJASIOTCH maacTuyeckie pedopmanus,
a 3aTeM NOABJAIOTCH TPEeRIHHEL,

6) TpemuHL B OCHOBHOM MeTajjle ¥ HAyajga mBoB Ge3s SaMETHHX NpPH3Ha-
KOB NJacTHYeckHX JedopMauuil fABJAAIOTCA CASINCTBHEM VIAapHOH VCT4MOCTH,
T. €. 6oabmOro yucja Oojsee caafbiX 'YJApOB, HE BHSHBAIOIHX TEKYTIeCTH
B HalPAXEHHBIX BOJAOKHAxX, MckuioueHneM Moryt OBTL TpPENMAHE B Hegobpo-

XD
Ry
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LHAYECTBEHHOM METaJJe, HAXORAMEMCA B XPYNKOM COCTOAHHH (BRHSHHE BPCH-

HHX npuMece#t MK OOJBUIAX JBYXOCHBIX YCANOUHHIX HampsukeHmii), O§ aTHx
TPeIHHaX CKkasaHo 6oxee moapolHO B § 1l.

B) TpeltiHs! B WIBAX, BEPORTHEE BCEro, NPOHCXOXAT OT OJMHOYHHIX HyIH
MajJOrO YHCHE CHABHHKX YHApOB, XOTA BO3MOXKHEL TPELGHHEL H OT YAapHON
yeranocrd. OfHako nepBad NPHYHHA GoJiee BEPOATHA, B OCOGEHHOCTH, eC/IH
Tmocae paspylleHAs B IBaX OOHAPYMHUBAIOTCS HEMPOBAPH H APYIHE IOPOKH.

r) Ocrarpunble NPOFMGH yacTeff paMsl M BHIYYHBAHHA €€ 3JIEMEHTOB
APOHCXOAAT OT OJHHOYHOIO HJH HeGOJBIIOrD YHCAAR CHABHEIX YAZPOB.

4) DTH BHLIBOAE He MPETEHAYIOT HA TNOJHOTY H KacaloTes TOJNBKO AeHcT-
BHA yXapa, a He BHOPANHOHHON HATPY3KH.

§ 8. Paspymenua B paMax TOBapHBIX BaroHOB OT YIAapoB
" npY SKCMA0ATALHH

B srom maparpafe cienan 0630p JedexkroR B paMax TOBAPHEIX BArOHOB,
OfHapyHHBaGMbIX BO BPEMS SKCHJIOATANHM BATOHOB, H JaHa OLEHKa HX BEpo-
ATHHX NPHYHH, 3aTE€M JOKA3HBAETCH, 4TO OOJLUIMECTBO STHX Je(EKTOB MO-
#eT OBITh YCTPaHeHo 0e3 YBeAHUEHHA Beca TAPH BaroH4.

Jlangue o pazpylieHuax BO BDeMd MaHEeBPOEB. Ilpexie uem
nepedTH K CHCTEMATHYECKOMY 0030py TpEUIHH, DOABYAIOIIHXCH B paMax To-
BAPHEIX BATOHOB, MEl IDHBEAEM CHOHCOK NOBPeXIeHHH NMCTEpPH, 34aperHCTpH-
POBAHHHIX NP MaHeBpax Ha cT. [posunft OpaxoHnkuA3eHCKOH k. 4. ¢ 1.VII
mo 31.XII 1938 r. 2TOT COHCOK OXBATHBAeT TOJMBKO JBYXOCHHIE H YETEIPEX-

JOCHble LHCTCPHBL 3a YKasaHHOE BpeMA 3apETHCTPHPOBAHEL CJACIYICIIHE
{IOBPEX EHHA.

1
MoBpewAeHUs ABYXOCHHX NHCTEDH g
PaabETH COBEPHIEHHD .

e v . 9 Caoman npomentyrounsiit 6pyc. » . 12
Coanennl ¢ oyTeY. o+ o o . . 2 Cornyr msesnepsrif Gpyc . . . . 2
Cxon KodecHON HapEl . . . . . - . & Jlonnyna xpe6Gronag Gaaka . . . . 2
COHT KOTBN . -« v o v o 0« . +12 Cornyta GYKCOBAT AN« « « « « « 2
PagbuTR GyReHl - . . . . . . .12 COTHYT UMAHHAP KOTAA . + - . « . 1
Pasfira pama BaroRa - + . + +» . . 1 OGopean yppaxuoit gpox . « + . . 1
Cnoman GydepHrlt Gpye . . . . .11 Cnowan fiydepsnli crtakag . . » . . 1
Cornyt Oydepueh Opyc . . . . .12 ’

floBpewae il YBETHPEXOCHMX HHETEDPH
Cxom TemeMKt + « + . 2 « . o & . 3 Cnomas, HagpeccopHmii 6pye. . - . 2
Caomad Gydepaitfi 6pye . . . . - 2 Corayra xpebroBan Gaaga . . . « - 2

Hymzo moaarath, YTO 3TOT CIHCOK AANEKO He NMONOH. Xapakrep MHOLHX
noBpexAeHnil (ueTepHst PasGHTH COBEPIIEHHO, CBAJNEHE C MYTH, CXOJ KOJEeC-
HHX NIap B Teaexer, pasbuTe OyKCH) ACHO HOKA3HIBEET, YTO OHHM NOJYYH-
JHCH BCJGJCTBHE HENOMYCTHMLIX Ckopocred npu Manespax. OuepHJIHO, IIOB-
pexIeHHA B BATOHHBIX pamax (monomka Gydepaeix Gpyches, XpeGTOBEIX 6ajI0k
H T, 1), NpHBeJERHHE B CHHCKE, TaKXKEe ABHAHCh CAEICTBHEM HEIONYCTHMO
CHJBHHX YIApOB BO EpPeMd MAaHEBDOB. .

CxasayHoe DOATBEpPKIAET, UTO OJHOH H3 TNPHYHH pPa3pylIeHH:d paM Baro-
HOB ABJAAIOTCA HEAONYCTHMBIE CKOPDOCTH IIpH M4HEBpaX, H UTO BO MHOTHX
cAydagx KOHTPOJb 34 MaHEBpaMH sBaferci Qoaee ASHCTBHTENALHOR Mepok
60pL6Hl ¢ TIOBPEXICHKEAMH, YeM YCHJACHHE paM BaroHOB.

Noppexpenus 6ydepunx Gpycren. Mu paccmorpum Gydepnrie
GpyChba pasHBIX TOBAPHHIX BATOHOB. DBMeCrTe C MEepeuHCJEHHEM AEEKTOB Mbf
npHEBEIEM MNpexrosaraemele OPHYHHBEL HX INOsB/IEHHA,

1} Counn ¢ pensg.



b 104“— -~

a) B ¢Taprx TOBapHMX BArOHAX SAMEYAKOTCH JYUEBNE TPEIHHEL B CTEHKE
6ydeproro 6pyca (pme. 96 u 97), cocrosmero’ Hs,omHOTO mBensepa. STH
TPEIHHL, HHYETO OGMEErO CO CBADKOH He HMEIOWIME, ITOBHAMMOMY, IDOHCXO-
IsiT OT yAapa GydepHOro CTepxHS (MM rallku) [0 CPaBEHTEJbNO TOHKOMN
CTeHKe, TaK Kak Cydepuas NPYXHHA YaKe NPH 6--7 A HOAHOCTBIO CIKHMAGTCS,
H OCTATOK XXHBON CH/B NEPERAETCHA B BHAE IKECTKOTO yaapa. Jlyuepsie Tpe-
LiHHbL OBKIMHO CONPOBOMAAIOTCA Kedpopmanmels GydepHOTO NOANOHA, BIABAH-
BAIOI(ETOCH B 06AACTH OTBEPCTHS JAft GY(GEepHOTO CTep:KHA BHYTPh BAroHa..

I = I =Y

Puc. 96, Hopmanpull kperruill BaroH. Pne. 97.

B Tex xe 6ydepHHX Gpychax 3aMEUAIOTCH TPEUMHB, HCXOASALIME H3 YLI0B
NPAMOYTOABHHIX BLIPE30B, XOTA B HENOCPercTBeHHON O/HSH OT 3THX MecCT
CTEHKA YZAPOB He BOCHPHHHMAET. 3a OTCYTCTBHEM JAHHHX O Marepuaje 3THX
JMBEJNEPOB HeXbasl TOYHO YCTAHOBHTH, HE ABIAIOTCHA JHU NMPHIBHON NOABJCHUA
STHX TPEUIHH BPeAHEle HPUMECH (TOMACCOBCKHE Meraqi). MIl CKJIOHHE CUHTATH
3TC OJiHOR M3 BO3MOXMHHX NPHUAH, TAK KAaK B JOCTaBJEHAOM B HHCTHTYT
aJMeKTPQeBapkE  Gydepuom wpeasepe ¢ nojo6HON Tpewuxo# oGHApyKeHa
CHJIbHAA JIMKRALHA,

TlonreepitaenneM Halero MHEHHS CJAYKHT eme M TO o6CTOATeABCTRO, YTO
wmecTkEl yaap Oydepa NpHXOENTCA He HEMOCPEACTBEHHO IIO CTEHKE IIBeAIepa,
a no OydepHomy moxxoHy ToamuHoi 20 aa, npuuesm B OydeprOoM HONXOHE
TPeINHHH HE 3aMEeyaloTCH. . .

6) Tpemuny B mBax Gydeproro Gpyca. 3ameuafiHCk OTPBIBH BEPXHHX
M HIDKHHEX TOAOK (apMHDOBOYHEIX JHCTOB) OydepHuX »6pycbeB OT CTEHKH
(YeTHIPEXOCHEIE IHACTEPHE, XONNEPH), NOCAE YEro TrOPHU3OHTANbHEE IOJIKH
BHITYYHBAAHMCE, OTPHB INBOB B quadparmax BHYTpH 6y (hepubix 6pycher, TPEUIHHET
B JIOGOBEIX IUBAX, NPHBAPUBAIINX NOPHESCHTAJBHEE JHCTH Oydepsoro Gpyca
K xpe6ToBoit GasKe (YETHPEXOCHHE OHCTEPHH), TPRIMHHE B UIBAX ¥ YIJOBLIX
CTOEK XOLNepPOR H TPeIMuHH B Bax Oy(epHuX noiioHos: [Japrefimed npu-
YHHOW STHX TPeIHH ABJAAETCH HHSKOE KAUQCTBO CBAPKH, TaK KAK BO MHOPHX
PaspyWensx MBax OBN OGHADYHEHE HENPOBAPL!, HEKOTOPHE WIBH ,0TARNANH Y
OT METajJa (0 BHLIPAXKEHHIO OYEBHINEB); HEKOTOPHIE pPaspYUIEHHBIE UIBEE
HMEJIH HETOCTATOYHOE CeYeHme. :

Tlopoxs cBapkH OCOGEHHO CK33LIBAAHCh HAa KOPOTKHUX IIBAX, KOTOPHIMH
TPHBAPHBAJKCh CKOGH AJA CUENMINHKE, KPOHUITENHH H [APYLHAE MEJAKHE meTall
oydeproro 6pycal .

‘IIBH aTax Jetatefl OTHETAJH NOCJAE HENOATON SKCIKOATAIMH BAroHd;
HO3TOMY B IOCJASAHES BpeMf TaKHe A[eTakH,” xkak CKOSY mas ClUeniuka,
NeTAH YBA3OUHLIX KOJeW, He NPHBADHBAIOT, a IpPHKJENHBAIOT Kk Oydep-
HOMY BpycCy. '

Jlosp/ieudo Tpemmsn B KAMHHEX IiBax (Hanpumep, npHpapaBapolInX Gydep-
HEH NQAXOH) cOoocoGCTBYET HU3KAS YAAPHAY BA3KOCTE METAJNNa, HAMAABJACHIIOTO
SAEKTPOJAME C TOHKOH oO6Maskoil, 4YTO TaKKE ABAACTCH ONHOH M3 HPHUHH
TPEIHHM! B TX UIBaX, N0 KOTOPEIM HENOCPEACTBEHHO NTPUXOXHTCA yAap, TpeluH
B liBaX, NPHBAPUBAICIIHX PACKOCH H CTOHKH Kys3oBa k GydepHoMy Gpycy,
H OTPHB PACKOCOB H CToeK Of OydepHoro Gpyca mHaGaioiafHch B deThlpex-
OCHHIX' XONNeDax HeyCcHAeHHON XOHCTPYKUIHH. [lpuunnoii B 3TOM CAyUae MOXHO
CYHTATh HH3KOE KAyecTBO WEBOB (MBH HMEJH HEnpoBaphH, OHJO 3aMEueHO,
YTO %4CTh Ba ,oTaHnana“. Cm. crareio Jpaftuuxa B xkypu. ,Baromsoe xo-

~
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1

anficrBo”, Ne 6 3a 1934 r.), CBapeHHBIX MENOBHIMH BJEKTPOAAMH K BOCIpDH-
HHMAIOUUX HEMOCPeACTBEHHO YJAPHYIO ‘HArPY3Ky. 3leck K BAHAHHIO YRADOE-
XOGaBASIOCh BJAHAHHE BHGPaUUfl PAacKOCOB M CTOEK NpM KOAeGaHHAX Ha pec-
copax. v .

B 60 m rommonax BcTpevasnch CiyuaH TPEUIMH B IUBAX, IPHBAPHBAIOMIHX
Kk OyhepuHoMy Opycy BHYTPeHHIO pHadparMy y MecTa ycraHosxH Gydepa.
B nexortopHX csayyasx OBLIO 3AMEUEHO, UTO TPEIIMHE, HAYABIINCL B LIBE,
njer paxscwe mo zradparme. LIBer auacdpparmbl HemoCpeACTBEHEO NepPEjanT
Oydepruft yxap, mOSTOMY DaspyHEHHE HX CreAyer NPUIHCATH HHBKOK yxap-
HOH BSSKOCTH METaJaAa, HANJaBAEHHOTO 2/EKTPOJLAMH C TOHKON o6MasKkoi,
a eme B Gospuel CTENCHH HH3KOMY KaueCTBY IUBOB,

B) ITporuGer Gydepuaoro 6pyca ¥ BHIIYYHBAHHE ErO OPH3OHTANLHLIX MOJIOK.
[Mporu6er  OydepHoro 6pyca B TOPH3OHTAALHON NJIOCKOCTH HAGMIOHAOTCH
B aCCAaMX(UPCKHX Baronax, HMeOMHx Gydepruit Opyc H3 OJHOrO mBEANEpa
(Ne 24 a0 Ne 30), HecMoTpa Ha TO, UTO B NACCAXKHDCKHX BaroHax CHJA yJapa
3HAYUTEJNBHO MEHRINE, UEeM B TOBAPDHEIX Barouax. [lpHuuHOl ABasercs HexocTa-
TORHOE ceuenne 6ydepHoro Opyca. Takoe e apaenue HaGAI0LZNOCH H B TO-
BapEnx 20 m Barowax c GydepHmm Opycom H3 OAHOro HiBejaepa. B 25 m
LHBCTEpHAX, B KOTOPHIX mpeaaep Gydepuoro 6pyca ycuien 2 rOpH3OHTaALHEIMI
JHCTaMH, mporu6oB He HabaloxaeTcs. .

TopusonTanbretli Haru6 Gydeproro Gpyca ¢ narnom xpeGTomoft Gaiku
B TOPH3OHTAALHON NJOCKOCTH M BHIMYYHBAHHEM BEPXHHX H HHMHHX FOPHSOH-
TaJbHHX JHCTOB GydepHoro Gpyca Habmoganca b Goabliom umncae 50 m
LACTEPH cTapofl KOHCTpYxumH (piuc. 91, 98 u 99), [Tpuuunol SBARIOTCA ONH~
HOUHLI€ CHJBHHE YAApH B ORMH Oydep npn MapeBpax ¢ HeAOOYCTHMOH CKO-
pocThio, BunyunBayue TOPH3OHTAABHLIX JAHCTOB Gy(epuoro 6pyca, no Hab/mo-
IEnuaM, TPOKCXOARJIO MOCJE OTPhIBA IUNIOHOYHEIX 1IBOB, NPABAPHBAIOL{HX FOPH~,
20HTAJLHEIE JHCTH X BEPTHKAJABHOMY JoGoBomy amcty OydepHoro Gpyca.
INocae ycuaenus pasmbl (puc. 100) nyTem mocTaHoBKM TOYyAHATOHANER MEXIy
Gydepara OpycoM ¥ IIKBOPHEBOIT 6aakoll M NMOCTAHOBKH OOKOBLIX IIBE/VIEPOB
MEXAY HIKBOPHEBLIMH GaixaMmi nporuGn GydepHbix OpYChLeB NDERPATHIHCE.
2ro CBHALTEJBCTBYET 0 Caab0oCTH CTapof KOHCTPYKIEM PaMel S0 m HMHCTEpH.

MpornGet n uznomy 6ydepHelx 6pycheB HAOAIOAANHCL B UETHPEXOCHBIX
xonnepax (puc. 101 n 102). Hecomuennoft npuunxol apuaace crabocts Oydep-
HOTO §pyca; MpH MOCTRHOBKE BMECTO paspywmennoro 6pyca OAHOrO LIBEAJepa
(puc. 101), xax Habawpanocs B HEKOTOPHX Cayudasx pemoHra {cM., ,Baron-
wHK®, 1937, Ne 14, c. 13), wseanep GHCTPO MPHXOAHT B HEroxuHocTh. Bydep-
Hule Gpychbs XOMIEpPOB OBIH YCH/AEHH IPHBADKOH YrOJKOB K BEePXHEM H HHMK-
IHM TOPH3OHTAJbHBIM JHCTaM.

B xpuTthix 50 /m Baromax, 50 m maardopmax u B 60 m rougosax nporabu
OydepHoro 6pyca B ropHsOHTaNbHOH TAOCKOCTH OHLIBAIOT PeAKo, HTO CBHAG-
TEALCTBYET O JAOCTAaTOVHOH MPOuHOCTH Oydhepiikix GpyChbeB 3THX BAaroHOB.

Tospexpaenus xpe6ToBOR Gaarku., Mo OGyaeM xacaThCil TOABKO-
MOBPEKICHHH, KOTOPEIE MOTYT OBITh NPHIHCAHH VA4PHOH Harpyske, ITH NO-
BPEMICHHST MOMHO PA3XENHTH HAa TPRIUHEl B IIBAX H TPEWHHH H AedopMAalHL
B OCHOBEOM METaJje.

a) Tpemuuul B 1BaX. B xpeGrombix Gankax pAasHLIX THIOB TOBAPHBIX
BATOHOB HaGJAIONAIOTCA TPEIMHHE' B JOOOBLIX IIBAX, IPHBAPHBAIOIKHX TOPH3OH-
TaAbHEH XHCT GydepHOro 6pyca HAH TOPH3OHTANBHEE JHCT IIKBOPHEBOH GaaKH
K TODH3QHTAJBHOMY JIHCTY xpeGTomo# Oaqxu. [lepBhlii M3 YKaSaHHEIX LIBOB
NepesaeT yaapHyl Harpysky npa GydepHoMm yrmape; xpome Toro, oH pado-
T4€T IPH yilape mQ aBTOCUENKE. YJAap aBTOCLENKH NO 3aAHHEM YrOJBHHKAM
pacTargBaeT yuaCTOK XPeOGTOBROH 6ajixu MemLy WIKBODHEBOH Gaiaxod um Gydep-
HEM OpycoM (cm. pue. 79 u 80) u, CJAEOBATENBHO, CTPEMHETCH PASOPBATL
moB. Bropo#t %3 ykasaHHHX WIBOB pafoTaeT NPH YIape NO aBTOCUENKE HA
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CxKaTHe, 4 MPH TATOBOM TOAUYKE — Ha PaspuiB. [IpuunsOl TpPeIHH B 3THX WBAX
HYMHO CUHTATb HA3KOE KayecTBO CBADKH H HH3KYIO HX YAapHYIO BS3KOCT,
OTUEr0 OHH PaspymaloTcs OPH MAJIOM WHCHAE CHAbHEIX TOJ4KO0B. IlpH GOJib-
MOM dAC/e YHAPOB H NPH XOPOMIEM KAYeCTBE IUIBOE B OfACHOM IIOJIOXEHHH
oxasaacsi 6w JHCT XpefToBo# OaJKE Y Hauaja IWIBOB, Il€ TPEIIHHA YCTa-
JIOCTH TNOABHJAACH OB PaHbIUE, YEM TPENHHA B mBaX.

Kpome yKasaHHBIX UIBOB, Ha XpeOTOBOH 6Gajaxe B TrOHJNOJAaX YacTO paspy-
NIAIOTCA HIBEl, MPHBAPHBAOIIHE NETAH JIOKOB K XpeGTOROH Gaaxe, npuuem
TPELEHHA, HAYaBILasACs y MBa, AHOI'NA HAET 38TEM N0 CTEHKE XpebToBOl GantK.
Yxasanyple BH He pafoTalOT Ha YZAp NIpH MaHEBpaX, 4 cjabocTh HX AOKa-
3LIBAET HMSKOR KAauyeCTBO CBAPKH.

G) TpewMHLH B OCHOBHOM METa/Je. MacCOROE NOABJAEHHE TPEUHH B
OCHOBHOM meraxaae XxpebToBux GaJok .mafjofadock B 00 7  CBapHEIX
IHCTEPHAX, B KOTOPHX XpefTorne GalkA GBIN H3rQTOBJAEHE H3 LIBEIAEPOB:
Kepuenckoro sasoza. Tpemmyns NOABAAANCE ¥ Hawada IBOB, IPHUBAPUBAIOIMX
rOPH3OHTANLHEY JucT OydepHoro Opyca K xpebropoft 6aaxe (puc. 103), y Ha-
ya)ia JUBOB, NPHBAPUBAIOWNX Nonepeunsie Oajskp (pHc. 104), TOPMOSHEIE YroJib-
nuKH ¥ crenxe xpefroBodt Ganku (puc. 108), y mnavasa WBOB IIKBOPHEBHIX
Ganok, ocobGenHo B ceueHuu b-b (puc. 107), u3 KHp 3aKA€NOK YNOPHHIX YrOab-
guxoB asTocuenky (puc. 105). AHaJAOrHYHEIE TPEIIHHE OHJAH 3aMEHEHH TAKKE
B HEKOTODHX LIBeAsepax xpe6TOBeX GaJoK ToBapHHX 50 m KPLITHX BarOHOB.
B GonpmusCTRE CAYYaeB NOABJICHHS TPEUMH YAa/J0Ch YCTAHOBHTH, 4YTO JHe-
(hekTHHE WBREAJEPH LPOKaTaHl Ha Kepuenckom sapoje H3 TOMACCOBCKOTO Me-
TaJJa, HEJOCTATOYHO OUMLIEHHONO OT BPeIHHX mpuMmecell, DTorT mMeTana umeer
BLICOKYIO TEMHEPATYPY X/ANHOXPYIKOCTH, T. € HH3KYI0 VAApHYIO BASKOCTE
NPH CPABHETEJNLHO BHCOKOH TeMmeparype (cM. mansme § 119). 210 sHavur,
YTO METaLE XPYNOK IpH TEMAEPATYpe BEINE HyJq, XPYNKOCTh €ro yBeauud-
BAaETCA B MECTaX KOHHEHTPALWH HAUPSKEHHH, ¥V Hayaja LIBOB H NOILPE30B H
OTBEPCTHH, IIe M NMOABJAIOTCA TPEAHB, TakHM 06pasoM, OAHOH H3 TAABHEIX
TPHYHI TOABJASHHA TPEINHH B IUBEJJepax XpeOTOBHX 0aJOK SBJANETCH HHIKOe
KayecTBO OCHOBHOrO MeTanna, TpemusH B mBejsiepax HaGAIOHANNCE TPH
peske Ha mupecce (puc. 108), npH pasrpysxe 3HMO# K IIPH MaHERPAX H3IOTOB-
JEHHBIX TIHCTEPH HA BaBOACKHX NYTAX.

B) B xpe0ToBHX 0anxax OT YHAPOB ABTOCHUENKH N0 YNOPHEIM YIOAbHHKAM
3aMeyanoch BHIIYYHBAaHHE CTEHOK, IIpHuMHA 3TOrO 3akiwoyadach B TOM, ITO
yIAp aBTOCHENKH N0 K&KJAOMY YHODHOMY YCOJBHAKY NPHXOLATCS SKCHEH-
TPUUHO NO OTHOWEHHId K CTEHKE, BCJAACTBHE 4Yero CTEHKa BHTrHOaeTes
(puc. 109). Taxue BuruGH O0CHADYXKHBAJAHCE H NPH YIAPHHX HCHOHTAHUAX
rounon. Jas npegOTRpales s BHTAOOR CAeAYeT IPHMEeHsTh 0O'be lHHEHHNE YIIOp-
HEl@ YTOALHAKE, NPejCTaBiAnIIue oxHy oTauBky (prc. 110). JobGapawm, uto 3ame-
JaIHCh OCMAGACHNAA SARJEIOK, NPHKACIHBAIOIIHX YTOABHHKH K CTECHKE,

[loBpexKeHHs WIKBOPHEBHX 6aioK pams. Kpome OGydepuoro
6pyca u xpebGroeoi Galkh, YAApPHYIO HATPYSKY BOCHPHHHMaeT INKBOpPHERas
Gasxa paMbl, 2 HMEHHO efl mepexaeTcsd wacTbh yZapa no Gydepam uepes GOKO-
Beie Gaawxu (wBejsepsl), H3rnGas ee B ropuaoHrtadpuolt nnockactH. [lpn
yaape 10 apTOCOENKE IUKBODHEeBan 0aika,Taxie Hsrubaercs B I'OPHSOHTANALHON
IJIOCKOCTH BCAGNCTBHE MHEPUHM Tpysa. Kpome TOro, mxsopueBas Gaaxa pamMel
HCHEITHBAET HA HepOBACCTAX NYTH YAAPH OT TEJEKKH II0 MATHHKY MJH HO:
CKOAB3YHAM. Mul He OyAeM paccMaTPHBATh TPEI[HH, KOTOPHE HPOHM3OLLIH OT
SBHO HEPAUHOHaABHON KOHCTPYKUHUH, TAe HpH peMoHTe OydepHuft 6pyc noj-
OHPaJdH pEAbCOM, UPHBAPEHHHM K CTeHKe OydepHoro 6pyca H K CTEHKE
wkeopueBol Ganxm (puc. 111). BenepcrBue TakoH KOHCTPYKUHH OydepHerl
yIap mepejaBaficd PenabCoM CTEHKE IMKBOPHeBON O6anku, OTYErO CTEHKAa N0~
cregued nporafasach M NpPOAJBAHBANACE, H Paspyliajuchk LIBH, COENHHTIOMHE
CTEHKY C HHMKHHM [OACOM.
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IIXBOpHEBHE OJIKH NPHEATO IPOEKTHPOBATH OCOGGRHO MOIHBIMH, TAK XaK
WX A3NROM YIPOXKAET KPYNHON apapued. B GOABINErpysHulX nucrepHax B 50 m
KPHTEIX BAarOH&X IMIKBOPHEBHE GalKH INPHHATH ABYXCTEHYATHIMH H BECHME
KECTKHMH B BEPTHKAJNbHON B FOPHIOHTAALHOH IOCKOCTH, OCHOBHBM THIIOM
TIOBPEXMACHHH B IIKBOPHEBHX Ga/Kax PaM TOBAPHHIX BATOHOB SBAANNCH: &) OT-
PHIB 1IBOB MISITHHKA HJH TPOZABJAHBAHHE €I0 M O) TPEIHHA
B L1BaX IIKBODHERON GajxH HAJ CKOJIBSYHAMH,

a) OTPHB WBOB ¥ NPOAABAHBAKHE HAXKHETO NOsICA MIKBOp-
HeBHX Ganox (pmc. 112 m 113) ¥ Tpemunn B JOSOBHX IUBAY,
COSMMHAIOUHX HHKHHI JHCT IIKBOPHERON GajKH CO IIBE-
fiepamMu xpeBTOBOH, HaGAIAAANCh BO BCEX PHNAX TOBAPHHIX
Barogos (50 m naardopmb, 50 m rommoam, LHCTEpPHB,
GoabIIErPY3HHE BArOHH). YCTAHOBIECHHON HPHUMHON TPEMHH
B IIBAX ABJASETCA HH3KOE KAYeCTBO HIBOB (HENPOBaphH, Ma- 7
JI0e CeYeHHEe WIBOB, NOpPH, DPAKOBHHM), BOCHDHHHMAIOLIHX Puc. 114.
HENOCPEeACTBEHHO IIOBTODHBIE YZAPHL BO BPEMH X044 IO- :
esjia. ¥ CTRHOBAEHHOH TpHUnHOW HPONABAHBAHHA HMIKHHX JHCTOB LIKBOPHEBOH
Oankd ABJAIOTCA NORPe3s BOKPYEF INBOB IATHHKA M Majasi €ro IOUIajb,
Gnraroxaps YeMy HATHHK ONHMPAETCH HE Ha pefpa HAM CTEHKM Oa’kH, a4 Ha
auct (prc. 112 m 114). Kpome TOro, B HEKOTOPHX
cayydax (YeTsipexocHml xomnmep) pebpa  IIKBODHEBON
Ganxn, Gaaromapa naoxol c6opke, He GbUIK JOBEZEHH
A0 HHXKHETQ JIHCT2, TaK YTO JaBicHue pefpaM He ne-
PeraBanoch.

B nacrosmiee BpeMs miomags OnupaHus NATHHKOR
YBeJH'YEeHa, H UATHUKH He NpYBApHUBAOT, a IPHKJAE-
NHBAIOT, ,

6) TpeluAL B MOACHHX IUBAX IUKBOPHEBHX Oa-
JIOK. HaJ CKoabsyHaMmu (pHc. 115), Ges coMuexus, HPOHC-
XOJAAT OT YJAApOB IO CKOJb3yYHAM HA KPHBHIX (B IWIKBOP-
HeBHX GadKax TEJemeK JacThl AHANOrHUKEE TPENTHHHI),
TAK 'K4K H2 CKONB3YHH AGHCTBYIOT HMERHO STH YHAPHL
- llogo6HeEle TpeludHs HAHOOAEE YaCThl B IMUCTEPHAX.

[TpuunHO¥ HOABACHHS TPEWHH HBASETCS TAOX0E Ka-
YecTBO WBOB (HEeNnpOBaphl, KPATEPH, TEPEIROrH), 2 TAKIKE

Pue. 1135.

TO 06CTOATEABCTRO, YTO TH HIBE HANJABJAEHH 3/NEKTPOAAMH C TOHKOHX 0OMas-

KON, HAIOIHMM XPYOKHH METAaAJX WBa. .

3agawyeHne, PacCMOTPeHHHE NOBPEXKICHHS B paMax BaroHOB BCJEH-
CTBHE YJADHOK HarpysKHM MOJKHO Pa3fejHTE Ha CJASAYIONIHE TPYHIIEL

a) HedexTs OT ABHO HEYNAuHOH KOHCTDYKLAH, He COOTBETCTBYIOMEH aJe-
‘MEHTapHHIM TNPEACTABACHHAM O AGHCTBHH yAAapublx Harpysok. Ciona OTHO-
<ATCA: moAnMpaHHe Oy¢epuoro 6pyca peancoM, manag nAOI@EAL INHTHHKE,
HeyJduHad cxeMa CTaporo rtuma pamer 50 m uucTepHst W Ap. IDTH AedeKTH
MOMHO YCTPaHHTh, YAYUIIHE AETaJH KOHCTPYKNHH B OOJBIIUECTEE TOBAPHBIX
BATOHOB §e3 3aMeTHOr0 YBEJHYEHHS HX BeCa, 34 HCKJIOYEHHEM CJ/yyaeB £s-
HOl caaboctd paMel (cTapuil Tun 50 m nECTEpHH).

6) HedexTsl OT HU3KOTO KayecTsa COOPKM M cpapKu ‘Barosa. CioNa OTHO-
«CATCHL: HEROBEJEHNE pebpa MECTKOCTH, 0 HHIKHErO TOACcA MIKBOPHEBOH Gajkn
‘paMM Haz NATHHKOM, HENPOBAPHL B IHRaX, MaJ0e CEeYeHHe IIBOB, IOAPE3H
B OCHOBHOM MeTaane W Jp. Bee a7H fedexTsl MOXHO yCTPAHUTH, COBEPUIEHHO
He yBeJAWYHBAA Beca Barona.

B) Tpeninabl BCIeACTBHE HHAKOTO KayecTBa OCHOBHOrO MeTatia, Cojep-
HAUIETo B-pe,ﬂ,HBI,E NpEMECH, H BCAENCTBHE HHU3KOPO KAUECTBA MeTanaja IIBOB,
HAIJABACHHEIX -3JEKTPOAAMYE C TOHKOH 00masxoft, 1M medeKTH TaKKe MOKHO
YCTPaHHTBL, HE YBeJHUYHBast Beca BaroHa.

3
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Kak Gyaer noxasano jaiblie, paldoOHATH3HPYH KOHCTPYKIHIO, MOXKHO Oy-
JAET YyMEHBLIIHTL BEC TAphl KPHITBIX TOBAPHHIX Barouos 6es ymep6a aas ynap-
HOH NPOYHOCTH BATOHOB,

§ 9. WcnbiTanun cBapHbIX CoeaMHEHMH HAa NOBTOPHBLIA yaap W nonycKae-
MbIE HanpsixeHus

B pacrosmem naparpade Mbl ONHCHIBAEM HAIH ONBITH € HCOBITAHHAMH
CBAPHBIX COEAMHEHHH GaJOK Ha MOBTOPHHIH yjgap, T. €. HA YAAPHYIO yCTAJIOCTb.,
Ilepsasi u BTOpAst CEPHH ONBLITOB BBIMCHWAM, YTO KOHUEHTPALUHA HANPIKEHUA

Puc. 116.

Yy HAYa/aa IIBOB NOHWKACT YAAPHYIO YCTAAOCTh, M UYTO JAAd  YAYUIIEHHS CO-
NPOTHB/EHHA NOBTOPHHIM yAapaM HYKHO 3arJa)KHBaTh HavaJjo mBoB, Tperps
CEepHA ONLITOB BBLIACHHJA, YTO IPH VAYYIIEHHOH KOHCTPYKIHH CBapHbIX CoOe-
JUHEHHA jolyckaemoe HampsikeHHe npu padore O6aJoK Ha IMOBTOPHHI yrap
MOMKHO NOBHICHTL HA 17%.

Onmcanue YyCTAHOBKH JAJs NOBTOPHHX yaapos. [leamn wncnw-
TaHWsl yKasaHel gagbuie, CHauaga Mbl JaIuM  KpaTKOE ONHCAaHHEe YCTa-
HOBKH JJsl NOBTOPHOTO yaapa. Ycranoska (puc. 116) cocront ns yHmamenra,
Oabbl B MAIIHHLL A4 NOAHHMaHHA 6GalGbl HA HYXCHYIO BHICOTY. ®yHIiaMmeHT
OTJHT H3 CTAJH, HHKHAA YACTh €r0 MoJas W 3aloJHeHa YyryHo-O0eToHOM Ajas
Ooapmero seca. Ha ¢ynpaMenre ycTaHOBJAEHHl JIBE CTAJbHLIE OHNOPHI, PACCTOS-
HIE MEeXKIY KOTOPHMH MOXeT MeHaThcs ot 600 wmae jpo 1700 aa. Omopu npu-
KpemasioTeas K (QynaamMedTy 00JaTaMH, IOJOBKH KOTOPBIX BXOAAT B IPOpessl
B (pynaamente. ObBpasen ycTanaB/AuBaeTCs HA ONOPHL H NPHTATHBAETCH K HHM
IIPH NOMOLIH NONEpPevHH, YKJI4ALBAEMEIX CBepXy obOpasua Hajy onopamu. Onop-
HbIE YaCTH YCTPOEHB TakuM o00pasoM, 4HTO HE HNPEensTCTBYIOT HAKJIOHY 006-
pasia Ha omnopax.
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Baba ¢ mockoft Becut 212 xe. Bafa OTAWTA H3 WYryHa M HMEET CTaiBHOI
6oex. B 6aby BcTaBaeHa jocka, cayxamas aad nopbema Oabel, [Tpw magenmu
6aba. CKOJIB3UT N0 HAOPABJAIOLIHM, ’

Jasg mognema 6alH CAYIKHT MEXAHHSM, CXEMATHUECKH MOKA3ABHMK HA
puc. 117. Baexrpomorop 3 NPH MOMOWM peMeHHOH Mmepejaun BpaldaeT BaJHK 4
¢ YKpellJIeHHOI #a HeM HakJajxkoi 6 (rpefewrxom). Ipyroit Baauk 5 coepuued
€ NepBhIM 3y6UaTkOf H OPHMKMMAETCH K HeMy NpymEHOH. Mexay paankami
HAaXOAMTCI JOCKA C NpHKpenAeHHo#t Kk Heft SaGof. s 7
Korna nakaanka mogxoIUT K AOCKE, NOCKA 3aMH-
Maercs u nogaumaer Galy sBepx. Korga Haxnanka
CXOJHT ¢ JOCKH, PaCCTOSHHE MeXJAY BaiHKaMu l@)\
yBe/qdyUBaeTCH, AOCKa CKOAb3UT, H Gafa magaer
BHuB. Yyapsaacs of obpasen, 6ada MDOACKAKUBAET
H BHOBb IOXXBaTHBaeTCA Wakiaikod. [Maa ,mHa-
CTPONKH® MAIIHHL MOHO MEHATE AJHHY HAKAALKH
HJH YKDEOUTh JBE HAKJAJKW Ha pajuke. [Tpu oz-
HO#t Hak/JagKe MamuHa fejaaer okoao 70 ypapos
B MHHEYTY, HpH IBYX —BABOE OOJAbmE. BRcOTa i
najeHds GaOM 3aBHCHT OT MOACKOKa 0abel, T. €. co

\345 &

mpoJeTra H XECTKOCTH obpasua, U OT AAHHEl [pe- I
femxa. . . a2~ .
Conocob onpepedeHUs HaupAXKeHHHR . ’
H DpPpOoTrHOOoB. MaMepurs HaOpsaKeHUs OT yxapa S AN
HelocpeACTSEHHO HA oGpasue MBI HE HMEJAH BOS3- N
MOXHOCTH 3a QTCYTCTBHEM COOTBETCTBYIOmEd v o

annaparypul. IlosToMy HAM NpPHIIAOCH OFpaHu- Puc. 117.
YATHCA DACYSTOM HANPAMEHHH B ¥PaHHEM BOJOKHE T
obpasua. .

Ias pacuera maupsnxeHuit B 6aiaxax oT yEapa NOJB3YIOTCH SHEprerHue-
CKEM METOAOM, 6epa 3d HCXOJHYIO JAHHOCTD MHBYIO CHAY YAapAIOINEr( Tedad.
CymecTByoT aBa ciiocofa pacuera Gaaok Ha yuap. B nepsoM ma Hux mpe-
HefperaoT maccoi OGadAxk¥ H CUATAIOT, YTO BCA JKUBAdA CHJIA OPEBPANIACTCSE
B DOTGHIHAABHYIO 3Hepruio musruba Ganku. Tlo BTOpoMy cmoco6y CUHTAOT,
4TQ YacTb PHEPrHH HPH YHAPE pacceHBaeTcd (Heynpyru#t yznap). Beauunuy
9HEPIHH, DOMIEMHNEe HA H3PHO GAajKH, ONpeNEe/A0T U3 YCJIOBHA, YTO B HEKO-
TOPHH MOMEHT BPEMEHA CKOPOCTH YHAPAOIIEro Tekda H CKOPOCTb MECTA yAapa
B GajKe — OJUHAKOBH, Bropol C€noco6 pacyera YYHTHIBAET HHEPUHIO OaJsiKu
H pexoMennyerci OOJBIHEECTBOM 4BTOPOB, ONHAKO M €ro CJASAYeT CUATATE
npubanxennsM. [lo BTOpOMY cmocoOy HANpsuKeHwe IIPH yAape PpACCUHTE-

BdeTCd 10 opMmyae:
c=aa(1—|-'!'/ 1+2i'ﬁ) @1y
Jo

nporad DpH ymape paBeH ’ :
r=(1+)/ 1+ 22 1z

agech 6, fo— CTaTHYECKOE HAOPAKEHHE W CTATHMECKHH nporTHé mon neh-
cTBueM Beca Gabn (), @ B Cxofxax — AUHAMHYOCKHI KOadHNHUEHT.
rd
A
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( 1+5/8%>
P — pec Gaakun;

{ —mposer Gaaki;
A —BucoTa nManeHua Gab;
! —momenr unepunu 6anxu (0Gpasua). .
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Has mpoBepku 3TO% GOPMyJAB MBI HaMepsyiH RPOrHGEr obGpasuor mpHOO-

POM, CXeMAaTHUECKH IOKAa3aHEWMM Ha puc. 118, ITpHGOp COCTOHT M3 TPEHOLH,
. HKECTKO CKpemveHHoH ¢ ¢pyEAaMeHTOM yzapuol ma-
mHEHLEL. Beepxy Ha Tpenore mmeerca 3axuM, B KOTO-
( poM samar wrrdT, ynupawnmukca 8 H#a ofpasua.
) Ha mixnpefi nosepxrHocTd mTH(TA M HA HORIOH
AR CIOTIAR TPEHOrH HAOGHTH! KEPHH!, PACCTOAHHE @ MEXIY KOTO-
PEIMH HBMEPAETCH IMTAHIEHUHPKYAEM C OCTPHAMH A0
yaapa, |
~  Hltuht mnaorko saxumaeres, uroSs OH He
IPOCKAKKBAaA II0 HHEPHMUM IpH yAape, [locae we-
CKOJIbKHX YXApOB BHOBb H3MEPAETCS PAcCTOSHHE o
WTAHTEHUHPKYAEM, PasEuna B W3aMepeHmsax panHa
nporu6y npu yiape. Toudocts usmepennit 0,1 s
. TIporu6 Obl HCTBITAH NPH PASHHIX CTENEHAX 3aXAMA
IFTH(TOM, H ONpEle/eHa CTENEHb SaTATHBAHUS XOMY-
THKa, NPH KOTOPOH MITHPT He NpocKkakusaeT. Iloka-
34HHA IOJYHAITCA YCTOHYHBEIMU,

dopmyna BAA IHHAMHUECKOro Nporufa Gria mpoBepeHa Ha ofpasuax pas-
JUYHEX THIOB. TIpH 3TOM 0Xa3anoCh, YTO H3MEPeHHHH YIIpyruii nporud He-
BHAUHTENBLHO IIPeBHIINAET pacuerHHf. Tax; HanpuMep, NpH HC-

UHITAHWH pPeAhca Ha yAap npd uposaete 750 Jfa pacueTHEIN

nporu6 pasusics 1,28 ik, a asmepennwmit 1,58 s [Ipn upo- YY" !
gere 118 e pacwernnit mporu6 2,38 im, a HaMepeHHHIE

2,57 mat. Eciim yUecThb BJHAHHE TIONSPEYHOH CHAE HA IPOTHG,

TO pasEMDA OyJierT emie MeHbuie, Taxuym 06PasoM, MOMKHO CuH- W"V"‘/'—V"‘Y"
TaTh, 4ro Qopuyaa (12) B yCAOBHAX HCHEITAHAA HA MALIMHE

VuctrTyra maer OaHsxHEe K ACHCTBHTEABHOCTH PE3YJALTATH,
TOAHHE A9 CPABHUTEJNLHEIX HCNEITauuil, » CpaBnenue pac-
YEeTHEIX H H3MEPEHHHX NPOrHGOB JJS HCEBLITAHHBIX OOpazuoB
upHEEAeHO Xaapme. XapaxTe) YEAPHOrO UHKJIA NPH HCOBTAHHY Ha Halmefi
MAIIHHE MOXKHO YCMOTDPETH H3 JBarpaMM NPOrHOOB IO CepexuHe OGankH, Ta-
kg3aHEpx Ha puc. 119, IlnarpamMbl samucarbl NPHMUTHBEEIM crnocofoM Ha
DA4HIIETE, NepeIBHIABIIEMCA PYKOH; HO3TOMY HMHM HEb3d BOCHOAB30BATLCH
JVIf TOYRBIX W3MEPeHHH, HO N0 HAM MOMNHO CYRHTHL 'O XapPaKTepe MaMEHeHHT
nporu6a npa ypape. JimarpaMumil 1IOKa3kBaoT, UTO HOCxe yaapa Gajixa npu-
XOmuT B KoaeGarenpHoe cocTosHHe. Taxum 06pasoM, IpH yAdpe HHXHHE BO-
JIOKHA HCOMTHEBAIOT HauGOAbINEE DACTAXKEHHE, 4 3aTeM HEKOTOpOe CXAaTHR.,
Konefauns ouenb GHICTPO 3aTYXaloT.

Ob6mada neas U topasok ucnuTak il [1pr nosropusix yxapax pos-
MOJKHO HOsIBJEBHME TPEIHA YCTANOCTH B MECTAX KOHUEHTPALHK HAIPKEHUHR
Y nayaja weos, ONHTOB C yAApHOH yCT&JOCT5HI0, UEAHX KOHCTPYKUME HHrAe
HE NPOHSBOARIOCE; NPHPABHSTL AEHCTBHE YAAPHOH HArpyskk AeficTruio pubpa-
{JHOWHOH HeJp3s, TaK KaKk He OEJIO TPOH3BENEHO CPABHHTEJIBHLIX ORLITOB.
OcofeHnocTsI0 yAaPHOH YCTAAOCTH SBJASETCS, B AGHHOM CAydae, MalOe YHCJAO

Puic. 118,

{ Puc. 1i0.
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FHarpya3oKk (AeCATKH THICRKY) NO CPARHEHHI0 ¢ MHJAJNHOHAMH HATPY30K, KOTOPHE
NOJONKERE B OCHOBaHHE ompejeneHHsa BHOpauBoONHON yctanocTH. Tiakam of-
pasom, 6e3 CneuHajbHEX ONEITOB HeJAb3sl PACTPOCTPAaHHTL, BHBOXH BHOPAIH,
OHHBIX HCOWTAHHA Ha ypapesle. Mu npejpnodarais paspemuTs CASAYIOULHE
BOTPOCH:

1. MOXHO JIX YMEHbIIHTh CONPOTHBAGHHEe G2JOK NMOBTODHOMY VAADY, YAd-
JIHB MECTO KOHIEHTPALHH HaOPSUKeRHH OT HanGo/ee HANDAMEHHOTO BOJOKHA,
ﬂanﬁpndlztep, ec;mﬁne JOBOJUTE JHaparMel
B Oygeprom Opyce A0 Kpaf TOAOK. .

2. Moxuo JIHnyIYI!HIHTb COHpPOTHB- SCIOTRIB B0y 507
JIEHHE NepeceuéHnlt GajoK NOBTOPHOMY
yrapy (Hamp., xpeGroeo# Gaaki H 6y-
depHOro 6pyca), sarviaxuBag HaYan0
1IIBOB.

8. Ha CKOABKO TPONEHTOB MOMKHO la}
NOBLICHTb JONYCKAEMHWE HANPAXKEHHS
B Mecre nepecedeHns 6aliok IIpH 3araa- bty i LA
JKEHHEIX 1IBAX.

B COOTBeTCTBHH C NOCTABJAEHHBIMIL
BOmpOoCcaMy OHJH TOPOM3BEAEHH TPH
CepHH HCOHTAHAH,

[Ipy  BCORITAHHAX  ORPEARASJIOCH
YHCAD YAAPOB A0 MOARJIEHHA TPEUIHHE]
BblCOTa mageHus Gadbui, nporud 6Ganxu .
i PACCYHTHIBAJNHCE HANPIKEHHA 1O
Hopmyae (11). Pie. 120.
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Iepgan cepus

Ilear onuTOB. B GydepHom Gpyce NpHBAPUBAIOT AHAdpParMbl MexAy
TOPH3OHTAJNBHLIMHE JHCTaMH OydepHoro 6pyca y MeCT IpuKpemieHus Oydepa
(puc. 120). Bydepunt ynap uarnbaer Sydepuuilt 6pyc, npHYeM Hauboabmee
PACTSTHBAIONICE HANpPANKeHHE NOABJAACTCH B KpafiHEM BOJOKHE TOPH3OHTAAB-
HOro JECT2 B TOM e CEeYeHHH, K KOTOpPOMY IpukpenteH 6ydep. Taxum
o6pasoM, MECTO HAHGOABUIEr0 HanpSKeHAs COBNALAET C MECTOM KOHIUEHTpa-
LEH HANPAKEHHH Y KOHUOB YrA0SHX MBOB, ONHITH EOAXHHE GBI BHACHHTD,
MOKHO JH TOBHICHTh NIPOYHOCTb OydepHoro Gpyca WpH HOBTOPHEIX YJAapax,
€CNU He JOBOAMTHL RHA(hparMy HO Kpasd TOPH3OHTAJBHHIX JHCTOB OydeprHoro
Opyca, T. € RO Mecra Hauboabinux HampspkeHuit, COMHEHHE BO3HHKAET BCJAEK-
CTBHE TOTO, YTO YZ4p Mepeiaercs 4Yepes IIBH, JPHUEM HOJAYHAI0TCH OOMbIIHE
MECTHEIE HANPHIKEHHS, KOTOPEE MOI'YT BH3BATh HOSBNCHHE TPEMHHH H He
B HauboJee HANPSIKEHHOM BOJOKHE, CukTasd No H3ruby, a ¥ KOHIOB HIBOB,
Cpapuenye ABYX THHOOB KOHCTPYKUHH NPOH3BOAMJAOCH NO YHCAY YMApoB JO
TIOABJAEHHS NepBOfl TPelHHH.

O 6 pasus. OGpasuut (pac. 121) npeAcTaBAIOT MOARNL CBAPHOTO Oythep-
Horo Gpyca ns 3 JAMCTOB, IPHMEDHO B /s HaTypaJbro# BeanuHHsl. B mecrte
yazapa GaGoit mpuBapesa xmadparma. B 6asxe X guadparMa A0XOHWT A0 KOHIUA,
a4 B fGaake J7 He NOXOAHT AO KOHIA Ha %fs BRICOTH, OKAHYUHBASICH, B MaJjo-
HAanpmKeHHON OT maruba some, OOpasusl OBLIH CBapeHEl SAEKTPONAMH C TOA-
croy o6maskoit Atl-4.

Henuranne o6pasnos. O62 obpasua HCAHTHBANHCE AO INOSAB/IEHEA
TPEULHHE! [MOBTOPHLHIMA yAapaMu GalH Ha YA4pHON MamnAHe, AaBapmed 144
yaapa B MUHyTy. Ba6a Becom 212 xe (c mockofi) nagana ¢ seCOTH 140—145 azat.
Baaxa K {puc. 121) supepxmana 4820 ygapoB O HOABACHMS TPEUIHHM, KOTO-
pas Hadajach Yy Hayaja IBOB HIDKHEero KoHHa guadparmei: Baaxa JI Beigep-

8. Bonp. caapit, nargliocsp, 1153,
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xwasa 11830 yirapoB A0 NOfBACHHS TpPEMYBH, KOTOPAA HAYaJack Yy Hadaaa
IIBOB HHMHEro KoHua AxA(PATMHE M, NOmJA HHXe mo cTeHke. Ilpum mepeeix
yAapax 0abe NOABHAHCE OCTATOYHLIE TIPOTHOL, KOTOPHE B JajbHefmeM JHilb
HEMHOTO YBEJHYHAHCH, STO NOKA3MBAET, YTO YAAPBHE HampseHus B Kpai-
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Pic. 121,
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HEM BOJOKHE IpPEBHCHAH Hpexes TexkyuecTd. Hanpsikenus npH yzape, pacs
capranysie no dopmyae (11), B wpaitHem BoJOkHE paBHAAuCH 7200 #2/eM?,
T. €. 3HAYHTEJhHO HOPEBHIJAH BPEMEHHOe conpoTusaeHHe Cr-3.

Bruigopnr. 1. KoHuerTpanus HampseHuA NMPH NMOBTOPHHX YAAPAX HOHM-
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Puc. 122, Pue. 123

Maer CONPOTHBJEHWE M BH3RBAET TPEUIHHHE Yy Hayaja IIBOB.
2. Yxopouenuwe JmaparMel YBEIHYHBAET CONpOTHBAeHHE OydepHoro
6pyca TOBTOPHHIM VYAAapaM, TAK KAK YAAAfAET MECTO KOHLUEeHTPHLUH Hanps-
sennit H3 Hapbonee HanpAXMEHHOH 30HLI.
3. KoHuUH IIBOR H B YKOPOuEHHOH auadparMe ABJAIOTCA ODACHHEIMH MECTaMH,
TAaK Kax WBH Tepenalor yAap., [T0sToMy Heap3s dUpesMEPHO YKOpauuBbaTh

AHadparMH.
Bmopasn cepus

Llenp onstToB. B pame BaroHa paboTaloT Ha yAap CAEAVIOUKHE MECTa
mepeceueHus Ganok: xpeGropoll Gaakm ¢ GydepHe OpycoM (puc. 129)
A xpe0toBoi Gaaxu ¢ mksopliepolt Gaaxofl (pmc. 128). ITpn o6muxoll KoOH-
CTPYKUHHE CBapHEX [epeceyeHHH y Hauaja IIBOB HMEIOTCA MeCTa KOHIOEHTpa-
uuy Hanpmxennil., Lleabio ONEITOB OHJAO BHHCHHTB, MOMKHO JIH IIOBBICHTH
CONPOTHBJAEHNE NIPH NMOBTOPHEIX YAAPAX NYTEM 3arJaKHBAHHS NEPEXOHA INBOB

-
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K OCHOBRHOMY METaJAy H NOYTEM HanJaBK# H00aBOUHHIX BaJHKOB, paarpy-
HAIOMEX WOB. [ 3TOro OLlAA H3rOTOBAEHH Galxi C PAsHOH KOHCTPYKuHeH
COGNHHEHHE M CPABHEHH! N0 YHCAY YAAPOS KO MOARACHHA NEpPBOH TPENIHHE,
* Of6pasnw. OGpasun (puc. 124) mpeicTaBAfIOT NPHKPENJERAE OXHOTO
AByTaspa xpeGToBoit Ganku K GydepHoMy Gpycy, 0Cb KOTOPOTO PacHoJomeHa
nonepex oCH xByTaBpa. QO6pasus NpefHasHAYEHB! AJ8 HCOHTAHHA HA HSTHO
yAapaMH 0a0pl, NpPHYEM MECTO KOHUGHTPALHUA HAUPAMEHHA DPACHOJOKEHO
Ha paccrosnEE 50 s OT OCH yxapa (puc. 124-—127),

B o6pasue M (puc. 124) npHKpERJeHNe OCYIMQCTB/ICHO OGHYHLIM cnocofon

| |
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Puc. 124,

npa noMomH (AAHTOBHX H JA000BHX 1wEB0B. [locaenHne HE GuuH saraameHw,
B o6pasue H (prc. 123) moaxsu 6anKn NPHKPENACHEl NPH NOMONIH HOPHBAPKH
danroppIMH WBAMHE, KPOMe TOrO, Ha HHKHIOO DPACTAHYTYIO NOAKY GHUHN Ha-
IAaBJeHL BAJIMKH, HMEBLIIHE LEeJbl0 CO3JATh AONOAHHTENBHOE CKATHE HA
KOHNAX TOJIOK, PasTpPy3HTb OCHOBHON MeTa:wl GalKH y HaYaia WBOB OT GOMb-
WHX PACTACHBAIOUIAX HANDMKEHHH HPH yAape H TeM YMEHEIIETL BAHAHHE
KOHIEATPALUH HAUDAKEHHL,

B o6pasue O (puc. 126) mosxa Ganky npuBapena (PJIARTOBMM H J0GOBHM
UIE0M, HPHUEM J000BO# LIOB B HHMHEH DOAKE HMMERT TOPHIOHTAALHENE KATET
BBOE GOJBIIE REPTHKAABHOTO, H NEPEXOX K OCHOBHOMY METaiIy 3aKpyrjeH
HanwApEEKOM Bpywnylo. Taxam 00pasom OmJ COSZAH TVIRBHHE Nepexox
M yMeHbleHA KOHNEHTPAUHS HaNpAMKeHHH,

B o6paaue /7(puc. 127) npaxpenieHne YCHARHO HAKIAAKOMN ¢ sariakeHHEIMH
A0GOBHIMH H YACTbIO (JIAHTOBHIX IMBOB IJIA YHHYTOMEHHA KOHNEHTpaUHH
panpskernil y nauaia meoB. IIBH OsvIH 3ariakeHsl B HEMHeH pacTagyTOM
yactTa 00pasia, a B BEPXHEH CxATOH 3ariaxeHH He frrag,

Crapxa pcex OGpasmoB NPOH3BEAEHA 3JIEKTPONAMH ¢ TOJCTOR o6Maskofl
AH-4. Bece Tunel 006pasnoB € YJAYYUIEHHHIMH COGHHHEHHAMH B IIeDECEUYEHHH
Gyeproro Spyca H Xpe6TOBOR GaJKH, a TaKXe B NEPECEYEHHN XpeGTOBOH
W IIKBOPHEBOi Gatok BHOpPAHB TOC/AE COCTABNEHHH TIPEIBAPHTENBHHX 3CKi-
30B PASHEIX BOSMOMHBIX KOHCTPYKUHH YKAsaHHHX IpHKpEMIeHui (B Bepxuel
n HmkBel uwactm xpebrosoit Ganxu). IlosToMy BCe OHH MOTYT HOAYYHTH
NPHMEHEHHE IIPH KOHCTPYHPORAHHH.

Pe3yabTaTH HCOHTAHHS 00pasnoB. Bce obpasuel HMeXH OfHE M
TOT JK€ NPOJAeT, UDHMEPHEO OJHHAKOBYIO XECTKOCTh, OBLIH H3FOTOBJIEHH H3
OJiHOTO H TOTO e Kycka 6aJKH H HCOBITHBAJNHCE B OXHHAKOBEIX YCAOBHAX
ua noBTOpHHIA yAap. Bafa secom 212 xz ¢ nockofl merana okonao 140 yzapos
B MBHYTY. BeicoTa mazesus GaGmi, uporxd mpH ymape, THCAO YAAPOB A0 paspy-
IIEEHsT B MECTO NOSBJEHHS NEDPBOM TPRHUMHH YyKaaaHe B Taba. 7. Kpowme
TOro, BHJ, TPEIUMH CXEMAaTHUECKH IOKAsaH Ha puc. 124-—127,

-
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- ] Tabsuye 7
" Xapaxreprernka Bucora | Husam. |Pacuern. H;'IHC-'IO Meoto nepso
Banka magensst | uporuf, | Hampsc., nol%?g'asox
COBHAEHHA Galpl, At At rzfoar mennl:;y- FPEUIIHE
M Qfwmanoe 130---150 1,6 8700 ¥ Hauwana nofo-
cp. 140 BOTO B2 B pac-
. TSHYTOM NoAce.
H C n00aB0THEIMIL _ 135—150 1,7 9840 ¥ navana duaur,
BAfHKAMH cp. 145 IME3 B PaCTAHYTOM
nosce. "
o C sarnaweHHEM nps- 140—150 1,7 182560 ¥ Hawana aoGo-
MEM 10GOBRM IMBOM cp, 145 BOrO Ipa B pac-
TAAYTOH nonKe.
7 C sarnamenmsM KpH- 150—160 19 73290 ¥ uayana ao6o-
BOAMHEHARM ND00- cp. 155 HOTO MBA B CHa-
BEIM UIBOM ! TOfl noAke.

Bee Ganxy, xpoMme [/, JIONHYJH B HEDKHEM IIOICE B MECTE KOWLEHTpAnHH
HanpsMeHAd y Hayaia (PAAHTOBHIX WIH JOOOBHIX 1MBOB. TpemuHm B 6aaxe
{T nosBuMKCh B BEPXHEM CMATOM HOACE B MECTE NEPeXOJa CTeHKH B IIOJKY,
HEIOCPEACTBERHO IO MeCTOM maneHua Galu, 34ech, OUEBHAHO, BOSHHKAIOT
GOMBIIHE MECTHBE HanpAXKEHHs, KOTODHE BHSBAJIH TPelldHy. IIpH mocaepyio-
WAX yHapax TpelnuHa IiepemJia Ha NOAKY H TPONLIA Yepes Havaldo Hesaraa-
JKEHHOI'O LIBA B BEPXHEM nosace obpasia.

BuBo g, Hecmorps #a TO, 470 OHJIO HCMBITAHO TOMBKO IO OZHOMY
sKseMigpy 06pasia KaMmJOro THIA COENHMHEHHH, MOMHO CHENATH CJANYIO-
IHE BHIBOZHL.

1. ITyrem , yMEHbIUICHHS KOHUGHTDANKA HANpAmeHu#l y Havaja mBOB IpH
OOMOIE CLJI&)KHBAHHS IeDEX0fa WIBOB K OCHOBHOMY METAaJJEY MOMKHO IOBLI-
CHTH COLPOTHBJAGHXE CBAapHOTQ MNepecedeHHs OGAJOK IOBTOPHHIM yXapam
IpH CPABHATENbHO MaJOM uucae ygpapos (6000—20000), MoxHoO cunTaTh, 4TO
npe G0JpIOM uHc/ie YAapoR addexT cIa)XKuBaHHA IIBOB YBEJARUHTCHL.

2. Hannaexa pasrpyixamolux BajJ¥KOB HE AOCTHTAET LEJH.

3. JIyumuM Cnoco60M yCHAEHHS nepeceyenua 6aiin SBAAIOTCA HAKAAAKU
B BHIE 3nKa, OOBapeHHHE KPyroM IIBAMH C SATAXEHHEIMH IEepexOZaMH
K OCHOBHOMY METalaly. SASCH HE TOJbKO YMEHBIIEHAa MECTHAafT KOHLUCRTPallus
HANpsEHHH, HO ¥ Oo0Iee pacnpefefeHHe HAUDPAKEHHH SHAYHTEJIBHO DPABHO-
MepHee, ¥eM B caydae ()IAATOBHX HMIBOB.

4, IloayyeHHHe BHLIBOJH MOPYT OHThL IpPHMEHEHEI K KOHCTPYUUAM nepe-
ceueHu#i 6ajok B pame sarona (xpeGropoit ¢ GydepapiM  OpycoM, XpeGTOBOM
Co mKBOpHEBOH, Gydeproro Gpyca ¢ G6OKOBLIM LIBEJEPOM H T. I.).

-

. Tpemss cepus

Ilesas onwTop. CaexyompM BOAPOCOM SBAMACA TAKOH: HACKOABLKO
MOMHO NOBEICHTH JONYCKAa&Mbleé HANPAKEHHs NPH yAape Ha YJAYUIICHHEE
THIOH IepeceyeHnit GajiOK IO CPABHEHHIO CO° eTapol KoHCTpyxmuef, Jiasa
9TOr0 Mbl IPEAIOAarali OHPEHEAHTH NPEAeasl YAapHOH YCTAaNOCTH IPH YC/I108-
HoM dmcae 20000 marpysok CTaporo H yaydlIeHHOrO THIA mepecedenu#t. Beupy
HEBO3MOXHOCTH TOYHO H3MEDHTDL HANPMKEHMA OPH yiape, HANPAXKEHHA onmpe-
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neagauce no opmyne (11} Ias yckopeHHs OOBTOB MBI HAUAJMHM C HCEBETAHUS
nBYX THINOE 06Da3sioB: MEHBIIELO CEUEHHA € YAYYIISHHEIM THIOM COemHeHMH
# GOJbIIerd CeYeHHA CO CTapoH KOHCTPYKLHEH M HE3ArVIAMCHHBIMH IIBAMH.
Ecan ofa TAna coegnHeHnfl paspymaiorcs npaMmepHo mpx 20000 yzapos, T0
A0 OTHOIEHHK PACYETHHX HAUPHKEHHH MOXHO OYyAeT CYAHTH QO TOM, Ha
CKOJBKO TPOHEHTOB MOMHO OBEICHTDH JONYCKAEMEIE HANPAKEHHH.
Onucaupe o6pasnmoB. Bee 4 o6pasua GEIH H3TOTOBACHH H3 ONXHOTO
u roro é Jamucra Cr.-3 B CBapeHs! 3JeKTPOJAMH C TOACTOR oOMaskof
AH-4. dopma ofpaspop OmJa NPHHATA TAKON K€, KaK BO BTOpDOI depnw,
¢ Toff pasHuue, yro ABYTaBp NpaBof yacTE 06PasKOB OHIJI HE NPOKATAHHEM,
a CBAapHEIM AN BO3MOMHOCTH MEHATH WMApuHY moaok. Iupuna nmosox o6pas-
noe Py u Py (puc. 128) paBuagack 160 aa; coeiHMHEHHE OCYIIECTBANIOCH
dranroBuIMH H JOOOBHIME MIBaMH HOJIHOR IupHEHR Ges o6paborkd, B o6pasue

YT
A

7
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én 200

. . Puc. 128—129,

P, n060B0i1 moB 6ma Goaee nosora#, deM B obpasme ;. [upHua monok
o6pasuos C; 1 C (puc. 129) paBmanace 120 Jef, moaku 0Opasuoe Gulam
TpHBAPRHsl (AHTOBLIMH LIBAME H [OJOTHM JOGOBHM HIBOM HENOZHOH mIN-
PHHH C 3arMaXXGHHHIM IEPEXOLOM K Noke Ganxx. Kak yxasano p § 5, soGooi
IOB HEMOJHOR IIHPHYEl CAYMUT IJas Gonee DaBHOMEPHOTO pPACIpPEieNeHH:
HANpSOKeHUA B nosice Gaax, Tounele pasMepH HCHMTAHHEIX 6aJOK MOKa3aHB!
Ha puc. 128 un 129. .

PesyxabtaTs HcOobTaHH A Badky HCOHTHBAANCE NOBTOPHBIME YRApAMK
Ha YCTaHOBKe, ONHCAHHOR BEINIE, A0 NOABJCHMA UEpBOH Tpemuusl, Bee Gankn
paspyUIMANCh B PACTAHYTOM HHIKHEM NOsCe Yy Hayaja J0OOBEIX ILUEOB, 84
gemouesineM Gaaku Cp; B KOTOPOR Heppas TPEIMHHA HosBHJAACh mocae 36540
YA4pOB B CXATOM NOsCE ¥ Havaja mBa (HeoOpaGOTARHOro), NPHBAPHERIONIErO
AAHTKY, DO KOTOPOH yuapsra Gaba. Tpemmna Gniia saBapeHa, nocae derd
Ganxa Buaepxana eme 16690 yxapoB H JOHHYA4 B HHNXHEM NONCE Y Hayana
JN060BOrO 1BA, BCe AAHHBIE HCOBITAHHA H DACURTHBIE HANDHAMKEHHA BLIIHCAHH
B Taba. 8. Hanpsikenus paccumrTaiel ¢ YHEroM BJHAHHSA MEPEMEHHOTO ceye-
BHA Gaaxy Ha nporub no dopmyne {11).

* 1)
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Tatauyaz 8
Aygaund. nporud, | pacgery, _‘-‘Inc.no
Baaxa c}:ﬁﬁgxggg:l;- UF:!I;IESEI HH Hanpa¥. jHarpyaok| DMecro neproi
exna GaGH, ATA nocepeuHe,) AC pas- TPEIIHAL
negna ’ pacy. | wamep. | wefes? pyi.

Py O6mauoe [140-1601 1,37 1,2 3120 11900 Hinwsnit nosc
ep. 150 ¥ Haxana noGoporo

wea (pnc, 130).

P v 149—155] 1,36 1,3 3230 37650 Hitcersait gonc
cp. 147 Cp. BI75 | cp. 24775 | ¥ RA4H 20600010

Gy Yayzuen, f150—160| 1,62 1,5 3510 42780 Hipgnufi nose
¢p. 153 ¥ nauana noboBoro
P

wmea (puc. 132).

Ce " 150—170 | 1,60 1,7 Cranana & sepx-
cp. 160 . HeM Tosnce, nocne
. 1 PEMOHTA B HIINCHEN

ftosice ¥ navafa

3730 53230 #000BOTO [MIBA
cp. 3700 | cp. 48005 (pnc. 133).

Busoaw: 1) Baagks P B cpejHeM BHAEDHAAH Ox0M0 20 THICAY YHRAPOB;
CJACROBATENBHO DE3YJBTATH ONEITOB MOTYT OHThL NPHMEHCHE! K HameMy cJay-
ydio (20000 yxzapoB), u ne Tpefyerca ONpefe/eHHs MADYFHX TOURK KpHBOH
YAZPHOH ycTasoCTH (370 HYKNO OHJO 6K B TOM cayvae, ecan 6wl Ganku C
BHAEPMaJN He Goiblie yIapoB, ueM Gaaxku P, a meHnne).

2} Banka P, shaepxana B3 pasa Gosxbllie yaapos, ues Gaaxa Py, Ha yne-
JUYEHHE YHAAPHON [POYHOCTH, MOBHAHMOMY, NOBJHFJIG TO, 4TO A060BOH WoB
8 Gaaxe P, (puc. 128) 6uti Gonee mojorum, deM B Gaaxe Py, ,

3) Tlpesen yzapHO# YCTanOCTH YAYUIHEHHOIO THHA COEXMHEHHN BHYNE,
weM CTAporo THIA, HEe Mmenee, yem Ha 17724:

3700
' (-ﬁ = 1,17).

4) Cpegunil MOMEHT CONPOTHBJRHHA HajoK C(M:QSO c®) Ha
3584340
=
== 349 ca¥); mpu aTOM Gaaku G € yAYUHIEHHBIMH COSHHHERHAMH BEAEDIKAIH
B CpeiHeM BABOe OOblUe OXHHAKOBHX YHAPOB Ha TO# Xe mammue. Do jo-
Ka3pBaeT BO3MOMHOCTb SKOHOMHE MeTaana B Oasixax, palOTAOUIMX HA MOB-
TOPHEIE YA4pE, NYyTEM 3arvia)HpaHHA Hayaja LIBORB,

Honycxaesmse HanpaxeHHs NpH ynape. Jlonyckaemue Hampsg-
AeHus npr BEGPAUHOHHON Harpyake Mul nmpueean B § 3, 3xeck wki - paccMo-
TPHM AQNYCKAeMBIE HAOPIKEHAS HJAS CAYYan COBMECTHOTO HeHCTBUR BepTH-
KaAbHOH HATPYSKH, BETPA, uenTpobexunol ciiabl B ynapa. B stoM cayuae sep-
‘THKAQJBHAA HArpy3Ka BBOAHTCHE 063 JHHAMHUECKOTO KOI(MUHEHTa, T4K Kak
YUHTHIBAIOTCA BCE CAYSalHEIe HArpy3kH. Taxoe CoYeTAHHE HAIDY30K MOMerT
TIPOM3OHTH CPABHUTE/NbHO PEJKO; NOSTOMY B OCHOBaHHE RONMYCKAEMEIX Hanps-
SKeHUHA A0ANeH OHTE NOJMOKEH IPEAR) YCTANOCTH NPH MANOM UHCHE HAFPY3OK
{20000) nxn e npefes TEKYUSCTH, CMOTPA IO TOMY, 4TO Oyner §o/ee OmacHs,

£0% MeHplle CPeAHeID MOMEHTa CONpPOTHBAeHHA OGanok P
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Beuuy Toro, uTo TQUAHE BEANYWHE! CHJI APH YAAPAX, HE BHIACHEHH!, DPacuerT
QCTAETCA YCAOBHEIM, -TAK KaK IPHXOAATCSA NOJAb3CBATBECS YCAOBRON pacueTHO
cHJIo# yzapa. . ’ LN

lNosroMy upy pacuere HA COBMECTHOE NEHCTBHE BCEX HACPY3OK H yHapa,
HJAH TATOBOTO YCHJIES, BBHAY YCJACBHOCTH pPaCUeTHON CHJH yXapa, ME Dpei-
JIaraeém COXpaHHATh Aonyckaemoe Hanpsxenne 1400 wxzfen® nas crapHiX THNOB
cOenreRnlt ¢ He3arNaXeHEBIME uBaMu. JlAs yAYUIIEHRERX THIOB COSXHHEHHIT:
C 3arVIAKEeHHEIMH HNIBAMH K B CEueHHAX 0e3 KOHLUGHTDAIHH HanpsikeHHH xouy-
CKaeMOoe HanpsKesne HoBhniaeTcs o 1660 xefem?, KaK A CWKATHA, TaK H A4S
‘pacraennsi. OCHOBAHHEM K -3TOMY CJAYXAT PE3YALTATH HANIHX ONBITOB, ONH—
CAHHHIX B HACTOAILEM Iaparpadie M NOKASABLIHX IOJHYI0 BOSMOMKHOCTEL Yhe-
JHYEHH AOMYCKAEMEIX HanpMmKenuit na 17%.

¥Be/NHIUBas JOTMYCKaeMOe HANpMKEHHE B OTHONIGHHH DaspyLIAIOU{HX Ha-
TIpUKEHHA NIDM JIOBTOPHHIX YXApaxX, Mbl TAKHM OCPAsOM COXPANAEM NPemBHI
KOa(iUIHEHT 3amaca. M#, B ZaHHOM CJyuyae BHIHYXKIEHL IPHMEHHTh IEPBELE
criocof HAasHAUeHHA BEJNHYHHH 3amaca, T. e. KO3(HUMEBT 3amaca, Tay kax meii-
CTByIOINE HA BArOA IPH yXape Cuabl HEJOCTATOYHO TOMHO YCTAHOBJEHH,
# pacy€T OCTAeTcs YC/JAOBHHM. [{pome toro, xax ykaswBanoch B § 3, mepmhir
cnoco§’ HasHaueHHs 3anaca Gojee NPHMEHHM IIPH CPABHHTENBHO MAJIOM YHCAE

pacueTHex HaTPDY30K.

§ 10. Meppt ynyuuenns yaapsol NpouHOCTH CBAPHBIX COCNMHEHHE B Baronax.

B natrosiem maparpage mepeuHCAEHB MEPhL YAYUIIEHHS yAApHOHK mpou-
HOCTH B CBapHHIX BATOHAX, STH MepH HACTHYHO COBNAJAIOT C MEpaMH yayu-
Ienys BHGDANHOHHON NpOYHOCTH, YaCTHYHO Xe TPEACTABJIAIOT HEKOTOpHE:
OCODEHHOCTH. YKA3aHHLIE MEPL MOKHO PA3ACAHTEL #a HETHPE IPYNNH:

1. Meps1 yMeHBIUGHHS yAApHON HaTpy3KH,

2. Mepsl yReauuenns ylapHON BS3KOCTH MET&JJIa.

3. MepHl yayuinenns kadedTsa CBAPKH.

4. Mepn yAYYINEHHS! KOHCTPYKHHH. .

PaccMOTpHM STH MepH B YKA3aHHOM HOPSAKE )

-

kT

I. Mepur ynyamesus yraphoft narpy3kH

Y Meper yayumenHss yAapHOR HarpysKH HMEIOT SHAUeHNE' jJs NPOufoCTH
HpH OAHHOYHEIX H IOBTOPHEIX ylapaX.

KoHTpoab 3a CKOPOCTHIO yjaapa npn mManespax. llpm'Heno-
TYCTHMO OOJBIUHMX CKOPOCTAX MOXKHO PAasOHTh BIOJHE HCUHPABHHI i NPOYHBIA
BaroH. 1A KOHTPOAA CKOPOCTH MAHERPOB MOXXHO YXaDHHE ONPAGOPH CHAGKATEH
KOHTPOMBHBIMH GOJTAMH HJH CYXapAMH, KOTOpPHE OYAYT JOMAaThCA OPH HEXO-
OyCTHMON CHJAE YAAPA U CBHIETEJBCTBOBATH O NpPEBHIIEHAN HXO3BOJEHHBIX
txopocTed. MOXHO TaKie YCTAHABAHBATHL CNENMAJBHBIE XOHTPOJBHHE NpH-
OOpH, PECHCTPUPYIOWIHE YCKOPEHHE NPH TOJUKE. DTH MEpH MOTYT 3aCTaBHTL
6oJiee OCTOPOMKHO OTHOCHTRCA K BArOHAM IPH MaHEBpax.

Vayyuiense YCTPOHCTE, CMATHAIO N KX ¥y 4P k. 3TH YCTPOUCTBY
TOrJIOINAIDT YaCTh SHEPTHH yhapa B ynpyroft dopme (npyxxuHa)Hau B HEOOpa-
TAMOR dopye (PpHKIACHHEE TIPHGOPH, HOAKMRAKY H T. A.). YBeJIueHHE MO~
HOCTH (PPHKUHOHHBIX ANNapaTOB ABTOCHUENOK YMEHBHIHT TY 4acTh SHEPTHH
yiapa, KOTopds nepefdercd IOCAE IIONHOPO CXATHS aBTOCUEHKH B BHIE MVIy-
Xor0o yraapa. HyxHo 7n06aBaTh, YTO C YBEJHYEHHEM MOHIHOCTH HE JNOJXHE
YBRAHYHBATHCH PEAKUHsl anmapaTa, NPHXOZfuiascd Ha 1 X2 MOWHEOCTH, BHAUE
BO3pacTaeT cuaa yxapa. Haxonen, OyeBHAHO, TO H3IHDIHAS MOLIGOCThL (PHK-
THOHHOIO ammapaTa OecHosie3Ho. YBEJHYHT BEC BArOHa.

*  YKrazaHHLIE NpHOOpE JOJMKHE OHTH B HCIPAaBHOCTH H IOCTOAHHO KOHTDO-
JHPOBATBCS., MEl yHomuuaem o6 ®THX MepaX, HE OTHOCAIIHXCA K CBapke,
BCJARACTEHE HX Upe3BHYAlHOR Ba:KHOCTH.
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II. Meps! ymennieuun yaapHofi BY3MOCTH MeTamia

I3t yBeauuenna yZapHOR BASKOCTH MIBOB, OCOGEHHO HEIOCPEACTBEHHO
BOCIHPHHHMAIOWHX YAAP, CACAYET HADMABAATL HX SASGKTPONAMH C TOJACTOH
«00masxoil. Ynapyas BASKOCTb METAN/d, HANNABAEHHOTO S/GKTPOMAMH C TOHKOM
00Ma3KOH, HESHAUKTEbHA B cocTaBageT 1—2 wzafes®. TIpH ToACTHX O6GMasxax
YAapHAs BA3IKOCTDh SHAYHTENRHO Bbifle H JUif PasHHX Mapok o0Masox Koue-
Baetca or 7 po 12 xestfear

llsw, HanJaBneHHEIE 3JNEKTPOAAMH ¢ TOACTOH O6GMA3KOWN, AyYle CORpPO-
“THBAAIOTCA HENOCPEACTBEHHEIM YIAapaM, UeM WBH IPA TOHKHX o0Maskax. D70

NOATBEPIKAARTCS, HANPUMEp, HaOJIOACHHAME IIpH

7 YIApHEIX HCIHTARAAX Ganoxk B HHcTHTYTE 3aex-
§fﬁ bt ] TpocBapku. ¥Yxap 6abm mepemaBaics uepes NOJ-
‘*’; = KJA3JKH, IPUBAPEHHBIE K ONHLTHEIM Ganxam. B moa-
§ § 1 KAafKax, NPHBAPEHHBIX 3JEKTPOAAMH C TOHKOI
q ¢ an o0MasKoH, HIBH JODaJHCE TOCAE HECKOJbKHX

oL T roaa e cot ynapos. I8k, cBApeRHLe 3JEKTPOAAMH € TOJ-

cTod 0Omaskol, BHILEPCHBAAH A0 KOHIA HCIH-
TaHHg GaJKH, T. €. HEeCKOJBKO MNEecATKOB THCAY
Pitc, 134. Ynap‘og_ .

Aaf  yBeJHYCHHS YAAPHOA BA3KOCTH OCHOB-
JHOTO MeTanna HeoOXOAHMO B TEXHHUECKHX YCHOBAAX HA TPHEMKY METanaa
BBECTH ONPEAEJCHHE YAADHOR BASKOCTH, KOTOPasl fBJSIETCS HE MEHEE BAXKHBIM
[OKA34TeJNeM HPOYHOCTH H HPHTOJHOCTH CTAJIH AAd BATOHOB, YEM BPEMEHHOE
COIPOTHBJAEHAE H MPEAe] TEKYUYECTH.

Ilpu onpezesexns yiapHO# BASKOCTH OCHOBHON XapaKTEDUCTHKON Cienyer
CYHTATh TEMNeparypy XAaJHOXDPYNKOCTH, IPH KOTOpPOK O6pasel C HaApesoM
Jeqnaerca Xpynxam. Fa puc. 134, nOKasaHbl Pe3YJNbTATH ONPEJSIEHHA YAAp-
HO! BASKOCTH IPH DASHHIX TeMIEpATYpax OJHOIO COPTA CTaAH., DTOT PHCYROK
TMOKA3HBART, UTC NPH TemHepaTtype okono 0™ umeercs cmabHOE paccesaze
‘BEJIHYHH YIAPHOH BA3KOCTH ¥ BO3MONCHEI XPYIKHE H3JA0ME], a HpA—20° 1 Hixe—
BCE 0OpasuL! OKA3aJHCh XPYNKAMA. MOMKHO CYHTaTh, YTO TEMIEPaTypa XJa-
JHOXPYHKOCTH VI BATOHHBIX cTanefl He mojmua OHTh HHxe—20°C, a ynapnas
BA3BKOCTL (BAOJDL BOJIOKOH) HPH KOMHATHOR TeMHEPATYPE He XOJIKHA ObIThb
Huxe 10 xzfexu®, Takam TpeOGOBAaHHAM XOPOLIO YZAOBAGTBODPAST MAPTEHOBCKAR
«cTaib. OKOHUaTeNbHBIC HOPMB YAAPHOH BSSKOCTH METa/AAd KA OTBETCTBEH-
HBIX yacTel BaroHOB JOJIKHML. GHIT: YCTAHOBJAEHE! HA QCHOBAHEH CHELHANLHOTD
uccaefopanua, HekoToprie copra MArKOH CTANH OKA3HIBAIOTCA CKAOHHBIMH K CTa-
‘PEHHIO ITOC/e HakJena, BGISACTHHE UeTr0 ylapHas BASKOCTh CHABHO nagaer. [lo-
"9TOMY TAKHE CTANH CAeXyeT UCHHTHBATE B OCTapeHHom coctosasnd. Ha puc. 135
fIOKa3aHbl PesyAbTATH ONPEAGNeHHH YAAPHOH BABKOCTH METAAMa KEPUYEHCKHX
1UBJIJIEPOB, npoussenendHoro B 1937 r. XapbroBCKHM KHCTHTYTOM METAJIOB,
ITycreie KPYMKH NOKA3HBAIOT PE3yJAbTATH IV HOPMAJH3HPOBAHHHX 0BPASLKOB.
Hepsuie KPYXKH TIDEACTABIAIOT DPESYALTATH JJAS OOPAasleB, HAK/JRMAHHEIX
nyrem usTHGR B OAHY CTOPOHY ¢ ocraTousHoff crpeacft ppormba B 0,2 ara
3 HCKYCCTBEHHO OCTAPEeHHEIX NIPE TeMmneparype 240° C B reuenue 40 MHHYT.
TTpHMEepHEIe 301H PACCEAHHS PE3yJLTATOB HCIEIIAaHHA BGAHSH OPOra XJAaZHo-
XPYNKOCTH SAlITPHUXOBAHE Ha pHC., 135. ONHTH noxazann, 4T0 HAakJeNd CHABLHO
NOBHICHJ TEMIEPAaTYpy XJaaauoxpynoctd: oT 0° oHa mepeaprHyJaach xo -20°C.
Taxum o6pa3oM, HaKJEHAHKHA H OCTADEHHEI METajAN KepPUeHCKAX IIBeaJepoB
XPYHAOK Y)Ke IIPH KOMHATHOH TeMmmeparype.

TpeGosanue ONpefeneHAs YHApHOR BASKOCTH METalIa TOABKO B TIO-
clefHee BpeMsl BBOAHTCHE B TeXHHUYECKHE YCJAOBHSL (MOCTH, METaJJHYRCKHE
KOHCTPYKIHE NPOMHULIEHHHX 3Jafui{), NMpuueM B NPOEKTAX HOBHIX HOPM
-OrPAHHYHBAIOTCSl HCOBITAHUSMH NIPK HODMAJbHOR Temneparype. Mommo cun-
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TaTh, YTO HA OOJLIMEX MeTANNyDPrHYECKUX 38BONAX HETPYAHO HaNaZHTh UCHLI-
‘TAHHEA HA yHApHYIO BASKOCTh NPH pasHMX Temueparypax, Paspaforka cnenu-
AMACTAMH CTAHAGPTHOH MeTOXMKH MCHETAHUA Ha YAAPHYIO BASKOCTH ABAAETCH
BAMHEIM H HEOTZOMCHEIM HENOM. .

Jo yayulueHus cooCOGOB H3rOTOBJACHHS KOHBEPTOPHOH CTaiH iis wacTeit
Barond, NOABEPKEHHEIX YXLAPaM, CAeAyeT NPUMERATh MapTEHOBCKYIO CTalb.
Tleyanbuel onbr ¢ GOABLUErPY3HBIMH LHCTEPHAMHE, XPEOTOBER GANKH KOTOPHIX
OBLTE TIpOKATAHE! H3 TOMACCOBCKOH crann Kepuenexoro saBoga (puc. 103—106),

[oKasafM, YTO TOMAacCOBCKas CTajbs € HASKON YAAPHOH BA3KOCTLIO HE ro-

B4z DUTCH LIS OTBETCTBEHHEIX YacTeH pams! Barona, NOABEPMEHHELIX Y AApaM,
B yacrax, NOABEPHEAHEIX YAapaM, HEOGXOAHMO CTPEMHTHCS K YMEHb-
WEHHIO YCANOUHBIX Hampsukestit npe CBapke, paspabaTHBast COOT-

i'_ ©  MATRENIDIRAN A
< . SRVART AR

¥ 4

YETFNTR HRLIYELTS,

5 o 25 e
TENTERTA AR

Puc. 135, '

BETCTBYIOWUA MOPSIOK CBAPKH. B OGLIUHEIX KOHCTPYKUHSX BaroOHOB MOXKHO
H30emaTh UPe3SMEePHHX YCALOUHHX HaNPsKEHH; OJHAKO OHH MOTYT HOSIBHTBCS,
¢/ TOHaAOGATCA CBAPHBATE CTHIKH Gasok. [TPH HenpaBrALKOM NOPHIKE CBapky
(HanpuMep, ec/H B CTHKE GaJIKH NMOJKH CBAPEHH DAHBINE CTEHKH), A TAKXKE Y
MECT CKONJEHHS LIBOB, NOC/Ie CBAPKH MOTYT 06pa30Barecs GoAbIIHE YCaAQUHBIE
HanpsDKEHHS, HMEIOWHE ABYXOCHBN HAH TPEXOCHHH XapakTep H CHOCOGCTRY-
10LHE XPYNKOCTH HAMAABISHHOIO ¥ OCHOBHOIO MeTajijia NPH YAape, ocoGeHHO
B CAydac HAAAYHA JIQAPE30B HAH OTBEpCTHH,

v

Iif. Meps1 yayuyuieHHs HauecTBa cBapHK

Meprl yaAYYIIEHHMSA XayecTBA CBAPKHA, HMEIOIMHUE SHAYEHHE I/ OAHHOUHLIX
H TMOBTOPHLIX YAAPOE, HOXPOGHO omucaHm B § 5, HO3TOMY 31eCh MBI OTPAHH-
YHMCA HX NepeuHCIeHHeM:

1. Tounas c6opxa.

2. IInaBHuft 1mOB.

3. Orcyrersue JAedexTOB B 1WBE, T. €. OTCYTCTBHE HEDPOBAPORB, NOP, pa-
KOBHH, KDAaTepOR, LOAPE30B M TPeiiwH. Kak MK BRAENH B § 7, IBH C Hempo-
BapaMH OFJETAI0T UJH TPECKATCd NPH YAapax, a TPEUiHHA B OCHOBHOM Me-
Ta/ae HAUAHAGTCH y KpaTepa HJAH NMOAPE3sa.

4, Cpapka B ynoOHOM g4 CBapHigKa NOJOKEHHH, YTO BaXHO NPH 3JIEeK-
TPOAaX ¢ Toacrok oOMaskok M Aerko OCYLECTBHMO HA 3aBOAAX.

+
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5. PacnonoixeHne WBOB B JEIKO JOCTYNHHX I/ CBAPUIMKA MECTaX,

6. Hagaemamuil Briiop coOpra 2JeKTPOHNA H NOKPHITHS, HE JAONIHX IO~
PAMMX TPELRHE H JAOINHX JETKO OTHeNHUMHE Tmjiak.

7. TloBEilIeRAE KBaAM(UKALGE CBAPLIHKOB H AONYLIeHAE K OTBETCTBEHHBIM
WIBAM TOJBKO BBACPIMABIMINX HCHBITAHHE CBAPLUHKOB.

8. Tlpuvenenrne aBTOMAaTHUECKOH CBapKH AJsl XJHHHEIX 1IIBOB.

9, PaspaloTKa DPaBHABHOTO NOPSAKA CBApKH, YMEHBIDAIOMIEr0 YCaao4HHe

* Ll

HaNpIKeHHS,
10. TwaTeJeHBlfi KOHTPOJZR CBAPKH BO BPEMsl H3rOTOBJCHHS M IPH OKOH-
JATEALHON NMPHEMKE Baroxa, . %

1V, Mepel yayumeHHST KOHCTPYKIHE .

DTH MEpH HMEIOT SHAYeHHE i NMpOuHOCTH NPH OXUHOYHEIX B IMOBTOPHEIX
yzapax, KOoHCTpyKTHBHEE TPeGOBaHHA OTHOCATCA K CEUEHHIO H KOHCTPYKIMH
CaMHX SJEMEHTOB, BOCHDEHHMAIOINMX YHaPH, K WBAM B 3JeMeHTaxX H K CBap-
HHIM COeIRHEHHAM 3JEMEHTOB.

! s 2210 It/ 1 17-1

i 3420 | _j
r

I = SETEE ek T= 72 ernd T SOBen¥
) K= S5E s Lr=B4 7oy, 2 ShBend
£ IZ e £ = 7RG en2 F= FIddene
) Puc, 136 Puc. 137 Pic. 138

Panuomansusamug ceyenus 6ydeproro 6pyca myreM yseau-
YeqHst ero THOKOCTH IIPH TOM JK& MOMEHTEe compotusieHus. B § 6 yxazano,
4TO (PHKTHBHAA CHJNA, 3aMeBgIOMas JAelcTBHE yjpapa, MOXeT GBITH BHUHC/AEHZ
o ¢opumyae: L .
V &- %)

]
rne T — ouepras yaapa, norioumaeMas 6ydepurin 6pyco, 8; — NpoOrud B MecTe
yrapa or caau ‘P=|].

Hs @opMmynsl BuaHo, Tro (QUKRTABHAA CHJAA YMEHBINAGTCS NIPH YBEJHUEHWH
nporu6a, T. €. &, Ecam upH sTOM MOMEHT CONPOTHBAEHHS HE yMCHLIIAETCHd,
£0 YMEHBIIATCA HampsxeHHR NPH yjape. Has mpumepa pacemoTpHmM Oydep-
Helfi Gpyc B GOJBIIRFPYSHOM Barone. IIpu cylecTsylomesl KOHCTPYKUHH 6Y-
‘epuetit Gpyc (puc. 136) umeer HECHMMETPHUHOE CeyeHe M3 3 JIHCTOB,
B KOTOPOM UEHTP THNKECTH 'pacnojoxken Oamme K Nepexeli cTeHKe, 0Tyero
TIpH GOJBLIOM MOMEHTE HHEDUMH CeueHHe HMeeT HeGOQJBIIOA MOMEHT coupo-
THBJeHHs. Ecau nepefitn X cewenHio u3 asyx wmeeasepos {puc. 137) mau
ABYX 3eToB (puc. 138), TO, DMOMHMO JAYYMIErO HCHOJAL30BAHHS CEUEHHS, MBI
IEOJYUHM BHITOZY B YMEHBIIGHHH DACYETHOH CHJABl, 4 HMEHHO: M5t ABYX
meeaaepos Ne 27a mbl MOJAYYHM, UTO pacuyeTHAs CHAA YMEHbUIAETCS B

12364
8724

= 1,27 pasa,



. — 195 —

a AJjs CeYeHHA H3 ABYX 3eTOB B

12364
5018

Orcioga BHAHO, uTo GoJAee NPABANBHHIE pacyeT CO3HAeT HOBHIE BO3MONK-
IIOCTH PALHOHAJHIAMNE KOHCTPYKIMH,

VMeHbUIeHHE XOUONHHTENBHHX HANPAXKEHH R OT SKCHERTPHCH-
TETOB CHA, CTepIKHel, [11B0B MPHKPRIICHHS H OT MeCTKOCTH Y3108, 3HaueHue 3TOH
MEpHl IpH YAApHOH HArpysSKe TAKOEe e, KaK H npH BHOPAUHOHHON Harpyske.
DKCUGHTPHCHTETH YBIHYHBAIOT HANPIKEHHT, ONACHOCTb BEUIYYHBAHHS BJe-
MEHTOB IIPH OZUHOYHKIX YXAPAX H ONACHOCTH MORB/IEHHA TPEMIHH HPH HOBTOP-
HHIX ylapaX. Kak npuMep BPeAHOro ZEHCTBHA 3KCUHEHTPHCHTETA TIPHKPEIie-
HHSl MOMHO YKa3aTh HA BHIMYUHBAHHE CTEHOK XpelTOBHX GaJO¥ OT yZapos
aBTOCHEIKE N0 YIODHHM YIOJBbHUKAM, IPUKACTAHHEIM SKCUEHTPHYHO K CTEHKE
{puc. 109). YroOw mnapannsoBaTh AeHCTBHe 3KCLEHTPUCHTETE, cAeAyeT ofa
YroJbHuKa 06BEIHHHTD B OZHY OTIHBKY (puc. 110). IpyruM ZpHMEpoOM Mo-
BT CAYKHTH SKCHEHTPHYHOE paclOAOMeHune AaBTOCHENKH 0 OTHOILGHHIO
K ocH xpeGroBoil 6aiky, BH3EBaloulee XOOABOUHEIA MOMEHT HPH ' TATOBOM
YCHAHE HJH YA4pe MO aBTOCLeNKe. SKCHSHTPHCHTET NOKYYaeTCs 61aroHaps He-

=1,b7 pasa

s etiseagren ? : LITLFTLI
TR

i[Rsmaimn mmn

S— 1
. Pres 139, ) Pue. 140--141,

CHMMETPHYHOMY CEUEHHI0 XpeOGToBoff GaskH, IEHTD TSKECTH KOTOPOLO pacio-
JIOXKEH BEUIIE CEpPeAHHH BEICOTH CTEHKH.

YMeHbileHHE NOBEPXHOCTHOH KOHLUEHTPAUHY HANPIKEBHH y
HAua/a HMBOB H Y KPATEPOB IIYTEM 3arJIAXKUBaRAA NEePeX0a BaJHKA K OCHOBHOMY
MEeTaMIy IyTeM SaBADKH HJIH 3arAaXHBAHAS MOAPE30R H IyTEM BHROJA KPATEPOB
Ha NMOAXMAJKY TPH cBapke. Kak H3BECTHO, BCAKHA Hagpes H NPH OJHHOTHOM,
H IPH IOBTOPHOM YHApe YMEHBbIIAeT UPOYHOCTb, Jerand, ¥YjaapHas BA3SKOCTb
o6pasnoB Ge3s Hazpesa B HECKOABKO pas Gojbiie, yem O6pasLOB € HAZPEIOM
cM. [Habumenrkos, JuHaMuTeckHe HCHHITAHHA MeTamioB). Poap Hajpesa
HrpaeT NOJpe3 y HAuajKa NIBA H PE3KHA Nepexoy NpE KPYyTOM OHEepTAHHH
pajnka, [losToMy mojpe3oB B BArOHHEIX XOHCTPYKIUAX OHTE He JOIKHO.
PesyabTarsl ONLITOB C GankaMy HA NOBTOPHHHA yxap mnokasanm (cMm. § 9),
YTO YCHOBHBIE JONYCKAaeMEE HADPAMEHHS NDH yHApe Ha OCHOBHON MeTaan
B COSJHHEHHIX C (PAATHOBHIMHE M JOOOBBIMH HIBAMH MOMHO IIOBEICHT: XO
1650 xefews?, ecnn noGoBrie MBH CHENATh [OJAOTBA € Kareramd 1:2, H eciau
3arJlaguThk Havado mBoB (pHC. 55). DTa MEpa OAHOBPEMEHHO YBENHUHBAET
_Takke HPOYHOCTh COeAHHEHHA IpH BHOpanwomHOH marpyske, Huasi nepeceuye-
HHSL Xpe6TOBOK OaJKH ¢ GydepreM GPYCOMM €O mwKpopsesoft OaJKOH MONHO
pexoMeHnosaTh COEHNHHEeHHS [0 THIY H:x. Paescxoro {pmc. 139), The mwBL
UMEIOT HeNQJHYIO IJHHY AAa (oJee PAaBHOMEPHOTrO pacOpeiedeHHs Hanpse-
Huft (em. § 5, puc. 60), kparepw 2aBapeHs! H HEPeXOX INBA K OCHOBHOMY Me-
TAMIY saraaxed. B siemMeHrax, BOCHPHHHMAOMIHX HAH HepefarnlliX YZAPHYIO
HAarpysKky, He CA€AYeT NPAMEHATH LUTOHOYHBIX INBOB, TaK KaKk B ILUMOHKAX
HEelpoBapH 00/ed .BEpPOSTHL, UEM B HENPEPHBHOM IHBE; KPOME TOrD, HAYAI0
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KaXWJLOH IIMOHKH NPEACTABAAET MECTO KOHIEEHTDALMY HATIDAKEHHH, B OCOOeH-
HOCTH, €C/AH KPATEDH HE 3aBapEHH.

B cThkax 6an0K pacTAHYTHE NOACA CAELYET CBAPHBATL KOCHM CTBIKOBEIM
LBOM C BEIDYOKOH KOPHH M NOABApKOM, C BHBOAOM KOHIOB WIBOB HA HOL-
KA4IKY, NPHUMEHAS 2/MeKTPOAH C TOJACTOH 0OMaskoit. [TOBepXHOCTh BaJHKa
‘M TEpPexos K OCHOBHOMY MeTandy HOJ/KHBE OHITh N/NABHLHIMH; HE JOMKHO GHTb
Aoxpe3os. CTHKOBOA MOB CXATOTO NOACA ¥ CTEHOK GajOK MOPYT OHTH Hps-
MHIMH. BMecro K0COro mBa MOMHO WNPSAMON ILIOB NEPEKPHTh HAKAAJKAME,
0OBAPEHHEIME KPYTOM C JIOGOBHMHE NOAOTHMH ¥ 3arJasxeHHEIMH HIBAMH.

 S——— o { r }
B g '
TPERNAE l 1 ! 1
Puc, 142—143." Puc. 144--145.

B mecrax manbosemux Hanpsimenu#l caexyer usberaTh xoufienTpanum Ha-
fIpskeHHd ¥ mayada mwsoB, [ina sroro caegyer auGo HE FOBOAMTE IIBLI AP
3THX MecT, au00 3arJamuBaTh WEPexo) K OCHOBHOMY Me-
Taany. Ilostomy nndparmsl GydepHoro Gpyca ciemyer
He JAOBOJHTbL JO HAHOOJEE HANPIIKEHHOrO BOAOKHA (CM.
puc, 140). Mcnntanne o6pasuos, omucannoe B § 9 (mepras
CepH:), HOKA3a/10, ITO NPOYHOCTH TAKOH KOHCTPYKIMH NPH
TNOBTOPHHX yAapax BeNE, ueM B cayyae pmadparm, poxo-
JAAUIMX [0 CHABHO HAaUPSIKEHHBEIX PAcTAHYTHX Kpaes., B cxa-
THIX YaCTAX KOHUEHTPAIMS HAODSIKEHMH MeHee oNacHa.

Pasrpyska mWIBOB OT JefCTBUS HENOCPELCTBEHHOIO
yAapa. Pasrpysurh mBH MOMHO CAEHYIOIUM O0pasoM:

a) TlepesaTh uacTh YLApHOH HATPYSKHE HA NPANACOBZHHOE
== pebpo (pruc. 141). Ilpu HBSroTOBASHHH NOZOGHHX peTane

HEeOGXOIHMO CaemuTh, 4TOGH upH cGopke pebpo GHio

HJOTHO ITOCTAaBJEHO HA MECTO. TOTAA dYacTe ymapa Oynel
IepejaBaThCa HENOCPEACTBEHHO 4Yepes pefpo, H TOABKO 44aCTb Yepes IMBEHL
Ilpu memnoTHOH cOOpKe (KAK 3TO HAGAWAANOCH B LIKBODHEBHX O0aJKax pam
XONIEPOE CTapo¥ KOHCTPYKIWH) NPH yAdpax TOPHBOHTAMBHHIR JHCT XIPO-
apiuBaercs: uam uarubaercd, NOCKe werd B HIBAX, 4 34TEM B JHCTE NOABAA-
IoTCA TPemmHAl (CM. puc, 112). ’

6) VYBeauuwTh NJAHHY IBOB, NEPEXAIOIHX YAAPHYIO HarpysKy, H TeM
YMEHBIUHTE WX Hanpgxende. Ecam mBe paboraT Kak J0OOBBIE, HYXHO
YBEJHUHTh pasMepsl MONKOHA HAH OTAMBKM (NATHHKA), NEePejalomuxX YAAp.
Ecin wew paboraioT kax (aaurossie (puc. 142), HYXHO YBEARYATH BX AJHHY
(puc. 143), Dro rpebopanue DpEMEHUTEARHO K puc. 140 u 143 npoTHBOpEUAT
TPEOOBAHAI OPEANAYIIErD NYHKTA O TOM, YTOGH He CO3[AABATh KOHIEHTpA-
‘UMK Hanpamenull B CHABHO PACTAHYTHX OT yAapa uacTax. OHCTPYKTOP noA-
eH HANTH ONTHMANbHOE PEIICHHE B KAXAOM OTAEAnHOM cayuae. K comxane-
HUIO, HE BHIAICHEHH CNOCOO pacdeTa Ha yZap H AONYCKAeMHe HANPSXKEHAS M5
HIBOB, NOAOOHHEX NOKAasaEHBEIM HA pHC 141 m 143,

B) B HeKoTOPHX CayuasX, H3MEHSA KOHCTPYKHMIO HIBOB, BEIOCPENCTBEHHO
NepenamuiX yEap, MOXKHO IUBH 3aciaBuTh paboTarb He Ha Cpes (pHc. 144),
a pa cxxarme (puc., 145), mpH KOTOPOM IIBH MOTYT BHAEPKATE OOABLIIYIO

Puc. 146.
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Harpysky. Iag sToro xoHuu pebep, MepelalomHX yAaap, HYXHO NOATPOTOBHTh-
C SA0CTPEHHEM, UTO YCJOMKHIET NPOH3BOACTEO.

T) KoHupl umiBOB, paGQTalQUuX Ha OTPLIB NPH H3rHGe OT YAapOB, MOXHO-
pPasTPysnTh, HOGABJIAA HA KOHIAX TTONEPEYHHE HIBL (puc. 68), aHaNOTHYRO-
TOMY, Kak ykasaHo B § b m. 6 njaa GokoBwX cTOeK. Ha Hemenwxsx HOporax
pabiionajiuch TPENMMHEL OT YAAPOB rpysa HPH MaHEBpPax B wsaxX, IPHBAPH--
BAIOMIMX CTOMKH TOPUEBOH CTEHKH Ky30BAa K GOKOBHIM IBeqepaM paMsi
{puc. 146), HecMOTps HA TO, YTO CEHUEHHE LIBOB BO MHOrC Pa3 NpPeBOCXOIHAC:
HPOYHOCTL 34KJAENOK. DTO IOKA3KIBAST, YTQ KOHIH NOXOOHHIX IIBOB IepeHa-
INpAralTCa NpH yAape. J{poMe TOro, MOMKHO JIPEANOJOMXHTB, ¥TO KpaTep HA
KOHIle mpa oc/aaluaA CONPOTHUBJAGHHE IOBA YAAPY.

n) LBk, BOCHPHHAMANOIKE YA4p, AO/MKHE OHTh CINOUIHLIMA, & HE IIAN-
HOUHBIMH, TAK KaK yXapHag HArpyska mepemacTcs TOABKO OAHON Gammkalmuelr
HINOHKe, KoTopas B OyjAeT NepeHanpsa:KeHa,

SaxmoeHne

B nacrosme# craThe MH BHIABHHYJAH BOMPOC O TOM, YTO TOBAPHHE BArOHL
CAGAYeT paccuuTHBAThL HE HA CTATHUECKYIO HArpysKy, a OTAENBHO Ha BHOpa-
UHOHHYIO H OTHZeAHHO HA MOBTOPHYIO YJAapHylo Harpyaky. Iias Toro u zpy-
FOFO pacueTa NPEeJJIOXEHE HOBHE JONYCKAEMEIE HANPSIKEHHS IJST CBADHHIX
COGHHHENHH BArOHOB HA OCHOBAHHH PE3YAbTATOB ONHTOB. /A8 NOBHIIEHHSL
HBPOYHOCTH NpH BHOpANEAx K NMOBTOPHHIX yXapax paspabotaH PAX IPaKTH-
yecxnx Mep. HMccaepoeanne paspymiesmit BO BpeMA SKCOAQOATALHHY H H3Me-
peHHsl HaNPMKEHHH NOKAasEBAIOT, WTO IPH PAUHOHAJLHOM NPOEKTHDOBAHMH
MOXMHO YCTPaHHTL Jed)eKTH B BATOHaX M YBEJHYHTH HX IlIPOYEOCTBE Ges
yBesuuenns seca. HoBbie AORYCKaeMEle HANpSMEeHUs NPH TPUMEHEHWH pamHo-
HAJbHEX KOHCTPYKLMH KO3BOAAIOT OOGNEruHTh BArOH, YMEHLIUIHB KO3(QULUUEHT
Tapsl, DTH BHEBOAH JO/KHE CHCTEMATHUCCKH <IPOBEPATHCSA HA MPaKTHKE,

-
——

Methoden zur Verbesserung der geschweissten Verbindungen in:
Giiterwagen und die dabei zulissigen Spannungen

. B, N. Gorbunow
Zusammenfassung

1. Ziel der Arbeit. Das existierende Verfahren zur Berechnung der Festigkeit
von Giiterwagen besteht in der Rechenpriifung der Spannungen unter statischer
Belastung und im Vergleich derselben mit den zulissigen Spannungen, welche
iiir alle Elemente eines Wagenteils unabhiinglg von der Bauart der geschwelss-
ten Verbindungen als gleich angenommen werden, Die Wirkung des Schia-
ges wird der Wirkung elner statischen horizontalen Kraft von 80 t unter der
gleichen zuldssigen Spannung gleichgestelit. Eine solche Berechnungsweise
entspricht nicht den wirklichen Arbeitsbedingungen des Wagens. Als Hauptar-
ten der Wagenarbeit bei der Exploitation miissen folgende angesehen
werden: a) die Arbeit unier Vibrationsermiidung bei Schwankungen auf den
Federn, des belasteten Wagens unterwegs und b) die Arbeit unter Schlagermii-
dung unter Schiigen beim Mandvrieren, bei der Abfahrt, belm Bremsen usw.
Einzelne Schlige von unzulassiger Geschwindigkeif diirfen beim Mangvrieren
nicht als die Hauptart der Wagenarbeit angesehen werden und sind bei einem
verminderten Sicherungsfaktor zu berdcksichtigen.

Ans diesen Grundsdfzen ausgehend, haben wir uns das Ziel gesetzt, Ver.—
suchsmaterial iiber die Vibrations- und Schlagermiidung der geschweissten,
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dn Giiterwagen gebrduchlichen Verbindungen zu sammeln, aof Grund dessei-
‘ben zulassige Spannungen fiir eine genauere Berechnung der Wagenfestigkeit
vorzuschiagen und die Massnahmen zur Vergrosserung der Festigkeit ge-
schweisster Wagenverbindungen unter Vibrations- und widerholter Sclilagbglas-
tung aufzukldren. - d

Die vom uns erhaltenen Ergebnisse mfissen den Verdnderungen der Rah-
men- und Wagenkastenkonstruktion eines geschlossenen Giiterwagens
izugrunde gelegt werden, um eine gleichzeitige Gewichtsverminderung bel
Beibehaltung einer genfigenden Festigkeit zu erreichen. Die von uns abgelei
ieten Schiussfolgerungen mifissen als vorlaufige angesehen werden; da sie
nioch weitere Berichtigung bendtigen. -

.

1. Arbeit der geschweissten’ Verbindungen vori Wagen unter Vibrations- °
belastung

2.Ergebnisseder Danerfestigkeitspriifung der geschweis-
wsten Verbindungen. In geschweissten Verbindungeén muss man' die
Ermiidungsgrenze der geschwelssten Nihte von der aus dem Stabguerschaitt
24 berechnenden Ermiidungsgrenze des Grundmetalls des Stabes unterscheiden.
Diese Ermiidungsgrenze ist von grésserer Bedeutung, da davon das Gewicht
«der Giundelemente der Konstruktion abhdngt. Versuche bewiesen; dass die
Ermitdungsrisse im Grundmeiall an Stellen der Spannungskonzenirationen
‘beginnen, namlich an Stellen einer scharfen Querschnittsverinderung, an Ver-
tiefungen, Schnitten, Kratern, Poren, undurchschweissten Stellen, am Nahtbe-
ginn usw. .

Verbindungen mit unbearbeiteten Néahten haben keine wirkliche Ermfidungs-
grenze (Abb. 2);, die Ermiidungsgrenzen beziehen sich in den Versuchen
auf eine vorausgesetzte Anzahl von Millionen von Belastungen, wobei
-die Ermtidungsgrenze ohne Beriicksichiigung des Einflusses der Spannungs-
konzentrationen {nominale Spannungen) berechret wird. Die Ermiidungsgren-
zen konnen fitr asymmetrische Zyklen angendhert nach der Formel

Ty '
Smax = —OG (4')
1—0,67 GL[“
max

»

‘berechnet wetden.

Hier ist o, die Ursprungsfestigkeit bel welcher o, =0 ist,

In Tabellen I, 2 und 3 sind die Ergebnisse verschiedener Daueriestigkeits-
wversuche verschiedenartiger geschweisster Stiabe und Triger, ihrer Verbindun-
gen und Kreuzugen angefithrt. , .

Aus den Tabellen ist zu ersehen, dass fast alle Versuche bei einer Anzahl
von Belastungen unter 100.10% durchgefiihrt wurden, d. h. bei einem Wert,
der von uns als die Grenzzahl der Belastungsverinderungen angenommen
wwurde, die von einem Wagen 'wihrend seiner gesamten Dienstzeit ausgehalten
werden sollen. Um zu einer Anzahl von Belastungen von 100.10° iibergehen
zu kdnnen, wandten wir die Versuchsangaben von Lipp (Abb. 2) an und be-
stimmten danach die Ubergangskoeffizienten, Die erhaltenen Resultate sind in
Spalte 6 der Tab. 1, 2 und 3 angefiihrt.

Die Versuche zeigten, dass durch Verinderung der Bauart der Ver-
bindungen, durch Schweissiing von glatten Nititen und durch Glitten der
Nihte mit einem Schmirgel die Ermfidungsgrenzen der geschweissten
itﬁb‘e und Triger im Vergleich mit denjenigen der genieteten erhoht werden

fdnnemn, -

“
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3. Zuldssige Spannungen fir geschweisste Wagenverbin-
dungen unter Vibrationsbelastung. Die zul#ssigen Spannungen
missen bel Berechnung auf eine regelmissige Vibrationsbelastung, d. h.
bei Berechnung auf Standfestigkeit nach einem anderen Grundsatz als bei
Berechunng auf statische Belastung festgestellt werden, d. h. nicht durch Di-
vision der Ermidungsgrenze mit dem Sicherungsfakior, sondern durch
Subsiraktion der Reservegrosse von den Ermfidungsgrenzen.

Wenn die Ermiidungsgrenzen bei einer grossen Anzahl von Belastungen be-
stimmt worden sind,muss dies Verfahren eine Standfestigkelt der Konstruktion
bewihren, da einer kleinen Reservegrisse elne grosse Anzahl von Belasfungen
(Abb, 37) entspricht.

Wenn eine Reservegrdsse von 0,6 kg/mm® angepommen wird, erhalten
wir einstellige zuldssige Spannungen unter Zug, die in Spalte 7 von Tab, 1, 2
und 3 angefilirt sind. Bel einem dynamischen Berechnungskoeffizient,
welcher bei regelmissiger Vibrationsbelastung eines Grosslastwagens 1,35
gleich ist, wird man den Amplitudenkoeffizient

%mln 0,65__
o 1.35 0,481
erhalten. .

Wenn dies in Formel (4) eingesefzt wird, erhalien wir die zuldssigen
Spannungen fiir einen Grosslastwagen ¢ = 1,475, Diese ziildssigen Spannun-
gen sind in der letzten Spalte der Tab. 1, 2, 3, angegeben.

4,0bin den Rahmen und Wagenkasten von Gidterwagen
Ermiidungserscheinungen auftreten kOnnen. Um diese Frage aui-
zukidiren, wurden mit den Ermidungsgrenzen die Spannupgsgdssen vergli-
chen, die bei der Priifung von geschweissten, geschlossenen und offenen

* Wagen von 50 t gemessen wurden. Beim Vergleich wurden die unfer stati~

scher Belastung gemessenen Spannungen mit dem dynamischen Koeffizlent
1.35 muiltiplizierf. Der Vergleich bewles, dass in den Rahmen offener Wagen
keine Ermtidung bei der vorliegenden Bauart bei Schwankungen des dber
den Federn befindlichen Teils zu befirchten ist, Iin Wagenkastengitter der ge-
'schlossenen Giiterwagen ist das Auftreten von Ermiidungsrissen viel wahr-
scheinlicher, da hohe Spamnungen infolge von Exzentrititen In den Knoten
vorhanden sind.
" 85 Massnahmen zur Erhdhung der Dauerfestigkeit von
geschweissten Verbindungen in Wagen, Diese Massnahmen kann
man in zwei Kategorien einteilen: die Massnahmen zur Verbesserung der Qualifit
der Schweissung und konstruktive Massnahmen, Dabei miissen die wichiige
Wagenteile aus gutem Siemens-Martin-Mefall verfertigt werden. Wir wollen
hier in der Kiirze die erwihnten Massnahmen anfithren,

A, Qualitilt der Arbeit

Genaues Montieren.
., (ilatte Nahte, Fehlen von Kratern und Schnitien,
. Keine Fehlstellen in den Nihten.
. Schweissung im Werk in bequemer Lage,
Richtige Auswahl der Elekirodenart,
Ausschiiessliche Anwendung von Aussenndhten, .
. Erhodhte Qualifikation und Verantwortlichkeit der Schweisser.
. 8. Anwendung von automatischer Schweissung.
19. Anwendung einer richtigen Reihenfolge der Schwelssung,
‘10. Sorgfiltige Kontrolle der Qualitit der Schweissitng bei Empiangnahme
einZplner Teile und ganzer Wagen.

L

e - d
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B. Konstruktive Massnahmen

1. Verminderung der, Oberflichenkonzentration der Spannungen am Nahf-
beginn durch Schwyeissen von glatten, Nihten, durch Glatten der Ubergangs-
stellen der Raupen am Grundmetall (Abb, 55) und, Abrundung des Nahi-
beginns.

g2. Verminderung der gesamten Unregelmassigkeit der Spannungen an der
Befestigungsstelle durch entsprechende Lage der Néhte und Anwendung von
Nahten, welche die Riander der Tragergurte nicht erreichen (Abh. 58, 59, 60).

3. Anwendung von Stumpfndhten anstatt von Laschen, aber nur an
den Stellen, wo keine Spannungskonzenfrationen vorhanden sind, wie in
Abb, 61 pgezeigt ist. Da die Dauerfestigkeit der Stumpinshte in hohem
Masse von ihrer Qualitit abhdngt, mfisseft in vielen Fallen Stumpinihte
vorgezogen werden, welche mit durch Flanken- und Stirnnihten ange-
?Rhweigg’;e Laschen bedeckt werden, wobel die Stimnéhte bearbeitet werdemn

bb. 85).

4, Unzuldssigkelt des Anschweissens eines steifen Elements an eine

E]astische Wand (Abb. 62, 63, 64) ohne Stirkung der Wand durch
ippen.
pg. Beseltigung der Exzentrititen in den Knoten von Giltertrdgern.

6. Schiiizen der Nahtenden vor Spaltung (Auftrennen) durch zusiiziiche
Querraupen (,y* in Abb. 67 und 68). ’

7. Anwendung von geschlossenen Profllen itir die .Rahmentrager der
Wagen zwecks Verminderung der zusitzlichen normalen Spannungeu unter
Dréhung (Abb, 69 und 70).

»

-

JI. Arbeit der geschweissten Rahmenverbindungen von Wagen unter
Schiagbelastung

6. Versuchsangaben {iber die Krdfte und Spannungen in
Rahmen von Giiterwagen unter Schidgen. Nach den existieren-
den Normen muss die Berechnung der Schlage auf die Puffer und die Selbst-
kuppelung durch eine Berechnung der horizontalen Kraft von 80 t(von 115t
in den Vereinigten Staaten) unter einer zuldssigen $Spannung von 1400 kg/cm*
ersefzt werden. .

Ein solches Berechnungsverfahren ist bedingungsweises vorausgesetzt, es
ist elgentlich unrichtig, da es die Besonderheiten der Arbelt auf Schlag, bei
welcher andere Gesetze als bei statischer Belastuhg giiltig sind, nicht beachtet.
Versuche bewiesen, dass unfer Schlag die Fliessgrenze und die Zugfestigkeit
hoher als bei statischem Reissen (Abb. 72) sind. Bel Berechnung auf Schlag
. muss man aus der Schlagenergie 7 ausgehen, welche wvon Triger beim
Schlag erlitten wird, Dann ist die der Schlagwirkung aquivalente fiktive
Krait

2T

B4 :

P=

gleich, wo &; dle Durchbiegung des Trdgers unier der Krait P,=1 ist. Die
Formel beweist, dass dle Schlagwirkung in starkem Masse von der Elastizitat
des Trigers abhingt, was in den Normen nicht berficksichtigt wird. -

Die Spannungen unter Schidgen in Wagenteilen wurden bei den Prifungen der
Wagen in der Wagenabteilung des Wissenschaftlichen Forschungsinstituts fir
Fisenbahnverkehr mit Hilfe von Kohlenteletensometern gemessen. Die Er-

-

*
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gebnisse dieser Messungen kdnnen nicht als geniigend genau angesehen wer-
den, da die Tarlerung der Kohlenieletensomeier unter Schlagen nicht
festgestelll worden ist. Aber die erhaltenen Resuliate zeigen, dass un-
ter Schligen der Wagenrahmen sehr, grosse Spannungen aushalten kann.
Ays den Ergebnissen des Wissenschaftlichen Forschungsinstituts fiir Eisen-
bahnverkehr kann eine Relhe von wichtigen Schlussfolgerungen gezogen
werden, die sich auf die Zeichen der Spannungen und ihre reiative Grosse
bezlehen. Die Spannungen bei Schligen auf den Puffer sind bededtend ho-
her als bel Schligen auf die Selbstkuppelung infolge des Vorhandensein des
Frikiionsapparats in derseiben. Deshald kann der Schlag a2uf beide Puffer
dem Schlag auf die Selbstkuppelung nicht als gleichwertis angesehen wer-
den, wie dies von den Normen vorgeschrieben wird. Im geschlossenen Wa-
gen sind unter Schidgen die gréssten Spannungen im Abschnitt des Ricken-
trigers zwischen dem Puffertrdger und dem Bolzentriger vorhanden.

Infolge der angenommenen Lage der Stiitzwinkel der Selbstkuppelung
ist der Rickentriger immer. an der Befestigungssielle am Puiferifiger
gedehnt: bei der Zugansirengung und beim Schlag auf die Selbstkuppelung.
Beim Schlag auf den Puffer kénnen an der erwdhnfen Stelle infolge von Bie-
gung in horizontaler Richiung Spannungen von beiden Zeichen auftreten. Die
untersuchte Stelle muss im geschlossenen Wagen ffir den Riickenirsger als
die gefahrlichsie angesehen werden. ,

Nur in dem Falle, wenn die Berechnung genfigend genau der Wirklich-
keit entspricht, kann man beim Projekfieren den Rahmen des Giiterwagens
welter rationalisieren. Deshalb missen die Fragen von der Schlagkraft, den
zuldssigen Spannungen und dem Berechnungsverfahren unbedingt weifer
bearbeiiet werden.

7. Wirkung von einzelnen und wiederhoiten Schlidgen
auf geschweisste Tridger und Rahmen, Risse und Deformationen
in den Giterwagenralimen kénnen -unter einzelnen oder unter wiederholien
Schidgen entstehen. Das Aussehen der Deformationen kann einige Hinweise
tiber die Ursache der Mingel ergeben, die aber selbstverstindlich ungenii-
gend sind, um eine endgiltige Meinung darfiber fassen zu kogpnen.

Wir untersuchien die Arten der Deformationen, welche bei Priifungen der
‘Wagen auf Schiag und bei speziellen Proben der geschweissten Trager auf
einzelne und wiederholte Schlage festgestellt wurden, und kamen zu sol-
chen Schlussfolgerongen.

Risse im Grundmetall, die von plastischen Deformationen begleitet werden,
entstehen unter einzelnen oder unter einer klejnen Anzahl von starken Schii-
gen. Bel solchen Schligen erscheinen zuerst plastische Deformationen und
sodann Risse. .

Risse im Grundmetall am, Nahtbeginn ohne Anzeichen von plastischen
Deformationen sind die Folge von Schlagermfidung, d. h. einer grdsseren
Anzahl von schwicheren Schligen, die kein Fliessen in gespannten Fasern
hervorrufen., Die Ermiidungsrisse entwickeln sich allmahlich. An der Bruch-
stelle haben die Risse das Aussehen eines glinzenden Flecks (d. h. einer
Hurchs widerholte Offpen und Schliessen des Risse geglatteten Steile).

Eine Ausnahme kOnnen nur Risse im Metall von niederer Qualltdf und
briichigem Zustand darstellen (der Einfluss von Beimischungen oder von
grossen zweiachsigen Schrumpfspanfungen). In diesem Falle kénnen die
Risse auch unter einzelpem Schlag auftreten,

Risse kdnnen in den Nihten anftreten: 1. unter einzelnen oder wenigen
starken Schligen und 2. unier Schlagermiidung, Die erste Ursache ist wahr-
scheinlicher, besonders, wenn nach den Deformationen in Nihten undurch-
schweisste Stellen vorhanden sind. Die Risse, welche in der Naht anfireten,
vertaufen sodann oft durchs Grundmetall.
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Bleibende Verblegungen der Rahmenteile und eine Kaickung ilhrer Ele-
miente finden unter einzelnen oder wenigen starken Schligen stait.

8, Zerstérungen in den Rahmen der Giiterwagen unter
Schlidgen bei der Exploitation. Da in geschwelssten Giiterwagen oit
Beschiddigungen fesigestellt werden, haben wir die bei der Exploitation auftre-
tenden Beschiddigungen und thre wahrscheiniichen Ursachen zu bestimmen
versucht. Die untersuchten Beschadigungen in den Wagenrahmen unter wie-
derholter Belastung kdnnen in folgende Gruppen eingeteilt werden: |

a) Beschddigungen infolge einer offenbar schlechten, den elementaren Vor-
stellungen ilber die Wirkung von Schlagbelastunigen nicht entsprechenden Kon-
struktion. Hierher gehéren: Stitzung des Puffertrdgers mit einem daran ange-
schweissten Stab (Abb. 111), eine ungenilgende Fliche des Stiifzstelle (Abb, 112),
ein unbefrledigendes Schema des Rahmens der Zysternen alter Bauart von 50t
{Abb. 100) u. a, Wenn man die Teile der gesamten Konstruktion vervollkomm-
net, kénnen diese Mingel in der Mehrzahl der Gilterwagen ohne Gewichis-
vergrosserung beseitigt werden mit Ausnahme der Fille einer offenbaren
Schwiche des Rahmens (alte Bauart der Zysternen von 50 f).

h) Beschﬁdigungen infolge eines schlechten Montierens und Schweissens
des Wagens. Hierher geh&ren: Rippen welche nicht bis zum Untergurt des
Rahmenbolzentrigers iiber dem Stiitzteil reichen, undurchschweisste Stel-
len in den Nihten, ein zu kleiner Nahtquerschnitf, Schnitte im Grundmetall
1. 2. Alle diese Mingel kann man beseitigen, offne das Gewicht des Wa-
gens zu vergrdssern,

¢) Risse infolge einer schlechien Qualitdt des schidliche Beimischungen
enthaltenden Grundmetalls und einer schlechten Qualitdt des Metfalls der
Nihte, die mit Elektroden mit dinner Umbhiillung geschweisst worden sind.
Diese Miangel konnen beseitigt werden, ohne das Gewicht des Wagens ver-
grossera zn missen. .

9. Priifungen der geschweissten Verbindungen auf wie-
derholten Schlag und zuldssige Spannungen unter Sehli-
gen. Um festzustellen, durch welche Massnahmen und in welchem Masse
der Widerstand von geschwelssten Trigerverbindungen gegen wiederholte
Schlage in Wagen erhoht werden kann, haben wir eine Reihe von Proben
durchgefiihrt. Die Anlage zur Priifung auf wiederholten Schlag istin Abb. 116
angegeben; die Proben wurden durch Schldge mit einem von einer Hohe
von etwa 150 mm herabfallenden Fallbir von 212 kg gepriiit. Die Spannun-
gen im Triger wurden nach der Formel

a=co(1+ 2’};”) :

’

berechnet.

Die Pritfung der ersten Probenrethe (Abb, 121) in der Form von Puffer-
trigern zeigte folgendes. :

Die Spannungskonzentration vermindert den Widerstand gegen wiederholte
Schldge.und ruft Risse am Nahtbeginn hervor. Eine Verkiirzung der Dia-
phragmen vergrossert den Widerstand des Pufferirigers gegen wiederholte
Schlige, da dabei die Stelle der Spannungskonzentrationen von der gespann-
testen Zone entiernt wird. Die Nahifenden sind auch in einem verkiirzten
Diaphragma die gefdhrlichsie Stelle, da die Nahté den Schlag weltergeben.
Deshalb darf das Diaphragma nicht fbermissig verkiirzt werden,

+ Die zweite Versuchsreihe mit Proben, welche eine Befestigung Jdes I-Tra-
gers des Riickenirdgers am Puffertriger darstellen (Abb. 124—127), fiibrte
zu soichen Schlussfolgerungen. . ¢
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Dutch Verminderung der Spannungskonzeniration am Nahtbeginn, durch
Glaiten der Ubergangsstelle der Ndhte am Grundmetall kann der Widerstand
derd geschweissten Trigerkreuzungen gegen wiederholte Schidge erhoht
werden, ,

Das Aufschweissen von entlastenden Raupen nach Abb. 125 erreicht dies
Ziel nicht, '

Das beste Mittel zur Verstirkung der Trigerkreuzungen sind zungenfor-
mige Laschen, die mit Nihten angeschweisst sind, wobei die Ubergangsstetlen
am Grundmetall geglittet sind. .

In der driften Versuchsreihe hatten die Proben (Abb. 130—133) einen ver-
schiedenen Querschnitt:die Proben mit ungeglatteten Nédhien (Abb. 130 und 131)
wiesen einen grosseren, diejenigen mit geglatteten Nédhten (Abb. 132) elnen klej-
neren Querschnift auf. Die ersteren hielten im Durchschnitt 25 000 Schlige bei
einer Berechnungsspannung von durchschniftlich 3175 kg/em?, die letzteren
48000 Schlige bei einer Spannung von 3700 kg/em? ans.

Deshalb kann man fiir verbesserte geschweisste Trigerverbindungen die
zulissigen Spannungen bel einer vorausgesetzien Berechnung auf Schlag um
17 %, d. h. bis zu 1650 kg/cm? erhéhen. '

10, Massnahmen zur Verbesserung der Schiagfiestigkeit
von geschweissten Verbindungen in Wagen.. Die Massnahmen
zur Verbesserung der Schlagfestighkeit entsprechen teiiweise den Massnahmen
zur Vergrosserung des Vibrationswidergtands. Wir wollen diese Mitte] nen-
nen und sie in 4 Gruppen einteilen.

A. Massnahmen zur Vermindernng der Schlagbelastung™

1. Kontrolle der Schlaggeschwindigkeit beim Mangvreren, '
2. Verbesserung der die Schlige yerringemden Vorrichtungen.

B. Massnahmen zur Vergrisserung der Schlagfestiglheit der Metalls

1. Anwendung von Elektroden mit dicker Umbiillung zum Schweissen
der den Schlag direkt aufnehmenden Nihte. ’

2. Einfahrung einer fiir die Normen unbedingten Priifung der Metalls auf
Schlagfestigkeit in gealtertem Zustand. Anwendung von Siemens-Martin-Stahl
fiir Schligen ausgeseizte Wagenteile bis zur Vervollstindigung -der Herstel-
Jlungsverfahren von Konverterstahl,

3. Verminderung der Schrumpispannungen, besonders der zweiachsigen,
in Schligen ausgesetzen Wagenteilen durch Feststellung einer richtigen Rei-
henfolge der Schweissung.

. C. Massnahmen zur Verbessernag der Qualitit der Schweissung.

1. Genaues Montieren. .

2. Glatte Nahte,

3. Fehlen von Mingeln in den Nihten.

4, Schweissung in einer far den Schweisser beéquemen Lage.

5. Lage der Nihte an leicht zugdnglichen Stellen. .

6. Anwendung von Umbhiillungen, die keine heissen Rjsse und leicht
abtrennbaren Schlacken ergeben.

7. Erthéhte Qualifikation der Schweisser. ’

8. Anwendung von automatischer Schweissung bel der Herstellung von
langen Nihten. ! i

9. Anwendung, einer richtigen Reihenfolge der Schweissung.

10. Sorgfiltige Kontrolle der Schweissung.
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D. Massnahmen zur Verbesserung der Bauart

1. Rationalisation der Querschnifts des Puffertrigers durch Vergrdsserung
seiner Elastizitat bei gleichem Widerstandsmoment (Abb. 136—138). .

2, Verminderung der zusatzlichen Spannungen bei Krifteexzentrizititen in
Stiben, Befesfigungsnihten und steifen Knoten.

3. Verminderung der lokalen Spannungskonzentration am WNaht- und
Kraterbeginn durch Schweissen von flachen Nihten mit geglatteten Ubergangs-
stellen der Nidhte am Grundmetall (Abb. 55). Verminderung der gesamten
Unregelmassigkeit der Spannungsverteilung durch Anwendung 'von Verbin-
dungen mit die Réinder nicht erreichenden Nahten (Abb. 139) usw.

4. Entlastung der Nihte von der Wirkung eines direkten Schlages durch
Vergrosserung der Nahtflache, Stiitzung auf die Rippen (Abb. 141), Anwendung
von Nihten mit verschirften Rippenrdndern (Abb. 145), Entlastung der Nahten-
den durch zusdtzliche Querraupen (Abb. 68), Anwendung von durchlaufenden
Néhten anstatt von unterbrochenen Néhten.



&

Q6neryennas cpapHad KOHCTPYKUHMSA paMbl M KY30B2 KpPHITOTO.
TOBapHOro BaroHa u3 crajn 37).

! I'. B, Paescxuii

' § 1. Berynienue

B npepMAymMMRX CTAThAX HACTOAWErO COOPHUKA PACCMATPHBAJIHChH OOmuEE
BONPOCH CBAPHOTO BarOHOCTpPOeHHsd. B HacTosmel cTarbe pasbHPABTCA KOH-
KPETHHMH HpHMEP GOJBINEIPY3HOIO KPHTOrO BaroHa. KpoTHfi BaroH BhGpas,
¥aK OfHH U3 Hauboaee pacapocTpaHesHEXx THuoB., B CIUA kpHTHE BarOHH
cocrapassioT Gosiee 40% Bcero napka TOBAPHHX BACOHOB. XOFH B Nporpamme
TPeThbefl MATHAETKH KPHTEIE BATOHE BKJAIOYEHH CPABHHTEJNBHO B HEGOJBHIOM
KOJAYECTBE, HO HECOMHEHHO, 4TO B JHaJbHeHIIEM HX YAEAbHHHA BeC. B OpO-
rpaMMe BaroHOCTpoenust OyieT ONATh 3HAYUTEALHEIM,

" Ileaw crarpu [leap craTbH COCTOMT B TOM, UTOOH HAMETHTb NYTH 06-
JIETUEHAS Hecymell KXOHCTPYKNMH BaroHa B CJAydJae NDHMEHEHHS OOGHYHON
C7.-3. DTOT BONPOC HMEET OTPOMHOE NPAKTHIECKOE 3HaUeHHe, JIelCTBHTEILHO,
HUSKOJIETHPOBAHHbIE CTAAH, NPY OOMOLIH KOTOPHX AMEPHKAHUE! TIOAYYAIOT
-ofaeruenue seca sarona, cront B CIIA B moivopa pasa, a y HaC IOYTH BABOE
Jopoxe obnuHol crasd, OTC0Aa SACHO, Kakoe 3sHAUeHHe HMeya OH BO3MOX-
HOCTb I0JYYdTh OGJerdeHne Beca OpH IPHMEHEHHH OOndHON cTanau. B HacTo-
Amei CTatThe ME Pas3paboTalM TOJNLKO 3CKU3HEI NPOEKT BATOHA, COBEPIISHHO
HE Kacasdch TPH 5TOM TAKAX KOHCTPYKTHBHHIX Y3JA0B, KaK KPEIVIEHHE TOPMO3OE,
JBEDH BATOHA H HEKOTOPHIE JPYTHE.

B 1ean craThH He BXOAHT pacCMOTPEHHE BONPOLOB PACYETa, T. €. BOMPOCOB
CTPOATENLHON MexamdakH Barouos. Jas TOPO, OJHAKO, ITOGH HOZOGPATH pas-
MEpEl CeueHHill OTHEJLHEIX 3SJMEMEHTOB, MH BOCHOJB3OBAIHCH DPE3YIBTATAMH
CTATHYECKOrQ ‘M JHHAMAYECKOTO MCHLITAHHA KDHTOrO BaroHa, MIPOAE/ABHEX

, B 1936 r. Barongunim mucruryrom HKIIC cosmectHo c Gpurazoft zaBTpamc-
mamra. [Ipr 3ToM HaM npminJOCh, KOHEYHO, CAEJATh HEKOTOPHE AOIYUIeHHT,
CBOAAINMECT. K TOMY, YTO pacopejeteHnde YCHARH B HOBOH KOHCTPYKLUHH IpeX-
[IOJIara€TCd AHAMOTHYHEIM DACHPENEAEHAI0 HX B cTapoit KoHcTpykuuH., Taxkum
006pA30M, CTATh# NOCBAIIEHA KOHCTPYKTHBHHIM BOIPOCAM, a HE PACYETHBIM.

KonCTpyKiHIo, ONHCAHHYIO B HACTORIUEH CTaThe, NPEANOJAraeTCs Oocylue-
CTBHTE B BHJE ONLITHOIO BaroHa, .KOTOPHIHA OyAeT NOJBEPrHYT .CTATHYECKHM
B JEHAMBYECKAM HCHHITaHEAM. Ha OcHOsanuM HaGAI0HeHHH NPH HRTOTOBAEHHH
AONEITHOYO Barofia Oy AyT BHECEHH B KOHCTPYKIUMIO HAMEHEHHS, HMEIOLIHE JEAHI0
VOPOCTHTL TIPOLECC H3IOTOBJAEHAS Baroda, 10 ZaHHEIM HCOHETAHHA OYAYT BHE-
CEeHH H3MEHEHHf, UMEIMHE 1lensi0 00eCneTuTh MHHEMAXBHEIN BEC BAarOHA HDH
COOMIOAGHNE JOCTATOYHON (HO HE HUSJMMHEH) NPOYHOCTH “€ro BO BCeX
aneMeHTax M getaagx. Toapko mocse sTolk Goapmol paGoTh 6yAeT OKOHMA-
TEJBHO IpenJaoxeHa ofiaeruednas KOHCTPYKIUS KPHITOTO BaroHa.

TpeGorarus xnpoexty. [Ipr BHOOpPE TOrO ML HHOTO KOHCTPYKTHB-
HOTO DeImeHHHd MBI CTPEMHJANChH VAOBJASTBOPHTE CJAELYIOIAM TPeM TIVIABHEIM
TPpeOOBAHHAM: .

1. JlocraTounan HPOYHOCTb KOHCTPYKLHH;

2. MuRnMaanubll Bec. ’ )

-

L3
') 3a BpeMa neqartaHHs HICTOANtel CTATHW OMMCHIBAGMAs KOHCTDYKIMH BaroHa NOABEPIJAchH
HEROTOPBIM H3MEHEHHAM, B MACTHOCTH 3HAUKTEABNO YAYUIIEHA KOHCTPYXIUHS GOKOBOH (QepMEL.
flo TEXHHYECKUM RDHTHEEM 5TH H3MEHEHNA B CTATbe OTPA3UTh HE -YHANOCE,
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3. ¥YnobeTBO H3ATOTOBJCHHN. :

INocsennee Tpebopanye » CBOI OYEpelb PasGHBAETCH Ha CAENYIOLIRE:

a) MHHEMAJIBHOE KOJHYECTBQ COPTOB MPOKATA MeTaldaa.

6) MHUHHMAABLHOE KOAHYECTBO AETANEN HA BArOH. .

B} MuHEMaAbHOE KOJHYECTBO THOOB jeratell (moanusl) ua Barow. STo
TPeGOBaHHE OTAHYAGTCS OT NPEALIMYWETC TEM, YTO 3[eCh HMEETCH B BHAY
MBKCHMAaJbHROE KOJHYECTBO OJHHAKOBHX jgeTanel, '

r) Tlpocrefimue cnoco6H HRroTOBAeHHN gerasefi. Bo MHOrux cayuasx
H3rOTOBACHHE JieTanel MOeT GHTh VYHpPOEeHO NPUMEHEHHEM INTAMIIOBKH.
C Apyro#t cToponb, Heab3s 3a0MLBATL, HTO m'rar.moalfa He fABAAETCA LRJBIO,
a4 ROMRHE CAYMUTE JHMBb CPEACTBOM OOCJETYeHHS KOHCTPYKUHH, YIIPOUIEHHA
HSTOTOBJCHHS ée H 7.4 Ecian npumMeHeHHe IITAMOOBKH HE ONPaBAWBAETCA
STHMH COOpareHUSIMH, TO HAJO CTAPAaThCA OOGXOAUThCA Hes Hee.

A) BoaMOXHOCTD HSroTOBAEGHHS B TAKOM IOPAAKe: cGOPKA M CBApKA JIHHEH-
HHX 37I€MEHTOB, saTeM cOOpKa H CBapKa H3 JIHHEHHHEIX IJOCKOCTHHIX M, Ha-
KoHEl, cbopka Bceil IIPOCTPAHCTBEHHONR KOHCTPYKUMM Baroda. Takoft Iopa-
JAOK TNO3BOJITET MAaKCHMAJBHO MEeXaHHU3HPOBaTh COOPKY K CBApKy H TO3BO-
JAET CBApHBATE MAKCHMAJZLHOE KOJAHUECTBO IIBOB B YHOOHOM IOJOMEHHH.
Ilpn 3ToM nopssKe KOAHUECTBO ONEPANHA HA TVIABHON COODOUHON JHHHH 6Y-
AT MHHHMAJALHHIM,

¢) MHuHIMaqbHOE KOJAMYECTBO CBAPHHX INBOB. DTO mOC/AeIHEe TpefoBaHKe
HMEET HEeJBbI0 HE TOABKC YIPOIIEHHE H3TOTOBJAGHHST, HO TaKME H YMeHb-
HICHHE KOPOOJACHHWI KOHCTPYKUMHA npH cBapxe,

YxasaHHble BMIE TPH TJIABHLHE TPeOOBAHHA HE SBJAAIOTCA DABHOUCHHLIMH,
Tpe6osanne f0CTaTOMHON NPOUHOCTH ABASETCA 06A32TEABHHM H 6e3YCHOBHBIM.
TpeGoBaunn ofaerueHnss Beca, B YOPOLIEHHS H3TOTOBJRHHS HBASIOTCH JKe/d-
TEJBHEIMA,

Bo mHormx cayuasx tpeGosanue o6JerueHus BeCa HAXOAMTCA B XPOTHBO-
peunn ¢ TpeGoBaHHEM YNPOIIEHHS USTOTOBJEHHHA, HPHUEM , OGJErUHTH KOHCT-
PYKIHIO MOXHO JHIIL HECKOJBKO YC/AOMHHB €€ HaroTosiende. IlpaBuabHOE
pelieHHE MOMHO NpPHHATbL TOALKO HAR OCHOBAHHA KAABKYAAUHH CTOHMOCTH
CPABHABAEMBIX BAPHAHTOB.

B Takux KaXbKyJAnHsx OCHA3aTENBHO HAZO YYHTHIBATL HE TOJBKO BKO-
HOMHIO B CTOHMOCTH Baroka, HO U SKOHOMHIO HpPH INOCAeAYIOMiel SKCII0-
aTagHH BaroHa GJarofaps COKpPAINGHAI0 GecnoJeswhx NMepeBO30K Taphl BaroHa,

IlogcueT ofruHO NOKA3HBaET, UTO HMEET CMHCH HECKOJBKO YCAOMHHTE
H3rOTOBAEHHE, €C/AH 3TO AAeT CYMECTBeHHHH ad(ext B SKOHOMHH Beca.

pysonoagbemuocTs Barona. JJIs NpoeKTHPOBAHUA BArQHA HEOGXO-
AHNMO 33ZaThCH €ro rpyson0bLeMHOCTRIO.

Kax yxaswBasiocs B meppoit cTaThe HACTOSMEro COODHHKA, MEl . CUHTAEM
1enecoobpasHeIM OOPEAEANTE IPYSONOABEMHOCTh HE B BUAE Kpyriol uudpH
50 uau 60 m, a Haswayarb ee MAKCHMAJABHOM, HCXOAT H3 JHONYCKaeMOrc
IaBJGHHT HA OCh,

Tapa cymecteyiomero Barosa pabeHa 22,5 i, B3 HHX OCHOBHAS HECyInas
KOHCTPYKUHA paMH H Ky30Ba {pacCMOTpPeHHEM KOTOPOH ME! 3y[eCh OrpPaHHYH-
BAeMCS) BeCHT oxoJo 6,5 m.

IMpensaparespHOe NPOEKTHPOBAHME IOKA3a/0, UTO €8 MOKHO OCJNErduTh
npuMepHo Ha 30%, uan Ha 2,0 m npH TOM e IPY30DOABEMHOCTH, HPH IOBLI-
LIeHUH TPY30HOABLEMHEOCTH OfJeryeHHe peca ysmenbmaercs ¢ 2,0 a0 1,8 m.

Tapa Hamiero BaroHa Oyner secuth 22,56 —1,8=20,7 m., MaxCHMaAbHLIK
zonycrkaemufi y Hac sec Barona Gpyrro pasen 82,0—20,7 =2 61 m. Odra rpyso-
NOAHEMHOCTD H TIPHHATA AN NOCJASAYIOIKHX DacueTos. .

CxefyeT DOCTaBHTL BONPOC, HMEET JH CMBICHA JJig KPHITOTO BAroga mo-
BEIIATL IPYy3onoinemMHocTh ¢ 50 m mo 6lm. Beap mas HEKOTOPHX TPYy30B
OTPAHHYEHHA CTABHUT HE rpysoNoABEMHOCTb, a 00beM BaroHa,

L1
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s psana TOBApOB (COMb, HEMEHT U Ap.) YAAETCH HArpymaTh IOJHOCTHIO
61 m. Haubojee ocTpo CcrouT Bonpoc 06 MCHOAL3OBAHHH KPHTHX BATOHOB IOL.
IepeBOo3KH 3epHa.

[IpuHATO TOBOPHTDL, YTO 06BEM CYLIECTBYIOIMHX KPHTHX BaroHOB PACYHTAH
Ha nepesosky 807 sepma. OpHako NpH 3TOM NPENNIOAAraeTcHd, UTO 3EPHO
TPY3ATCA MIPHMEePHO A0 HA3A OOKOBHWX Jai0koB. Mz 83x#% emyxocTu BaroHa
HCROAB3YRTCH ToAbKO 62,5 4%, locTaTouHO paspemnts 3ajauy o fonee moaHOM
HCHOJAL30BAHAA 0ObEMa BAaroHa H B HEM MOXHO OyJer mepeBOSHTh TMPHMEpHO:
65 m 3epsa.

3agauy Ty paspemuTh, NOBEAHUMOMY, MOHO. [aa sTOro caeayer mpexy-
CMOTPETh NOTPYSOURLIE JIOKH B KPHIIE BAXOHA H T'PYSHTL €ro CBEPXY, a He
cBoky. [{pome Toro,uTo0H NpH HArpysKe 3¢PHO BHIPABHHBAJIOCH MO BAFOHY, & He
CKOT/ISMIOCE ¥V JIOKOB, MOMHO TIPHMEHHTh BHODATOPH, NOJOGHHE TEM, HIR
Jlaye HUMEHHO T€, KOTOPHE NPHMEHRIOTCA B CTPOHTENBHOM Jeie AJ YKAAAKH
6eToHd, DTH BEOPATOPH EOCTATOYHO HPOCTH, NMPHBOXRTCH B ARBHM(CHHE BACK-
TPHUCCTBOM, H HPHMEHEHHE EX CYIMECTBEHHEIX YC/I0XKHEHHH B paGoTy 9/1€BaTOPOB
HE BHeceT. DKoHOoMHueckHHA K€ sfibhexT OT BOSMOXHOCTH FPY3HTL B KAXJIBLH
Baron Ha 20 2% Goawuie 3epHa, ueM pAHbHIE, OYEBHAEH.

Hume MB pagEM B nepBelx AByX naparpaax oOmucaHpe npeAsaraeMoi
KOHCTPYKUHH paMel M Ky30Ba, & 3aTem H3J0MHM BKPaTLe cooOpaeHHs, HO-
KOTOPLIM DNPHHATE OCHOBHEIE KOHCTPYKTHBHEE pemesus. [lpu atoM OymeMm
OPHAEPKHBATECA CJACAVIOMIErO TOPANKA: CHEPBAa PACCMOTPHM CXeMY Kamnoi
TJIOCKOH KOHCTPYKILHH, COCTABASIOWIEH BAroH, 3aT&M THOH CeUeHH S/ACMEHTOB
H HX PasMepH H, HaKOHel, KOHCTPYKLHAL COSNHHEHHH aJeMeHTOB MMy cofol..

§ 2. Onncanve npejnaraemMofl HOHCTPYKIUHH PaMbl

Ha pse. 1 mnoxasama HoBas npejsaraemas KOHCTPYKIMS DpaMhl, Ha pHC.
2 noxasaHa paMa, HSIOTOBJSEeMasn B HacToAmlee BpeMs, Cxema paMbl Mo CpaB-
HEHHIO C CYILIecTsYIoUie# ocTapiaeHa Oes nH3mMeHeHHA., B KOHCTPYKLIHH Y3J10B-
IUHPOKO HPHMEHEHO HEeMOBEJEHME CBAPHHX IUBOB JO Kpaes 3JeMeHTOB {CM.
BTOPYI0 CTaThi0 9T0rc cOopuuka), J1IOmMagn CeYeHHs NOQUTH BCEX 2JIEMEHTOB-
B Ooapmed UM MEeHBmEH CTENeHH YMEHBIIEHH 10 CPABHEEHIO ¢ CYIIECTBYIOMUM
GOALIIETPYSHEM BarQHOM,

XpebGrosas 6anxa. DTOT I/EMEHT BArOHA COCTABJEH H3 YETHPEY
HOJOC, CBAPEHHMX MEexAYy CoGOoll HapyXHBIMH BAMHKOBEIMH IIBaMux H 0Opa-
3YIOIKX 3aMKHYTOE ceueHHe, BepxHH! HoAC H3 OAHOH MONOCH NDOXOXUT Ha.
BCIO IAHRY pambl. [Tosoca HEXHEro mosaca HpPepHIBAETCS, HE HOXO0Md N0 UIKBOP-
HeBod GajkH, H K Hefl CTHKOBHLIMH LIBAME NPHBAPHBAIOTCA IO KOHIAM YITHPEH-
Hble (PaCOHHMIE JIHCTEH, HMEIOmue BHpEe3H AJi YCTAHOBKH (JPHRIHOHHRIX anfa-
paToE aBTOCHENKH.

XpeGropag Oaika mmeer no pxanue 8§ pmadiparm. Cpexuue xuadparMuol
K mosicaM GaJKH HE NPHBAPHBAIOTCH, 33 ,HCKJIIOUeHHAEM Juadparmsl Hap OAT-
HAKAME, IpPHBAPEHHHMH K HEXEHEMY Noacy. B asyx kpafleux pmadparmax
YEpes OTBepPCTHE JJd YCTAaHOBKH (PHKOMOHHOrO anmnapara HAKAaALBRIOTCH
TAKKE ¥ HIBE, COCMHHIOIHNE MX C BepxHuUM noscoM. Takum oGpasom, xpel-
TOBAas OalKka Ha HPOTAXKEHMH MEMAY IIKBOPHEBHIMH OanKaMH OKA3HBAETCH
COBEPIIEHHO 3aKPHITOH (KpoMe OTBepcTHH ZJsl mxBOpHEe).

Ilpogonbnne GoKORKE GaJKkH., DOKOBHE OalaKH, KAK H B CYLIECT-
BylolleM paroxe, CA@AaHH M3 NIBEAJEPOR COEHHAJLHOrO HPOKAaTa, HO MEHBIIErD-
HOMepa, DKCUeHTPHYHOCTE kKpemaenns 6ydepHoro 6pyca k SOK0BOH faxxe yeTpa-
HEHA NyTeM pacmenjeHus Kpaluell naHeas GoKOBO# GAJMKK HA ABE BETBH, H3 KO-
TOPHIX OXHA KPenuTcd K Bepxuefl, a apyras K HukHel sersu GydepHoro 6pyca.

Bybepuue 6pycoa Kamauit GydepHnit 6pyC cOCTABACH B3 JBYX 3€TOB
Ne 20, pacmosokennnx Tak, uTO CeuEHuE OTKPHTO € Topua Baroma. Qbe
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‘BeTBH OydepHoro G6pyca COSAHHEHH MEXIY cOGOH JHTHMH CTAJbHHMEA HOAAO0-
Hamu O6ydepoR, po3eTKOH, cTOHKAMM TOPUEROH paMBl H IJaEKAMH, By@epH
6pYyC NPOXOAHT HACKBOSh, HE NMPEPLIBAACH B MECTE IepecedeHus ¢ XpeGTOBoH
Hanxod,

lMonepewnne 6axky. llksopHeBble 6aaKH KMEIOT ABYTABPOBOE CEUEHUE
H COCTOAT H3 JIBYX TOJOBHH, GAarofaps Y&MY OHH MOTYT COOHPAThCA H CBapH-
BaThC HE3ABHCHMO OT Xpelrosoit GaJKH BaroHa.

IMpomemyrounsie nomepeudble Gaaxd CHENAHEL H3 INOJOC HEGOALIEOFD
«ceuennd, JJg JMEeCTKoCTH moJocCaM, NyTeM HITAMIOBKH, HPHEAHO OMeroofpas-
HOE ceueHHe.

JBepHuie nonepeunsie GajiKH ABYTABPOBOTO CEUEHHS AHAJXOFHMYIHO IUKBOP-
HEBEIM COCTABJEHBI M3 JARYX NOJOBHHOK KaXAad. . .

YCcTaHOBKA aBTOCHENKH. ABTOCHENKA LEHTPHPOBaHA N0 XpebTOoROH
‘Ganxe, Bruaer ee na 100 sz MeHbwe, yeM B CYMECTBYlOUEMX BaroHax. Ilpu
STOM pasMephl aBTOCHEDKK OCTABJASHE Ge3 BCAKHX H3MeHeHHf, 4 YMEHbUIeHHR
'BHJIETA JOCTHTHYTO NYTeM CMemenus pcefl aprocuenkd Ha 100 s mo Hanpas-
JIEHHIO K CepejHHe BaroHa. K{OHCTPYKLMA PO3RTKM B CBASH C STHM JOJNKHA
OH'Th M3MEHeHa.

[IpoTHE QPHKIKOHHOrO ammaparta, B MECTax, MOIBEpramIHXCs BHTHPAHUIO,
Ha CreHxax XpeOTOBOH OaaKH NPELYCMOTPEHH CHEMHLIE HAKJARAKH, YKpen-
JSIEMEIE HA 34KJAelKaXx,

By depa. Bydepa ycranasinsaroTcs Ha AHTHK CTaJbHBIX NOLNOHAX, Bruer
©ydepa yMeHbIEH, AMd TUErOo MNOLNOH YCTAHABJAHBASTCS HE HA IEPEAHIONn
mrockocTe 6ydepHoro Gpyca, a B cepexpune ero. JAMHa M KOHCTPYKLHS 6y-
thepa ocraloTca 663 BCAKHX HameHeHHH, .

Maruuxyu. Kaxaed I9THEK KPenHTCst BOCKMBIO 3aKJAENKaMH, PACTIONOXEH-
HLIMH TaK, 4TO JABIPH AN HUX HAXOJSTCH HA CBECAX HHKHEro JHCTa Xpe6ToBoi
OaJIKH, UTD JNA€T BO3MOMKHOCTH MPOUSBONNTL K/AGHKY, HE HMed JOCTYNa BHYTPb
xpedToRroft Gaaxm,

¥s3aum pamu. CpapHoe COBJUBHEHHE OCYNIECTBASRTCA C TPHUMEHEHHEM
‘HaAXJAECTKH H BANHKOBHIX IHNBOB. I[BA CTHIKOBHIX IIBA HMEIOTCH TOJABKO B HIMKHEM
nosice xpedropod GanxH. CeyeHHe BAaJHKOBHIX IIBOB NPHMEHASTCS IMOJOTOE
C HepaBHHIMM KaTeramH. JJHMHHBIH KATET PaCROAaraeTes! BHAOJb HANPAKEHHOTO
aAaementa. BannkoBple MBH HE AOBOJATCA L0 KPOMOK aJeMenTOB Ha 10—-20 ar.

+

§ 3. Onncaune npegraraeMoil HOHCTPYKUMH KY3OBa

Ha pnc, 3 noxasana goBast KOHCTPYKHHS Ky3oBa BaroHa, Jlas cpdpHeHms
Ha pHC. 4 NPERCTABAEHA CTApad, H3TOTOBASEMas B HACTONMEE BpPeMia KOH-
CTPYKIUA KY30Ba.

Cxema kysosa, [lo cpaBHeHHIO C CYMIECTBYIONIHM BATOHOM CX€Ma KY-
30Ba HECKOJABKO H3MeHeHa, B gpaiime$ nmanesnn 6oxopetx (hepM BMECTO PACKOCOB
CHesaHkt HoJYPacKock. B cnexyomel nanesn U3MEHEHO HanpasJ/ieHHe packocoB.

B ropuesofi cTenke BHOpOUIeHH! packocs. Takum o6pa3oMm, B TOPUE ME!
umeenm yxe He {epay, Kak 910 OHJOC paHBIIE, & TPEXHPOJETHYID PamMy.

Hsmenenne B cxeMe KDHIUH BALOHA COCTOHT TOJABKO B TOM, YTO CTPOLHJA
KPHIOH CASJAHK NPAMOJHHESHHBIMH, 4 He KPHBOJHHEAHHIMH, KaK ST0 GO
B CTApOofl KOHCTPYKIHH,

Bepxun#t nosac Goxopo#t QepMb 3anpORKTHPOBAH H3 HEPaBHOOOKOTO
yronaka, 60J4bad NOJAKAa KOTOPOFO PACHO/0XKEHA BePTHKAJBHO, ,

Bee anements pemerky ¢epy COCTABIGHH H3 YQOJAKOB, 32 HCKJIOUEHHEM
JBEPHHX CTORK BaroHa., DJAeMEHTH pelUeTKH, KpoMe KpaHHHX NIOJAYPacKocos,
TOYHO LEHTPHPOBAHH B Yy3JaX.

¥aau (epm, TaM, rie sTO OKa3aJ0Ch BO3MOXKHEIM, CIPOEKTHpPOBaHH Ges
KOCHHOK, B HEKOTOPHIX YSAaX KOCHHKH, OJHAKO, MPHIULIOCH NOCTABHTE.

-
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Pic, 2. MarotosnseMan B HacTofliee BpeMs HONCTPYKIHA PaMBl KPHTOTO Barokd.
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Puc. 3. Hobas HeCymwas XOMCTPYKIMS KYS0Ba KPHITOrO0 BaroHa.
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Pic. 4. Marotoendenass B HACTOAMEe BPEMA HOHCTPYKWHA KY30BAa KPHTOFC BAFOHA,
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B ceapHbix CORAMHEHHMAX Y3/i0B HPEAYCMOTDPEHB IIOJOFHE IIBLI, He JOBEACH-
HEIE JO KPOMOK B&JaeMeHTOs. Dospimufl xareT 1IBa HANpaBieH WapajiielbHo
JeHCTBHIO YCHHA. :

Topuepsie pasxb BaroHa., [IpeMeXyTOYHLIE INTAMBOBaHHNE CTOHKH
paMbl TIpHHATH OMeroo6passoro ceuenus. Kpalinme crofixm Topuesoir depus,
ABASIOMIHECT TAKKE KpARHHMHM CTOHKAMH GOKOBEIX (hepM, IPHHATH H3 YTOJKOB.
B mecrax NpHKPEmAEHHA STHX Yroaxos k OydepHomMY 6pyCcy YPAH yCHACHH
KOCHHKAMH B I[JIOCKOCTH TOPHEBOH paMEL

BepxHue pacnopku. 2TOT 9JEMEHT TOPUEBOH paMbl, B OTJAHUHE OT
€YINECTBYIOWEH KOHCTPYKIUMH, COoefuHser B cefe H (paMyry, H Bepxuuif
nosc pamst, Pacnopxa COCTOHT H3 JHCTA, OTGOPTOBAHHOTO C BEPXHEH CTOPOHSH!
JJ5 KPENJIGHH KPOBJH H YroJKa, PACHQIOXEHHOro C3aiH JIHCTA.

[lo cepeanne wucTa pacHOPKH yKasaH CTHikoBo# woB, Haanauewne ero
COCTOHT B TOM, 4TOOH NO3BOJHTL OOJee PAHOHAJLHO PACKPAMBATH MAaTepHAL
TIpH HSTOTOB/IEBHH pacnopki. Pacnmopka MOXET H3roTOBIATHCA TaKKe H3 OX-
$0TO KYCKAa.

Kpuma sarona. Crponuia KpHIHY CAeNaHb U3 NDIMOAHHEHHBX YTOAKOB,
YKAOR KPOBJH JOCTHFAETCS TYTEM CKOCA JOCOK, HOCTABAEHHHX Ha pedpo
H ONHPAIOMHUXCS Ha YIOJKH., YTOJKH NPHRADHBAIOTCA K BEPXHeMY Noacy 6o-
xosulx (epM nooaunouke, [1pexnoaaraercs, 4YTO FepeBARHAs KOHCTPYKIHS
KPHIUIH, COCTOAWAA H3 JABYX NPOJOABEHX OOKOBEIX KAPHASHEX G6ajd0OK, NAT-
HaguaTH TNONEPEYHHX JOCYATHX pebep, CONOIIHOTO HACTH/AA IQJ KDOBJD
i CaMO# KpoBJH, OYyZeT COGHPATHCH NOJHOCTHIO HA MOAY Lieéxa, a 3aTeM GYAeT
IOJHATA K YCTAHOBAEGHA HA MeTANIRYECKYI0 KORCTPYKIHIO Ky30Ba, Beray Ma/ioH
JKECTKOCTH Takol JiepessHHON KOHCTPYKIHE NOLLEM €¢ NpUAeTCS HPOR3BO-
JHATH C NOMOLIHLI0 NMOXBEMHON BanKK HAH paMil.

Uro6H OCYWECTBETE TAKOH HpOUECC YCTAHOBKA KpPHIMH, HeoGxoiuMa
GOJBILAs TOYHOCThL COOPKH KAK METaAAMUecKoW, Tak W AEPEBAHHON KOHCTPYK-
nHu, B caydae MAacCOBOrO MPOH3BOJACTBA HYXHAS TOYHOCTH MOXeT ObITh
ofecneyeHa NMPHMEHEHHeM KOHIYKTOPOB.

§ 4. Cxema pamnt

Baupy TOrO, WTO CXEMY D4MH MEl B KOHEYHOM HTOTe HE MeHsel, Or'paHH-
MUMCA JHIIL KPATKHM 0G30DOM TPeX PacCMOTPEHHEIX BONPOCOB.

Ycunenne pamue packocamy, CneayeT paccMOTPETh BONPOC O BBE-
JEHHH B CXEMy PaMHl PACKOCOB, KOTOPHE YMEHBIIAJNH Obl B 3JEMEHT2X DaMbl
JIOTOJNHAT@AbHEE HANPAXKCHUA OT OJHO- * -
«CTOPOHHErO H Kocoro 6ydiepHora yaapa. l -
TpaAMeHeHHe TOLOGHEX PacKOCOB BCTpe- _""'I \Er ‘ ‘ ‘
"aerct B KOHCTPYKHHAX aMePHKAHCKHX ~7 1 -
CBapPHLX BaroHoB !), xors yC/AOBHS pa- l
HOTH HX SHAUUTEARHO Jerye, yem
ycaopan pa60’ru HAalIHX BATOHOB, BBHILY  Pye. 5. Harpyawa Ha paMy BarOHa NPH KOCOM
QTCYTCTBHA 6ydepuoro yxapa. Ha pac,5 yaape,
[OKa3aHA TXE€Ma pambl C CHJIaMH, Aeit-
CTBYIOIUMI HA Hee NpH Kocom OydepHoM yaape, Pacnosarast KONOJHUTE/NbHELR
PACKOCH, KAK MOKA8AHO NYHKTHPOM, Mbl PASTPYIKAEM OT H3rHGA TOJBKO die-
ME@HTH KpaliHeli maHeNH paMmBl. DJeMeHTH pamsl, NPHJCraioune X NpaMo-
Yro/pHHKAM, He HMEIOWHM DACKOCOB, BHIHPPAiOT OT INOCTAHOBKH PACKOCOB
B KpallHUX MaHe/j X CPABHHTENLHO MAJo.

Taxnm 06pasoM, MOCTAHOBKA OTASLHBIX PACKOCOB HE AOCTHIAET MOXHOCTBIO
menl, BMecre ¢ TeM PacKoOCH CYU{ECTBEHHO YBEAHYHBAIOT BEC DAMEL

1) Freight Car uuder Frames (The Ryan Car Co) J. of Am. Weld. Sac., 1938,

10, Bonp. caapH. paronocTp, 1153
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I peneHns REONMpoCA CAeR0Baao Obl pacUHTAThb H CPABHHTH N0 PACXOLY
MeTansa HecKOJbKO BADHAHTOB CXEMBl pam 0e3s pPackoCOB H ¢ PasHLIM pacno-
JOXKEHHEM PackocoB. ITOJOOHEIX pacuyeTOB MH|, K COMXAACHHIO, HE AMEIH BO3I-
MOMHOCTHl CHENaTh. .

Me1 npuzepiiBagmcs, BooGIe I'OBOPS, IPHELANA KOHUEHTPALKY MATEDHALA
B BOBMOXXHO MEHLINEM KOJHYECTBE AOCTATOYHO MOIMHELX 9/eMenToB. Packocu
B TOPH30OHTAJARHON paMe He SABIAAIOTCS HEOOXOAUMEIMH 3JemeHTaMy, Bmecto
TOro, YTOOH PacHEUIATE MATEPHAJ BarOHa Ha 3TH JOTOJHHTEABHEIE B/EMEHTHI,
0 BCel BepoATHOCTH, 6oJjee
neaecoobpasHo  ynoTpeGHTh
€ro Ha YCHJEHHE OCTAJLHEIX
6e3ycaoBHO  HEOBXOABMBIX
snemenTop pamel. K3 nomo6-
HLIX cooGpameHufi MH OTKa-~
347HCH OT IOCTAHOBKHE PaCKO-
COB B pame.

Pasmemenune mome-
peuynnx Oaaok. Jsep-
Hag TonepeyHas Gaaka ciay-
WHT omopoll pis xpebToBOk
GaJskm.

Dta onopa, OAHAKO, SIBJA-
ercst yupyrofi. -‘Mcomranms
KPHTOrO TOBapHoro BaroHa 1936 r. moKasadm, uTO NpPH TPOEKTHOH HArpysKe
B 50 m xpeGroBas Galxka B CYMECTBYIOWIEM BaroHe NPOrHOAETCA B MecTe
ee unepeceyeHHs HAa D . DTOT Wporub cocramisercs ma 20% u3 mporuba
nonepegnoit Ganaxm (yyactox a—O0 Ha pHC. 6), na 60% us nporuba QepmuL
(6—6) m Ha nmocaexnue 20% ua nporu6a liksopHesod Gaaku (8—z). Ocamua
xpebropoff GadKM B TOUKE & NDHMEPHO BJBOE YBEJIHUHBART HAMNPIKEHHS
B He#t or Haru6a IO CPaBHEHWIO CO CJAYYAeM JKEeCTKHX OmOp.

Bosnuxaer BoOmpoc, Hesib3s JH PasrpyanTh XpeGTOBYIO GaiKy YCTPOHCTBOM
nonepednofl Hecymell GaikH no JamHHM #—K. Ofpaxo 6e3 BCAKOTO paciera
HeTpYZHO TIOKA3aTh, UTO 2TOC HE JOCTHraet ueas, [eficTBuTeabHO, UPH A€~
$OpMALMY Y31 8 OKASHIBAGTCH HHMME Y3713 2, 4 yaed § OKasHBaeTCi BEIUE
yanz a. OTciopa ACHO, YTO B KAKOM-TO TIPOMEKYTOUHOM CeyeHHH XpelTOoBast
f6anka m GokoBam (epma mpH gedopMallud OKAKYTCH HA ONHOM YpOBHE.
Ecau npomemyrousas Gaaxa (#—x) HODagaer B 2TO CeUYeHHE, TO OHA COBEp-
menHo re Oyzer paCoTartk. LEc/iH OHA B 8TO CeUeHHE H He Iomajaer, TO BO
BCAKOM cCayuae oHA Gyner paboTaTh odeHb caaBo. Takum ob6pasom, MBl BH-
IHM, UTO HET CMEC/A3a BBOJHTH B CXEMY pPaMhl LONOAHHTENLHEIE Hecylupde:
nonepeynre GaNKR HO JHHHH M—H,

Basa Barona, Paccmorpum Bonpoc o6 yseauueHwm Gaskl Barowa,.
T. €, PACCTOSIHHS MEXAY MIKBODHEBRIMH O4JKaMH paMmpl BaroHa 3d Cder KOH-
conpHEX Yacrelt ero. Kax H3peCTHO, B aM@PHKAHCKHX KPHTHX TOBApHHIX Ba-
TOB3X JAeTCAd MAKCHMAaJbHAs BO3MOXHAA Gasa, Oosblnas, UeM y Hac, D10,
BHI3LIBAGTCH, NOBHAUMOMY, coo0paxeNHsMu NJIABHOCTH XojAa BaroHa. [loayua-
IOIIeECH YKOPOYGHHE KOHCOMLHOM YACTH BATOHA ABHO HeGJAarOmPHATHEO ML
paboTnl paMHl B Ky30Ba. BBHAY Toro, uTo HeT ODOCHOBAHHEIX AAHHHX O BHI-
HIDHHIE B TJaBHOCTH XOJAa NPE YBEeJHUYEHHH GasH, ME BOSASPMHBAEMCS OT
YBEJHWeHHAA DACCTOAHHS MEWAY IUKROPHEBEIMH alxaMu BaroHa.

Taxum o006pazoM, pacCMOTPEB HEKOTOPHIE BONPOCH, KaCAIOHIHECH CXeMbl
pambl BaroHa, Mol IPHXOAHM K BHIBOAY, UTO CYHIECTBYIOmAs CXeMa HOCTd~-
TOYHO Le/seco00pa3Ha, B HET Haj0GHOCTH BHOCHTH B Hee KaxkHe-IHGO HaMeHe-

Has. TlepexomuM K BONpocy BHGOpAa PalMOHAJBHHIX THHNOB CEUGHHS S/JCMEH~
TOB DAMH,

“Puc. 6. HJedopmaniit paME i KY30B4 NOHL HArpyaKkoi,
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§ 5. XpeGroBas Oaika

lipumennemse 7Tuns ceveHnuit. B Taba. 1 cobpausl THOW
H IVIOIauH NONEepEuHHX CedYeHul XPeGTOBHX O6GaJ0K HEKOTOPEIX HAIUMX
H aMepHKaHCKHX BaroHoB. Tabanua MOKASHIBAET, YTO AOBOJALHO IIMPOKO NPH-
MEHFIOTCH CEUEHHS M3 ABYX LIBEJAJNEPOB, MHOIZA YCU/IEHHHE CBEpPXy JHCTOM.

B Hexoroprx THmax BaroHOB Xpe(GTOBaa §ajika HMEET CeueHHe H3 KBYX
IByTaBpoB, B aTOM THHe HET NPOJOALHEIX IIBOB BAOJAb BCeH AAMHB xpe6ToO-
Boi Ganxkn. OGe BeTBH GaJKH B OTHEABHEIX MECTAX CBASHIBAIOTCA MEMAY
coboff mnaHkamu H HEA(parMaMH.

B mocheanux aMepHKaHCKHX KOHCTPYKIHMAX KPHITHIX TOBAPHHX BATOHOB
ceyeHue xpefrToBoll OaikH HenaeTcd H3 ABYX 3eTOB, TaKoe CedeHHe HMeeT
TOJBKO OAHH HENDEPHBHEE HPONOABHHH UIOB.

M2 naHHEIX, TIpHBENEHHHX B TaOhA. 1, MEl BHAHM, UTO B HACTOSILEE BPEMs
xpeGToBHe OaJKH KOHCTPYHPYIOTCA H3 NPOQHILHOIO IpoKaTa,’

Tatauye 1
Tpy-| ¢ Naomans
HII CEYEHNR
, 30H0- CEHeRHS [Mpumeqa-
Ne Haitmenonamne parona Amex., xpg?;a::{uii xpe6, Sankw, HHe
m ca?
1 Kpureit Topapumit . . . . . . . .§ 80 | [ea wweennepa
. € GEpXHHM mMic-
TOM 157,6
[lnecrepna qerblpexocHas . . . « .| 47 Towxe 164,6
Townoma .. ...........y 60.|Cocrannoe ce-
neHNe H3 mec-
Til BleMeHIOB 161,0
4 ¢ TlnavdopMa .+ o o « v o« » . o} 50 | Hpa Asyraspa 268 Banxa me-
Wicrepna geyxocitam, 20 4% . . . .| 24 | Masa msenzepa 88,56 "gglf;}ﬂf,["
n . e e — RA3A10
acc?mupcx » 2 x %‘ﬁ;ﬂgﬂ:ﬁ“iﬂ? HanGonpioee.
CTOM 164,6
7 | AmepHwanckmilt «prITHll, TOBapHELi
(feeapuofl) . . . . . . . . . .. .| 453]| JHOsa sera 1324

Bo3amMOXHOCTS, YMEHBIIGHHSN NJAOIMAXH CeueHHS xpelTo-
Bo# 6anky u3s npodbuapHOro mpokara Tum cevuenus XpeSToBON
GasKH JOMKEH IO3BOJHTE KOHCTPYHMPOBATE €€ C MHHHMAMABLHEIM CeueHHeM
H, CJEJ0BATEJbHO, ¢ MHHHMAJAbHEM BECOM. Hackosbko ¢ 3TOH TOYKH speHusa
YAQBIETBOPHTEALHE CEUeHHS A3 HPOdUABHOro mpokaTar?

HyxHo mpemjpe BCero OTMETHTb, uTO radapur cedeHds xpebroBodl Gaaxu
CTPOro OrpaHHYeH. BHYTDEHHAA IMHPHHEAR H BHICOTA CEMEHHA NOJDKHE NO3BO-
JTH YCTAHAB/INBATD BHYTDH Banxy 1iaroBHE XOMYT H (QPHKUHOHEBI ammapar
ABTOCUENKH.

Coraacuo OCT 6452, BEICOTA OT OCK aBTOCHENKH J0 BEPXHETrO JHCT2 Xpes-
TOBO#t GaskyM ZOJOKHA OnTh He Menee 15D ara. Urobn B xpebTosol Ganie
NpH TATOBOM YCHWJIHH HAM YJape He BOBHHKAAH NONOJHATEJbHEE Halpske-
HHsl OT usruba, HeoGXOAAMO IEHTPHPOBATH ABTOCHENKY N0 XpelToBol Gaixe.
Hs sToro yenomma mnoiydaeTcd, uUTO BHYTDEHHSA BbiCoTa XpeGTOBOH Gaaku
JoJxHa 6urs He mexee 310

MMeetcs psiy BarosoB, B KOTOPHX XpeGToBas 6anxa COCTOHT H3 HABYX
LIBE/MIEPOB BHICOTOIO Menbwe 300 s, B apyxocHolf HHCTEpHE EMEOCTBIO
25 x® xpefTopag Gaaxa COCTOHT H3 JBYX wmBeaagpos Ne 24, Xomyr asro-

L1
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A

CIENKH NPH 2TOM BHCTYA4eT BBEpX, YTO BOIMOXKHO Toa\lh 0 B CAYYdEe HHCTEPH
¥ HEBOSMOMHO B JDYIHX BaroHax. B macca)XMPCKHX BEPOHAX B TAKHX CAYYAAX
ABTOCIIGHKA BHICTYHAET BHH3, OJArofaps 4eMy OT SKCIEHTPHCHTETA CHIbL
YAapa ROABAAIOTCH AONOAHHTENbHbHIE HANPHIKEHHS B xpedToBOfi Hanke.

BrHyTpeHusna mppaxa XpeGToBRHX 6aJ0K HAIIMX BATOHOB paBH2 327 -3 tu
U HE MOXKeT OHTh YMEHbIIEHA M3-32 PASMEPOB aBTOCHENKH. o

Ilockonpxy HeAmasT YMEHBIIHTL TA6APHTEH, TO MAOIAAL XPeGTOBOR GaJIKH
MOXHO COKDAaTHTH IMABHEIM 00pAa30M 3a CYET YMEHRBIICHHS TOJIGHHBE SJEMEH-
TOB, 00pasymuX xpeSTOByi0 Haaky.

C oT0fi TOUKH 3peHMs MBeJED B OCOGEHHO LBYTABD HBJSIIOTCH MAXODa-
THOHAIBHEIME THOAMH ceyeHusa xpebropoll Gaxaku, IIpH npokaTte crenka Ta-
KHX npoduxeil xo/KHA OHTH pa-

£20:6 CHOZIONEHA MAPAMIENBHO OCH BAI- | )
3 yioes KOB IpPOXaTHOTO cTana. [Ipn aToM | *,‘
= 06iKaTHE NOJNOK MOMeT OHTb J0- S
CTHPHYTO TOJABKO B TOM CJAYyHae, 37T
€C/K OHH OYAYT HMETb AOCTATOUHO :
Fe875enz  BOABIOR YXJIOH, T. €. €CViH OHH F=77ce?

6YAYT YTOAMATECH OT KPOMOK IO
Puc.7. Bamxayroe ceyenne  HANDPABARHHIO K CrTeHKaM. Taxkum  Puc. 8. Saurmyroe ce-
xpeGroBoi HanKkH H3 YEThbl- 06pa3oM, B HIBEAAEPAX W JByTap- [CHHE H3 KOPRITO06~
" pex Jonac, pax MO YCAOBHAM IpOKATa Woaxy  D2°HBK Hpoduiet.
NOJMHE UMETh SHAUATEALHYIO TOJIIHHY.

Bosee panHOHAJBLHLIM ABAAETCH 3ETOOODPAEsSHEI NpOdHAB, NTPHMEHSEMEIH
B NOCJAEJHES BpeMs aMEePHKAHNAMu JJ/si CBAPHBIX PaM KPHITHX BaroHoB. [lpH
IIPOKATE 3eT PACHOJIATAeTCH B MPOKATHOM CTAaHE TAK, YTO CTEHKH €r0 HAKIOHHH.
Baaxky cTapa ofXHMAloT KaK CTEHKY, TAK H IOJKH 3era,

Baarogapa 3TOMY IGJKH 38Ta MOIYT HMETh Iapaiate]bHbIE TPaHH H MO-
ryr 6HTb CHeAaHbl MeHbmed TOMmEHEL. OFHAKO AMEITCH €l OrpaHHyYeH:us,
CBfASaHHHIE ¢ KOPOOGJAEHHEM TOHKOTO H IIO3TOMY MAJQ KeCTKOT@ Npoduad IpH
OCTHIBAHYHA TOCJE MPOKaTa. .

* MuREManbLAECE CEUEHHe H3 ABYX JABYTABPOB MOXKET OHITh COCTaBAEKC IDH
npumenennn Ne 33z. Ilaomans Taxoro ceuenmsi pasma 136,2 ca®. Ceuennme
3 AByx mBeasepos Ne 33a mmeer maomaas, pasuylo 98,6 cu’, Ceuenne
xpebToBOf GajKH H3 ABYX B€TOB HMEET B PAsHHX THNAX BMEPHKAHCKHX Ba-
FOHOB Pa3Kyl0 miowaxs. OXEH 3 HauGoJee JerkHX npoQuiel 3eTOB HMEOT
BATOHBI, MOCTPOEHHBIE HA% XK. A, Baaramopa—OQaepo Jpu. ToamHHAa CTEHOK
H BepXHHX INOQJOK BTHX 3€TOB PaBHA 8 M4, 4 MJIOMEZb CeYeHAR XPeGToBOH
Gamxu pasea 110 ¢4’

[MpuBeneanble UAGPH XAOT NPEACTABICHHE O HHSUIEM WPEAENe NAOUANH
cegennfi xpe6ToBON GankH, COCTABACHHBIX H3 MPOKATHRIX Tpoduiel.

HanGonee panuoHaInHBIM TPOQHAEM IV CHKATHX 3EMEHTOB C TOHKHMH
CTeHKAMH ABJASETCH, OXHAKO, B3AMKHYTOE KOopobuaToe ceuenue. B mpocrefiimem
cywae TaKoe CeYEHHE COCTAaBJAETCH M3 YETHpex nonoc (cM. puc. 7) HaH
IBYX KOPHTOOGDASHEIX npodurael (cm. puc. 8). Takoé ceueHHe OTJIHUARTCH
OT CceueHHA M3 JABYX 3€TOB TEM, YTO TIOJKH HMMHErO [Osca NOBEPHYTH APYT
K APYTY ¥ COGJHHEHH B OAMH OOwWmi mosac. Baaromapi TakoH AONOJHUTEND-
HOH CBfI3H JKEeCTKOCTh 3JeMeHTa Kak ofllas, Tax K, OcOGeHHO, MecTHas,
Soapme, TeM B OTKPBITOM Opo@HAe H3 ABYX 3€TOB. :

Bosee C/AOKHEM HPHMEPOM 3aMKHYTOLQ CRUEHMA ARAfeTCA Xpe6Topas Gajika
JETKOBECHOIO HACCAXKHPCKOro paroHa, nocrpoenxsas B CIIA (cm. puc. 9)Y).
DTO CeyeHHE® COCTABAAETCA H3 MICCTH JOBONBHO CJAOKHBIX npodunel, koTopre
CORTUAAITCH MexAy cob0f TOYeyHoH cBapKOH.

1

1) Ry: Mech. Erg., Apr., 1939.
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BaMKHYTOE ceuenHe xpebToB0ol 6aaxd BosdrkaeT Bonpoc—
XaKOBA MOXET OBITh HAUMEHBUIAA TOAUIHHA CTEHOK B CAYHUae 3aMKHYTHIX ceye-
Huft B3 OGRIUHOK crasn. KpoMe DpOYHOCTH, 34eCh MOTYT OHITH OTPAHHUSHHT MO
coo0paXkeHnsM YCTOHUYNROCTH CXATHX JHCTOB H IO COOGDAKEHHSIM KOPPO3HH.

B cymecTeylomemM KpHITOM BaroHe BepxHuil audT xpebrosoft Ganku, nena-
eTcst roamudol 6 4, Taxkum o06pasQM, NpaKTHKA BAFOHOCTPOGHHA CUHTAET
JONYCTHMBEIM II0 YCAOBHAM KOPPO3HH
ggﬁiix;e};eﬁaﬂg?ﬁoqnx 9JIeMEHTax U LY

i 165 ee

Hano, ognako, ameTs B BHRY, UTO thiabd
B HBrOTOBJAAEMELIX cefiyac Baroax
JIUCTHl TOXWIMHOK 6 ma MOryT paxa- .
B&Th C OOBEHX CTOPOH, T. €. N0 OGeHM
HOBEPXHOCTHM JAHCTA, B cayuae 3am-
KHYTOTQ CEUeHHH, €CJAH ero 3aKpHTH
TePMETHYRCKH, YTO JIEFKO JOCTHra-
eTCE DPH NPAMEHEHHM CBapKH, KOp-
posua, 6YAeT NPOHCXOAHUTL TOMBKO
C HapyxHoit ctopoHst, C BHyTpeH-
Hefl CTOPOHLI, BBUAY OTCYTCTBHS X0~
CTYI2 BAATH H KHCJAOPONA BO3AYXA,
SHaYNTRJILHOrD PiKAB/IEHHA, GHTDL He
moxer. Takylo KopposHio MOKHO
Ha3BATL OJHOCTOPOHHEH. TaxuM 06- Puc.9. Samkuyroe cewemire xpeGroboit Ganky
pasoM, XOTrfli 3aMKHYTOEe CeyeHHe aMEPHKAHCKOTD NACCMUPCKOro BaroHa.
H3HYTDH H HEe MOMET OWTh OKpaiiH-

BAEMO, HO B 3TOM H Her oco6oft Hago6mocTn. MOXRO CAenaTe BEHIBOJ, HTO
SaMKHYTO€. CEYEHHE B OTHOIIEHWH KODPOSHM BO BCAKOM Caydyae |He xymxe
OTKDEITHIX CEUEHHH, NPHMEHAEMLX B HACTOANLEE BPeMd.

Hro ke KacaeTCst MHHHMAABHOH TOMIXHEEl CTEHOK CIKATHX JHCTOB, [HO
CoofpameHHsM yCTORUYHBOCTH, TO B STOM OTHOIIEHHH 3aMKHYTOE KopoSuaroe
CCyeHHE SIBJAAETCH MJI€aJbHBIM, TAK KaK KPOMKHM KamAOTO 3JEMEHTa CeueHHsd
SAIMEMAEHH B MECTHX B3AHMHOIO COENMHEHHS MEXIY coboil

CpasmeHue Tunmop ceuenus, B Tabi 2 clesaHO CpaBHeHHe DANa
THIOB CEUEHHS XPeGTOREIX Ganok. [TpuBeseHH MMHHMAJBHAHIE IVIOMAAH Ceue-
HHf, TOAYYAIONHET MO CASAYIOHIMM KOHCTPYKTHBHBIM coobpaiceHnam:

a) ODKCUEHTDHCHTET yJapa aBTOCHENKM He Houycxaerch. Hcxmouenne
CASJAHG AJ CEYEHHS H3 JBYX MIBEJAJAEPOB C JAHCTOM CBEDXY, TaK KaK B 3TOM
ciiyyae SKCUEHTPHCHTET NpaKTHUECKH HenaGemeH,

6) BuyTpeHnuii raGapHT CeueHHs NPHHEAT MUHHMAALHLIY, AODyCKaeMbli
PasMepamMM aBTOCHENKH, .

B} MHHHMaJbHAA TOMUMHA GPHHATA 6§ A,

r) [pokatHtie TPOQHIAR B3ATH N0 COPTAMEHTY.

Ms TaGAHIE MOXHO CHENaTh CHEKYIONIHE BHIBOAM:

a) CedeHne H3 JBYX J8YTABpPOB HEepPalHOHAALHO, TAABHEIM 00pasoM, H3-3a
GoabIIQro pacxoAa MeTaJda.

6) CeueHHE M3 JBYX INBEJJEPOB HEPALHOHANLHO, PAABHEM ofOpasom, mo-
TOMY, UTO RJA CBASY IBeAJepoB Tpebyercs GOABIIOE KOJHYECTBO IAHOK,
STH nocaefHEAe He TOABKO GECHOME3sHO YBEJHUYHBAIOT BEC B/EMEHTA, HO H OC-
Ja6AA10T ero BuOPAUHOHHYIQO NPOYHOCTh (Aarojaps KOHHEHTDaUHH Hamptxe-
HHfl, CO37aBaeMoll MBaMH TAAHOK, g

B) CeyeHne H3 ZBYX NIBE/MVIEPOB C BEPXHHM JHUCTOM HEPALHOHAILHO BBHAY
NPAKTHYECKH HEH30emHOro 3KCLeHTPHCHTETa EEHCTBHS CHIL

r) Ceyenne M3 ABYX 3eTOB 0oJee palUOHANDBHO, HeM Npeasiaymue. MoxHo
cKa3aTh, YTC OHO PANHOHAJALHO B CROefl BEpPXHeH YacTH, TAE OHD SAKPHTO,

»

TOVEYHOR CRTONG.

.
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H HEPAUHOHANBLHO B CBOGH HINKHEH JacTH, I'IE OHO OTKPHTO. B HuuHe#k wacTH
OJs CBSIBH MExJY coGol obeux peTsell HeoOXOHHME! NJAHKH, AAIOLIHE JIKII-
HUlY BeC H BHIBHBAIOIIME KOHUEHTPAUHIO HANPIKEHMI.

I) BaMKHyTO® KOpOGYATOE CEUeHHE H3 YeTHIPEX JNCTOB, C TOUKH 3PEHHS
IPOYHOCTH NPH MHHHMAABHOM Bece, fABASETCH GR3YC/AOBHO Ooaee DAKHOHANB-
HEIM. JIOCTATOUHO pAHOHANBHO OHO TaKke C TOYKH 3PCHHS KOPPOsuH. XOoTsd
TaK0E CEYCHWE HEeAB3T BHYTPH OKDAacHTh, HO 3aTO HA NPOTAMEHHH MEMAY
MIKBOPHEBEIMA OajKkaMH €ro MOXHO repMeTHHECKH 3axphiTh. [IpH »TOM BBHAY
OTCYTCTBHA JOCTYIA BJAard H oOGMeHa BO3AYXa KODPOSHA ¢ BHyTpeHHeld CTo-
POHH! CEYeHHs pasBHEaThCH He Oyaer, Taxum 0GpasoM, KOPPO3Hs GYAeT OXHO-
CTOpOHHEH B OTJAHYHME OT BCEX JPYTLHX THNOB CEUEHHS, LAS OHA OyAeT ABYX-
CTODOHHEMN, HO TJE MO¥HO OKPacHTb 06€ TOBEPXHOCTH.

HexnocTaTku 3aMKHYTOT O ceueHH . 3aMKHYTOE CEYEHHE, OXHAKO,
Xyme IOPYrHX B OTHOWIEHHMH YROOGCTBAa HAroTOBJEHHs, Hexoropsle BONPOCH
pPaccMOTPHM NoIpobHee,

a) Yempoticmso seipesa das agmocyenrr, Heobxomumo B KOHUAX Ganxw
TPEeNyCMOTPETh BOSMOMHOCTD YCTAHOBKH (hPHKUHOHEOIO aNapara aBTOCHEIKH,
OCymecTsHTh YCTaHOBKY €ro cuepei 3aTPYAHNTENBHO. IIPHXOZHTCA B 3aMK-
HYTOM CEYRHHH [ENATh BHIPE3 B HHXKHEM NOACE XpeOGToBoH OalkH. DTOT BHIpE3
HAXOZUTCT B yacTH Oaxkd, paortaiouleff raaBEEIM 00pasoM Ha pacTsaieHHe,
JIeACTBRTE/NBHO, YAAP CHKATHY ABTOCIENKH HepEAdeTCA 3aHAM YIIODHEM YEO/b-
HHKaM K C/JeHOBATEABHO CXAaTOA OyneT YacTh XpeOTOBOH OankH, PACHOJONKEH-
Hasg 33 3aAHHMH YHOPHHIMH YrOJbHHKAMH, YUYaCTOK C BHIPE3OM MOXKeT OHTb
CKAT TOJBLKO B TOM CAyyae, KOTEA YAAp UPBARTCS IO DO3ETKE ABTOCLENKH,
T. €, KOrZ@ SHAuMTeJNBHAS HacTh SHepTrHH yHapa yxe OyneT norxomesa ¢hpu-
KUHOHHEIM ammapaToM K Nepejasa 3ajBEEM YHOPHHM YrOJBHHKAM.

Tlpu priBke TapoBOsa MMEIOHAA BHIPE3 4HacTh XpebToBOH OaJNIKH pacTATH-
BABTCH, HO CAMa BERAMUMHA PACTAIMBAIOMIGH CHAB SHAUHTE/BHO MEHBIIE, YeM
npH ynape asrocrenkn. TakHM o6pasoM, pacHpereqeHne CHJA BIOAb XPeGToRoi
GanKy NO3BOANET HEMHOr¢ OCIAalHTh Be B KOHLUEBHX IaHeJsx,

UroOGr HMETL B I'PYMEHHNOM BaroHe JOCTYN K (DHKUHOHHOMY anmapary,
BHIDE3 JOJxeH ObTh CHeJaH B HHKHEM Tostce Gankn. [IpH 3TOM LEHTP TRXKECTH
CeueHHS B MECTE BHIpe3a, &CAH He KOMIeHCHPOBATb €r0, NlepeMemaeTcs BBepX.,
Bosuuxaer HeGOMBINOH SKCUEHTPHCHTET NPH PACTHXEHUH CeyeHus. BeaeaceTeue
DKCUSHTPHCATETA NOABANCTCS JONOMHHTEALHE A MOMEHT NOJOXHTENBHOTO 3KaKa,
Or pHewHel HATPY3KH 3TO CeueHHe PAGOTAET HA OTPHUATEABHHEN MOMEHT.
JlonoanurenApEHA MOMEHT OT SKCUEHTPHCHTETA YMEHBUIAST HANPSMEHHS OT
BHEIIHeH HarpyskH. [103TOMYy HET HAAOGHOCTH NOOGHBAaThCS NMOJHOTO YCTpaHe-
HHfl 3KCHEHTPHCHTETd, BHIZBAHHOTO YCTPOMCTBOM B KOHIAX XPeGTOBOH OaaKH
BHIPE3a NS ABTOCLEMKH.

B npepnaraeMofi KOHCTPYKLUH paMbli KDHITOTO BATOHR B MECTE BEIPE3A MHL
3aMeHseM HHXHHEH mosc XpeOTOBON GajKH CHeUAasbHBIM (DACOHHBLIM JIHCTOM.
TIpy 3TOM, OXHAKO, He HOGHBAEMCH MOAHON KOMIEHCALHH BbIPE3a.

YmupeHnsd JHCT MH He NnpepriBaeM B Mecre OKOHYaHMA BHIpesa, a mpo-
RoAxaeM ero 3a IIKBOPHEBYI0 Oaaky. ITo3TroMy B STOM Ys/ie MNOABISETCH
BeGOABLIMON SKCUEHTPACHTEr APYroTO 3Haxka. JONOJHATEJBHEIE HANMPAKEHHS
TpH Yhape MO AaBTOCHENKE OT STOr0 SKCHEHTDPHCHTETA TAKKE OKAZHIBAIOTCA
JAPYroro 3sHaKa, yeM HanpsKeHns OT Buemueh Harpysku., CAeA0BATEABHO, B 3TOM
CAYyvae 3KCUEHTPHCHTET ioJe3eH. B cayvyae prBKa SKCURHTPHCHTET BLHIBLIBAGT
HeGAaronpusITHEE HANPAXKEHHH, HO BeJAHYKHA 3THX HANPMKEHHH MEHBIIE, ueM
B ¢lyvae yaapa.

6) Cbopra xpefmogoii Gaaxu. COODKA 3aMKHYTOrO CEUEHEA, KOHEYHO,
HECKOJbKO CaoxHee, geM cfopka orkpurToro ceuenna. COopxa obJeryaercs
TeM, YTO B Gajake mmeercs BoceMb jpuatparm, Oaarofaps KOTOPHM CHepea
MOXHO COGPaTh H 3aKPENHTL OTKPHLITOE CEYEeHHEe H3 TPeX JMCTOB, [PHBADHTH



.
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JnadyparMel, a 8aTE€M YXe YCTaHABAMBAThL HETBEPTHI JMCF, K KOTOPOMY AHA-
tparMst He npupapuBaoTcA. Takol Nopaxox COOPKH, KaK HARECTHO, IpHMe-
HAGTCH A4 IUKBOPHEBHX O0aJOK, KOTOpPHE B GOMBIIHHCTBE HAINNX BATOHOB
JeaajoTCs 3AMKHYTQOrO CeUeHns,

C6opxa Gaaxku GyNeT NPOHSBORHTLES B KOHAYKTOpE, HOSTOMY OHA HE Gyner
HAMHOT'O CloXHee cOopku Xxpebrosux Ganox o6muHoro THna. Caoxuee Gyner
JHIIE KOHCTPYKIUHT KOHAYKTOPA.

B) Hoauusecmso ceapnstx. wigos. B 3aMKHYTOM CEUEHHH HS HETHIPEX NOJOC
HeoOXOAHMMEL YEeTHPE NPONOJALHLEIX WIBA, B 2TOM OTHOIIGHHM TAKOE CeYeHHe,
OZHAKO, JHINL HEMHOIHM XYK€ .IPHMEHIEMOr0 B HACTOsIlEE BPeM:, KOTOPOE
TAKIKEe HMeeT ueThPe B4, H3 KOTOPHIX JBa CHOJOLIHLIE, & ABA LITOHOYHEE.
B oTtnomenun xopoGuaeHHA npeisaraeMoe CeueHHe Jyyle NPHMEHSeMOro cefi-
uac, TaK Kay LIBh PACHONQKEHH CHMMETPHYHO OTHOCHTENbHO UEHTPA TAMKECTH
CEUEHHS, M TO3TOMY KOPOOJ/EHHE NOC/Ae HAJOMEHHS BCEX YETHPEX HIBOB OyleT
MUEHMaAbHEIM.

B xpeGrosoit Gaiaxe H3 JBYX JABYTABPOB MOWKHO OmIO OH o6oHTHCH 6E3
NPOROABHHEX IBOB. IIpOCTON nNOACuYeT, OAHAKO, ITOKA3HBAET, YTQ CTOHMOCTh
YeTHPeX MBOB HeGOJALIIOTO CRUEHHS HE3HAYHTEABHA TO CPABHEHHIO CO CTO-
HMOCTBIO JHIIHETO MeTanja, KoTophil momea O B cayyae OPHMEHEHHS AJisL
xpebropoit Gasxn AByTaBPOR. [IOCKOJIBKY CEUYeHHE H3 NBYTABPOR MJf KPHTOLO
BAro#a IPHMEHEHHH HE HaXOoAuT, To.6ojee moAPOOHO HA 3TOM BOUPOCE OCTa-
HaBJHBATBHCA HE OyLeM. .

r) Boasoxcrocms RPUMEHERNS YHUBEPLAALHOZ0 Jiceaedq 083 CMmpOsKiL
Kpoitok, ¥nuBEpcanbHOE JKENe30, BHUYCKAeMO€ ¢ 3aBOja, HMeeT, KaK npa-
BHJIO, ,C€pnocbGpasnyio” dopmy. B CHIA ponyckaerca crpenka B 2 i Ha
1000 442 pauen '), ¥ Hac Tpelyercd, urolbl cTpesika Omia He Gogee 1 4 Ha
* 1000 scae., .

IMocnepras wopma, OXHAKO, HE BhLAepxHBAeTCH Cepnoo0pasHoCTb NPaBHTC
NPOMYCKAHHEM KeJe3a Hepes BaJbIE ¢ NO0JAQCKOll, HPOSOMEHHOR BIDABL BOI-
HYTOH CTOpPOHKL .

. Jas noscop xpeSroBol GaJKH CTPOKKZ GE3YCAOBHO HE HYIKHA, Tak ke,
¥aK OHa He jenaerca ceHiyac Aas BepXHero JHcra XpeGroBoit Ganki,

Bompoc o ToM, MoMHO AH 0Gof#THCH 6€3 CTPONKKH H JjAf CTEHOK Gaaxn
Aoqien ObTh eme pemed. [IpH sTOM Hamo GyHeT YUecTh, UTO MECTHHIX He-
POBHOCTEH KPOMOK MOMHO He GOATBCA, TAK KAK B YHHBEPCAJLHOM ejese
KPOMKH AOCTATOYHO TJARKH. .

Uro.xe Kacaercsd CepuoOOpasSHOCTH, TO OHA JAO/MKHA GHITH BHIpPaBICHA.
Ha BajAblax. '

Maowanps 3aMKHYTOTO CedyeHHua, B rtaba, 2 Mo yrazagu, uto
KOHCTPYKTHBHLE COOOpPaXeHHS NO3BOJAMIOT 3aMKHYTOMY NPOgUII0 H3 YeTHPEexX
HOJIOC JATh MEHBIIEE CEUEHHE, HeM B .CAyyae mpHMeHeHHs IPodHAbHOR CTal.
Bozuukaet BORpoc-— NO3BOAAIOT JH COOGPaxeHHd NPOYHOCTH CIOAb CHJIBLHO
YMEHLHINThL CeueHHer .

H3RecTHO, YTO HAlIE HOPMBEI, IOAPAXAA AMEDHKAHCKHM, IPEANHCHEBAIOT KJS
ceyenga xpebToBOfl Gaskd MHHUMaAbHYIO mjowanb 150 ca* gas OTKPHITELX
i 140 cxu® pas sagpuITEIX BaroHoB, CaM METOJ TaKOrO BEEJGHHA NPEeXebHEIX
HODM IJIOUANH CEeYeRHA NPHHUMNHMAJLHO HeBeped. M3 cielyiomero mpuMepa
BHEHO, uTO uncaenuas Hopma 140—150 cu® commmTenBHA,

Ha ramux J0porax HMEeTCa SHAUKTENbHOE KOJHUECTBO ABYXOCHHIX IMCTEPH
eMKoeTeio 20 4% ¢ xpefropoil Ganxod ceuenuem 88,56 ca?. Heckospko serT
TOMY HA3aJ YacTh 3THX NHCTEPH Obiia obfopyrxosana asrocuenxofl. Hecmorps
HA TO, UTO CeyeHHe XpeGTOROX GadKE MOUTH BABOE MEHbUIE TPebyeMOro No,
HOpMaM, xpeGToBble GanKH STHX BarOHOB BeAyT cefd YIOBAEGTBOPHUTEALHO.

) Hool and Kinne, Steel apd Timber Structures, p. 521.
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HeoBx0mIMO, KOHEYHO, Y4HTHIBATbL, UYTO 6ydhepa, HMEIOMHECT HA STHX
IACTEPHAX, KaK H HA NPYFHX HAIMAX BarOHAX, HECKOJLKO PAsTPyxaloT XpefTo-
BYI0 DaJKy, IepejaBas dacTb yAapa Ha Gokosue Ganxu, OAHako CHAR CIKATHS
Gydepa (8,5 m) 1o MOJAHOH OCAJKH € BEJHKA IO CPABHEHMIO C CHAON YAApa
10 aBrbcuenke # Gydepam (80 m). [TosTomy Oydepa, ameomuecs B 25-TOHHOK
nUMCTepHe, B Bpeienax ceppell YNPyrofl paGoTh MAJO PasrpysxanT XpeSTOBYIO
Gaaxy. Kpome Toro, ToJbKO WacTh CHWIH ¢ 6ydepoB repegaesca Ha GoKoBhlE
Gasxu, a vacrb Ha xpeBToBYylo Gauaky.

Yro e Kacaercs M3AHIIKA YAApa, KOTOPHA He HOMVIOLIACTCA YNpyrok
paborolt 6ythepos u TpeyHeM BO (PPHKNHOHHOM anmapaTe, TO OH MOKET Me-
peraThea JHGO TOJABKO HA aBTOCIENKY, JrG0 ToabKO HA Gydepa. Helcrou-
TEJABHO, JOMYCKH HAa COOPKY TAXOBEl, UTO MOMXET WOJAYHHRTRCA H, BEPOSATHO,
MONYUaeTes H TOT H JAPYro#l cayuait. .

YyuTmpas BCe CKA3aHHOE, MBl BHAMM, UTO Haianune Oydepos He paarpy-
JaeT CyWecTBeHHO XpebToByIo 62Ky 25-ToRHEIX nucTeps. ToT (hakT, yTo XpesTo-
BHE GajKH 3THX NHCTEPH CAYXKaT YAOBJIETBOPHTENLHO, KOHEUH(, elle HejxocTa—
TOUEH IAS AOKA3aTEeALCTRA 3aBHUWIEHHOCTH HOPM, TPeGVIOWHX AOINAAK CEUeHHT
140—150 ca? HO BO BCAKOM CAYHAe OH HONKPENJISIET COMHEHHS B 3THX HOPMAX.

CxaszaHHOMY HE NPOTHBOPEUHT (haKT YACTHX TPEIIHH B XpelTOBLIX Daixax
80 m mucTepH B OCHOBHOM MeTa/Vie BO3/Ie IBAa, MPOHCXOAAWINX HECMOTPH Ha
TO, YTO CWAAL 3TuX Xpe6TOBHX 0ajJOK HOUTH BABOE (0JpuIE, YeM 25-TOH-
NHX UHCTEPH. .

Sr1or axkT Henbaw CBASATH ¢ GOJBION rPY30NOABEMHOCTEI0O DO-TOHHBIX'
IMCTEPH, TAK KaK B IIMCTEPHAX XpeOTOBEIC OAJKH NOYTH HE paboTalT Ha
BEPTHKAABHYIO HArpyaky. Mccaenopaune MHCTHTYTA 2/MeXTPOCBAPKH MOKASAJO0,
4TQ 37echk AEJA0 B ITOXOM KAyecTBE TOMACCOBCKOFO MeTraaia asThHx (aiaok,.
T. €. B HH3KON yjAapHOH BI3KOCTH MW MA0X0H csapusaemocTH. Taxum oGpasom,
OTPHUATENBHHH ONMT C 50-TOHHEIMH [lMCTEPHaMH H APYTHMM BAroHaMH He
CFOBOPHT O NpPABHABKOCTH HOpMBl 140—150 cu? uan 0 #e0BXOARMOCTH HOBBI-
lIeHHA 3TOH HOPMEL. :

HeofxoauMo NOAYEPKHYTH, YTO,» YMEHbINAT NJAOMIAAbL CENEHHs XpebToBOH
OaJKA, MBI HE NOHHXAEM ee MPOYHOCTH, TaK KaK OAHROBPEMEHHO MH YCOBEp-
HIEHCTBYeM KOHCTPYKIHIO GaJKH ¥ €& Y3J0B,

Apapua xpeGropolft Hajsku Momer NPoH3OHKTE JHOO B BHEe Aedopmanuu ee
(B JaCTHOCTH BCYISHCTBHE NOTEpH YCTORYABOCTH), snbo B BHAE 0Gpa30BaHHi
TPEIMH BCASACTBHE Ooablnx Hanupmwesuf, IIpoTHE mepsoro Mel GopeMcs
nyTreM YCTPOHCTBA CEUEHiHs B BAZE 3aMkHYTOf xopobiH, NYTeM YCTPOACTBA
CMEHHBIX HAKJAAJ0K HAa CTeHKax xpeGrToBoft OasKH NMOJ YHOPHEIMH YTOJBHHKAMH,
HyTeM OOBbEAKHEHHA B3aJHMX YROPHBIX YTOABHHKOB H Ap. C TPEIHHAME MbI
GopeMcsl IyTeM YCTpaHEHHH SKCLUEHTDHCHTETA ABTOCHENKK B OJHHMX MECTax
H HOMYILGHHsS €r0 B BHIOMHOM HAHPABAGHHM B JAPYLHX MeCTax, NyTeM HApH-
MEHEHHS NOJONTHX IIBOB C HEPABHBIMM KATETATH H T. A.

Takum o0pajoM, yMmMeHbllas IOWAZL xpebropofi GaakH, Mo OJHOBpe-
MEHHO YBENMYHBAGM NPOYHOCTE KAMAOrO KBAPATHOIO CAHTHMETPA 2TOH WA0-
ulanf, T. €, KaK Obl YBeAWUHBAEM YARJLHYIO MPOYHOCTE CEYEHH:, '

W3 crazandoro euirexaeT, 4rp 6Hanaxa H3 Cr.-3 Moxer ObIThL 3alPOEKTHPO-~
BaHa C [IICWIAARIO CeyeHHs Meubiie 140—150 a2, npuuem oHa OyAer
HMETb TY e NPOYHOCTb, 4TO H 0ajKa CYLIECTBYIOLRIETO CEueHHs! ¢ MOIaALIO
140—150 ca?. s

B nausom cayuae yBesnueHHe NPOYHOCTH HE CONPOBOMAAETCH YBeAUue-
HHEM BECa, )

Ilnst opHEeHTHPOBOYHOrO pacyeTa XpeGTOBOH 6aJKH BOCHONB3YEMCS PE3YJb-
TATAMH HCIOBTAHHE KPHITOTO BaroHa rpy3onoAgnemMHOCTBIO 50 m B 1936 1),

) O, cGopunk: TpascmopTEOe MamunocTpoenue, Ne 4, 1936, II. I'. lipockypuen,
I'" M. Boprynckuii, 3. M. Tvauencruil, HcnbranHe GonswuerpysHoro sarona, *
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TIpA HCHIKITaHEH NOJAYYEHH HaOpSKEHHs ot Harpyskn 50 m. Hyxuo ydects,
9TO Y Hac Harpysxa paeda 61 m. Kpome Toro, co6cTBeHHEIR BeC PaMBl H KY-
30Ba pasex 12,6 m, JIpuammueckuit wo3(HuUHEHT, corsacHo Hamell craThd
B aTOM cGopunke (BubpaunonHas Har pysKa BArQHOB.,.), IPHHHMAaeM paBHuM 1,35,
Y9HTHBASA BCE BTH NOUPABKH, NOAYYCHHHIE M3 3THX HCOHTaHHH, ycHand
HYXMHO MHOMKHTB HA KOD(HIUUEHT: .

61-4-12,5
50

C yyeroM gHHaMHYECKOPQ KO3(HUHUEHTA
=147 X 1,356=1,98

Ceueniie xpefToBoH Oaakil HCHHITAHKOTO BAarQHa COCTOHT 3 JBYX lLIBEJ-
JepoB 300 ¢ 100X 11 u Bepxmero Jamucra 550 X 6. TIpE MCHBTAHHH TaKOro
BAMOHA CTATHYECKOH HATPYSKOH# MAKCHMaJbHE'G HANDSEHAS OOHAPYHEHHl
B CeYeHHH xpebroBofl Gaiki BO3je WIKBQPHEROH CO CTOPOHLI CEPEIHHEl BaroHa,

Tipn Harpyaxe 50 2 Getid TOJAyUeHH! B KpafinHX KPOMKAX BEPXHEro mosca
BTOro ceveHMs Hampaxenus ~-286 m —-237 xe. Hanpsikeuns B KpoMKax HEX-
HEro Nosca TOrO e CeYeHHMs OKA3a/IHCh DABHELIMM — 343 n —477 xefeat, Tlon-
CYHTAEM BEJHYAHY W3rubalOmEero MOMEHTa N0 CpeAHeR BenuuHHe HaNpMKenHsd
B BEpXHeM mogce, MOMEHT CONPOTHBJEHHUA IQ BepPXHEMY BOJOKHY BepxHero
mosica pased 1840 cx®. Msrmrbawmufi MOMEHT papeH:

286 4-237
2

MowménT conpoTHRAeHHS T[O Kpa#lHEMY RBOJOKHY HHMKHEr0 NOfACa paBeH
1254 ca®, Marubalomsit MOMEHT paBeH:

K= =1,47

M= 1840 ==481000 rz.cat.

M2=§5§:2‘:ﬂ- 195422515000 xe.car.

3a NeHCTBHTENBHYIO BEJIMUHHY HITHOJIOUIETD MOMEHTA NPHMEM CcpeiHes
M3 ABYX HAHJEHHBIX BEIHUHH

481000 +- 515000
2

Crenaer XONYIIEHHE, YTO B ClAyyae 3aMEHH CYLECTBYIOWEro CEUeHHH
Xpe6ToOBOM GaAKH 3aMKHYTHM KODOOYATHM BeJRUHHZ HSrAGAIIETO MOMEHTA
B HanGoJsee HanpAXKEHHOM CEYeHHM OCTaHeTcsl Ta 2xe. [IpuMeM saMKHyTOE Ce-
yenAae #2 noacos 420 X 6 B cresor 310 X 8. MoMeHT CORNpOTHBJISHH TAKOFO
ceyenust pased 1326 ca®, IMnomane ceyenns pasHa 99,8 cal. g

HensaeM npoBepky Ha YCTan0CTh, YUHTHIBAA AHHaMHuecku#l KO3(DHIHEHT
H TPHHKHMAs JAONyCcKaemble HAupawesus paBHwmmu 1030 rz/cu? (oM. BTOpPYIO
CTATBIO BTOFO COOpHHKA) )

: _ 498000.1,98

0= {052

M= =2 498000 xz.cat

=938 <7 1030 &2 'ca®. -

Kpowme Toro, Hafo cjenaTh OPOBEPKY Ha COBMECTHOE AeHCTBHE BePTHKAJb-
HOH HArpysk¥ H NPOROJBHOro yiaapa. Jlomyckaemue HanpsDKeHHS A8 3TOTO
cayuast paeust 1650 pefeas* (cm. crateio nmpod. Top6yuopa B aToM COOPHHKE).
JunaMuyecknii KOS(MHNHEHT AA8 BePTHKAALHOK HATPY3KH HE YUHTHIBA&M,
C zpyro#t cTOpOHH, H3JXO YYecTh HPOAOJBHNI H3rmG,



- 185 —

CBoGofuylo AAHHY C/EAYET TMPHHATH PABHON PACCTOSHHAI) MEXAY Dome-
peunsiMy Ganxamy., JleficTBuTenbnO, B BEPTHKAALHONR IVOCKOCTH JKECTHOCTD
nmonepeyHelx 0an0K BechbMa 3HAYHTENbHA, W CBOMMH KOHLAMH OHE OMHDAIOTCA
Ha y3apt GOKOBHX (hepm, KOTOPHE MOKHO CUHTATh BECHMA JKECTKHMH ONO-
pamu. B ropusQHTaNbHOM HANPABIAEHMH paMa BaroHa HE JAeT BOSMOMHOCTH
XpebToBolt Ganke BRNYYATHCA Ha AauHe Goabmeld, YeM DACCTOSHHE MEmAY
HONepeuHpMy Gankamm. ‘

MoOMEHT WHEpIMA HAUIEFO 3aMKHYTOFO CEUEHHST OTHOCHTE/JBHO I'OPHIOH-
TaasHO# ocH paBen okoao 14000 ca', Paguye nuepuum pasen 12,5 ca. Ipn
paccTosHun Mexay nAsepsofl H mxpopHesok Oanxamu 400 cx rubrocrs xpeb-
TOBO# GanKH paBHa:

L__ 400
T 155 =%
MpumepHo TakoBa Xe THOKOCTL B B BEPTHKAJBLHOR miaockocTH. Kosgu-
IUEHT NPOACALHOrO Haruba aas 6anku 3 Cr.-3 npu ?{=32,0 pased 0,98,

Beanuusy npofoapHoro yxapa mnphHHMaem pasHo#f 80 m. Tosyuaem Ha-
npsAxeHHn B XpeGTOBOH Oaqke:

o 80000, 498000.147
~95,3.0,98 1052

= 1515 xe/em® < 1650 xefca® .

TakuMm 00pazoM, ODHEHTHPOBOUHHI NOACYET INOKa3HIBAET, UTO NPOUHOCTD
B o0mas yCcTOHYHBOCTE XpebTOBOK GaJKH HOCTATOUHH. 2TO 06CTOATEALCTBO
JAOJKHO GHITh NpPOBEepeH() MCIRITAHAEM ONEITHOFO BaroHa,

§ 6. boxoRrrle RAPOJAOALHEE OGajdKH

Ha puc. 10 mpencrapnen CymecTBYOIHA THR ceueHusi OGOKOBOH Ganku.
K Goxopoii Gasxe npepbsaBAAIOTCA CABLYIOLHE KOHCTPYKTHBHBIE TpedoBaHudA:

ag BOSMOXHOCTL OUEPeTh Kpall NoAOBOrO HACTH/IA Ha GOKOBYIO OajKy;

6) BO3MOMHOCTE YCTAHOBKH YIVIOTHRIOMEro (IVHHTYCHOIO) YTOJBLHHKE,

B cymecTByommeff KOHCTDYKUHM, KAK WOKasaHo Ha pue. 10, 6oxoBas 06-
IIHBKA OPONYCKAETCH HACKBO3b, 8 TOJOBOH HACTHJ JIPEDHBAETCH NPH BCTpeue
¢ o6muBx0if, HTo6H HMeTh BOSMOMHOCTL NPAKPENHTE YTO-
JIOK, DOJKA mBejiepa Hexaerca ymapesHod mo 100 arx
B CHNEIHAJBHOM ILBEJ«
Aepe, BMeCTO 78 M
B HODMaJbHOM IIBEJ-
aepe Ne 20,

MoxHo Onmo Gl
060ATHCE MeHbIIeH Be-
JHYHHOM [ONKH, €Cit Ok
OPONyCKaTh HACKBO3b
IOJ0BOR HACTHA W Xpe-

pHBATL NPH BCTPEYE T
Piic. 10, Cegerne Ooxopolt Ganun B HUM 601{035110 oﬁmHBKY, Puc.11. Bokonag Ganka

BAroNe, N3roTOBAAEMOM B HacronIee : H3 CTAHNAPTHOT) mnen-
' BpEMs. M gak sr10. NOKA3aEO HA nfepa.

puc, 11. Ilpu arom, of-
HAKO, NPHUIAOCH OH OTAALHO GOATAMH KPENUTH LOCKH TOJa K GOKOBOK Oanxe
K OTAS/JBHO YNJAOTHSIOHA YILOJIOK K 3JAeMeRTaM pemeTk# ¢epmu. Kpome
TOTO, TOPUE JOCOK TOJAa OBLJIH OBI OTKPHITE, YTO HEKEJaTeJNBHO BBHIY
JIECKOPQ BIHTHBAHAS BJAArA YEpe3 HHUX, B DPE3YAbTATE YEro JOCKH SLECH MOJ-
BEPrafichk 65l YCKOPEHHOMY 32THHBAHMIO H DPASpYLICHHK,
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PaccmoTpun Pall ZpyruxX 'BOSMOMHHX THIOB Ccedyenmii-60x0Bol Sdaxn, Ce-
yeHHE ¥3 NPOKATHOTO seTa (CM. PHC. 12) HMeeT TO HOCTOMHCTBO, YTO MOMKHD:
SHAMATENLHO 'YMEHBIIHTh SKCHEHTPHCHTET TMPHKPENJACHHA DEIIETKHM OBOKOBBIX
depm x moscy (epmp.’ JelCTBETRALHO, HEHTP TAMKECTH 3€Ta pPACHONIONMEH IO
OCH €rd CTEHKH, TOrJa Kax B lBeJJepe OH CMEIEeH B CTOPOHY IIOJOK.

Onxnaxo, AONOJHHTEVIBHEE HAUPSUKEHHS, KOTOPHE MOTYT OHTH BEI3BAHEL
‘9TOU BKCUEHTPHUHOCTHIO HDHKPENJIEHHS, INOBHANMOMY, HE KOCTHraIOT 3HAYH-
TEeJLHOH BEAHYHHE HH B 3JEMEHTaX PEIIeTKH, HE B HHX-
HeM nosce gepMel (cM. XanHEeE CTa-
THYECKOT'O0 HCMBITAHHA KPHITOLO Ba-
\ ronat)). Bmecre ¢ Tem zerobpas-

HOE CeueHHe IpH usrufe oT HArpya-

KH, IEPeIapaeMOl NOJOBHM HACTH-

JI0M, ECIIBITHIBART HeOOABIIHES NONOJ-

N HHTEABHHE HANPAXEHHA OT KOCOr0
usruba, ‘

. Boo6ure :\610}1{110 CUHTATH CEUeHHE

H3 3eTa OPHOAHSHTENLHO DaBHONEH-

. Puc. 12. Boxopas  PBIM CEUGHHIO W3 mBesiepa. [Tostomy g:.rfﬁa 13;. li%i?s:?ﬁ
6aiKa N3 3€ra. HEeT CMBICAd 3aMeHdrb CeUeHHae HS3 (OKOFO YIOJKa.
mpeanepa CedeHAEM H3 3era.

Ha puc. 13 mpeuncraBieHO CeUeHHE M3 yrojgka, Takoe ceuesHe ymorpeb- .
ANRTCH AR HIKHEFO N0sCa (DEPMHl B HOBHIX CBAPHHIX KOHCTPYKLHAX AMEpH-
KA4HCKHX KPHTHX BATOHOB. ¥ HAC TAKOE CEUEHNHe NPHMEHACTCA A HHKHEro
noaca OOkoBoH (repMbl TOH- .
JOAB, TRE CTABHTCH HEPABHO- T .

ANV

Goxuft yrosok 15010012, [~~~ &I - J ’-’*‘f*’f‘f-"f}'-'rf;:i
Ceuenne u3 yronka ygoBHO-» <~ = o
* -~ Ef -
o ‘E . e
) IECTY HOWHENTOIH 4" ;
Pye. 14. Bapuautsl ceyeBus Go- Pire, 15. KomcTpywuus ysha s enyuae Gogomoll Gamky ks
. XoBO# OankH. - . YEOJKR. .

TEM, UTO OHO KOHCTPYKTHBHO IIO3BOJISi€T HMeTh He0OJbIYK NJI0WEis
CEYeHHd, .

CocraBHEIE CEYEHHN 3aMkHyToro THHA (CM. pHC. 14) HepalHOHAJBHE AT
TaKUX MAJTOMOMHHIX 3JEMEHTOB, kak OokoBag 6anxa. GBAPHEE MIBH BHI3LIBAIOT
SHAYHTEJNBHEIE " KOPOGJCHHA B5JEMEHTOB BCJACACTBHE HX MaJoH KeCTKOCTH.
Onp TaK:ke BHSHBAIOT 3HAYUTEABHOE VAOPOKAHHE HSTOTOBJEHHA STHX aJe-
MEHTOB, TaK KaK OTHOLIEHHE Beca UIBOB K BECY CAMOrO aJeMeHTa GyJeT 3Ha-
YATENBHO OOABHINM, HeM B CAYYae MOLIHEIX CEUYSHHIH,

Q6aacTh NPHMEHEHHST 3aMKHYTHIX KOPOOUATHIX CEUeHHH — 3T0 MOMHLIE
3JEMEHTH], KaK, Hanpumep, xpelToBas Gajaka BaroHos. TakuM- obpasoM, nas
GoxoBOY CaJKM HYMKHO BHOKMPATh MEXAY MBEIICPOM H YTOJAKOM.

B OTAHYHE OT TOHAOXBI, HIXKHAK MOAC (epMEl KPHITOrO BArOHA HCIIBITH-
/BAeT MECTHHIE WSTHE #.paboTaerT MOSTOMY B HEMHOTO XYHINHX YCJOBHAX,

B cayuae yroaxa TPYAZHO CCYIIECTBATE KOHCTPYKIHIO HPHKPENJEHHT HHK-
HEro nofca IIKBOPHEBHIX H nomepedHux 6ajJok Tak, 4To6s5! HE BHSHBATH

- - * r .

*) Tpaucnoprroe MamtHHOCYpdenHe, MNe 4,+1936.
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B YroJxe SHAYHTENbHOH KOHUEHTpauuu Ranpsxenui (cM. puc, 15). Hs-za
3TOTO mOCJAEAHEr0 OGCTOATENLCTBA MM T[JABHEIM 06pa3oM H  OTKa3aiHCh
OT yroaxa. Ecaum yfacTCsl HAATH yAAUHYIO KOHCTDYKHHMIO Y3714 NEPECEUeHH:
< monepevHLIME GajKaMH, TO OYZeT HMETh CMHCA TMPHMEHATh YIOAOK.

lMoka uro MB ocTasuaH CceueHne GOKOBOH Gasmxm u3 IMpesnepa. Hmed
B BHAY YMEHBIIHThH INOIBXb CEYEHHsS, ME BMECTO MBENAePa CHEeNHAJBHOrO
npokarta pasmepom 200 X 100 X 8, xoropnii cefiTac npuMeHseTcA, NPUHEMAEM
mBeaaeps pasmepon 180 X 90 X 7,5.

§ 7. Bycepumit Gpyc

CpapHeHHEe THNOB CEUYEHHSI, JTOT 3JEMEHT BaroHa pa6oTaer raas-
HEIM 06pa3oM Ha HBrHO B TODHSOHTABLHOH IJIOCKOCTH MOA AelicTBHEM Yyha-
poe Oydepos. Bo MHOro pas MeHbIIYW BEIHYHNY MMEIOT BEPTHKAJIbLHEIE CHJH,
BOSHHKAIOIHE BCAEZCTBHE HEOAMHA-

KOBOro nporufa komma xpeGTosoit 200
GanKH H KORIOB NPONOABHHX (epm
BaroHa.

Ilo xapaxTepy Harpysoxk cagno-
Bano 6B 3aNPOEKTHPOBATE Gy (hepHsi
Opyc B BHAE JByTaBpa ¢ T'OPH3OH-
'TAJIbHO ~ PaclonoeHHo#l cTeHKoff.
OpHako KOHCTPYKIHSt  caMoro Oy-
depa ¥ ApYrae KOHCTPYKTHBHKE CO-
ofpaxennsa Tpe6GyloT, uToGH Gydep-
HEW GpyC OHIT JBYXCTEHUYATOTO Ce-
YOHHA, ‘

B~ rabx. 3 caenaHo cpasHeHue --:]
PARa THOOB ceueHHd Oy@{epHOro
Opyca. B mepeom cToabue noMeleno ]
CEYeHHE H3 JABYX IlUBEJJIEPOB, 06pa-

IIEHHEIX IOVIKAMH B PASHEIE CTOPOHEL . i
Taxoe cevenne naer secsMa Gosb- Pne. 16. Kpenrenne Gydepmoro Gpyca npi ce-
LIOE OTHOIMEHHE MOMEHTA COHDOTHB~  gemui Gydephoro Gpyca H3 ABYX LBEAAEPOB.
JIEHHS K IAOLIANH, T. €. OHO Bech-

Ma SKOHOMHMYHO B OTHONIEHHH pPacxXoja Merania. BO3HHKAaer, OXHAKO, KOH-
CIPYKTHBHAA TPYHHOCTL B YCTpOHCTBE MOJNOBOTO HACTHJ/A BaroHa, Beeryna-
JOIWast TOJKA uIBeAsepa Oyler He TO/ABKO mepecerars mnoa, Ho B Oyzer
BHCTYNATH BEILE [OJa Barowa. Kg-sa aToro IPHXOAHTCHA OTKasarbeg OT
mojpoGHoro yerpo#erea GydepHoro Gpyea.

Bo Bropom croabue npexcrasner Gydeprmfi 6pyc M3 ABYX IIBEMIEDOB,
00pALIEHALIX TOJNKAMA HAaBCTPEUY ADPYr X XPYyry. DTOT BapHaHT HMeeT TOT
KOHCTPYKTHBHEI HEAOCTATOK, YTO IPH LIBEA/IEpax, HMEIOIMUXCA B COPTAMEHTE,
OHPH  KpendeHusa OydepHOro CTakaHa CYWECTBYIONEIO THONA I[ONAAal0T Ha
KPOMKH MOJIOK. MenaTe pasGueKy 3THX JHp MNPEJICTABAETCS HEKEAATe/lb-
HbIM, TRK KaK STHM HapyilaJcss Ob NPHHEIKD B3aHMO3AMEHAEMOCTH ChEeMHBIX
Jeranef,

Oanaxo mpn mupoxonoamx mseitepax 200 X 100 X 8, wxoTopele coemu-
AMbHO TMPOKATHLIBAIOTCA AJMA KPHTHIX BAroHOB, 3T0 CoOOpalKeHHe OTHALAeT.
Kax noxasaso Ha puc. 16, ZHpPH B 3T0M C/yJae pa3MEMIAIOTC YAOBJETEO-
pHTeJBEO,

KoncTpyxTHBHSIM HEZOCTATKOM PACCMaTPHBAGMOTO CEUEHHS ABAASTCA TAKKe
TPYAHOCTL NpPHBapKkH AHadparmer mempy oOensu BeTssiMp GydepHoro Gpyca.

TPETBEM CTOJGIE NPHBEASH THI CedyeHds OydepHoro’Gpyca H3 ABYX
3eTOB. B 3ToM THNE OTHANAIOT KOHCTPYKTHBHEIE TPYAHOCTH, BOZHHKAOUIHE
B NPEALAYIHX BapHaHTaX.

t
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B uerseproM croabue nprBefeHO ceuenne 0ydepHoro 6pyca, NPpEMEHAEMOR
Ha CyWecTBYIOWHX GoabuIerpyaHHX Baromax. Paccmarpueas 6ydepHmfi Gpyc
rax Gaaky, paGOTAlOMYI0 B OPH3OHTANLHON IIOCKOCTH, ML BHIMM Hepalu-
OHAJBHOCTE INPHHATOrO CEYEHHA, W60 NEHTP THMECTH NPHHATOrO CEYCHHS
CMELIeH B CTOPOHY nepepuelt crenxu GydepHoro 6pyca. ITosToMy Marepuan
CTEHKH HE HCHIOJb3yeTcs, 4 CBOGOAHHIE KPOMKH HONCOB IepeHampSKEHEH.
DtuM o6bACHseTCA CPABHHTRABHO Masasi BEJRYHHA OTHOINEHMST MOMEHTa
CONPOTHBJAGHHA ¥ IIOWAAH CeyeHHs . B mocaenHeM cToibne taGaunst cofpans
JAHHKE, XapaKTepH3YIIIHE Ceue-
une OydeprHoro 6pyca s iuTam-
NOBAHHOTO HIBeAyepa ¢ oT6opTOR-
KO, ycuampaomiell cBOGOXHHE
KpomuH, Takoe ceyenue B OTHOLIE-
HHH NPOYHOCTH HECKOJABKO Jyume
NpEABILYULETO. Opnaxo OTﬁop " Pnc. 17. YeTaH0BRA ABTOCUEMKH npi o6eunofl xoH-
TOBKA BEPXHErO MO0fACA MEemaer ¢TpyKunit Gydepnoro Gpyca.
YCTPORCTBY IO/ BAroHa,

[pu prGope Gosee SKOHOMHYHOTO CEUEHHH XA H3rHbGaeMOro INEMEHTa
CAGHYET, PYKOBOACTBOBATECA OTHOIIEHWEM MOMEHTA CONPOTHBJEHAS K WAC-
manu ceuenust, Kag Mel BEnum u8 Ttabxa. 3, mepeele TPH THNIA CEUEHHHA 3Ha-
YHTEABHO SKOHOMHYHES UeTBepTOro, NPHMEHSEMOrO B HACTOAINRE BpeM:d THIZ
ceueHns, M3 sTux 7TpPeX OCTAHABJIHBAEMCH Ha CEHYEHHH HS 3ETOB, TaK KaK

IBEJJICPE. HE MOTYT O6HITh NpH-

. n HATH 0O YKASAHHEM BBHINE KOH-
24 %3, CTPYKTHBHHIM COOOpaxeHHAM (33
= HCKVIIOUEHHEM WIBEN/EpPOB CNenH-
< aJbHOTQ  HpOKaTa € INHDOKHMHE

NOJAKAMHA).
Puc. 18. Ycranoeka aBroCUeNKM NpH ceveHuy Gy- Vimeercs, OJHAKO, €IUE OXHO CO-
thepuoro Gpyca H3 ABYX 3€TOD. ofpaxenne, 0 KOTOPOMY MU IPH-

HAAH cedenune OydepHOro 6pyca
H3 HBYX 3€T0B. YcrpoHcTBO Haiel aBTOCHENKH TAaKORO, YTO IMHPHHY HMHMXK-
HETO mosca Oydeproro 6pyca B MecTe PacmoJIOMEHHs aBTOCUeNKH IPUXOIHTCHE
penate pasHOH He Goaee 100 sz {cMm, puc, 17). D10 ychomHAeT H OCKaOAsIET
KOHCTPYKIHIO GychepHoro Opyca. UToSn u3GaBHTHCA OT 3TOH HEyjnauHOH KOH-
CTPYKIHY, MOMHO YMEHbLWHTh X0 510 i "BHJIET aBTOCLENKH OTHOCHTEJABHO
6ydeproro Gpyca, pasHbifi cefinac 610 ssn Ilpu 3TOM BCA ABTOCHEHKA HE-
peMECTATCS BrVyOb BaroHa ma 100 seu Ge3 BCAKHX H3MeHEHHIt B CBOGH KOH-
CTPYKIHH.

Heobxopumo Oymer JHIIL H3MEHHTH KOHCTPYKLUMIO YAAPHOH pOseTKu,
HoBas poserka noJqixHa BRJAAALIBATHCT B cepeaury Oydepsoro dpyca u mpH-
KpemaaThesl K TOPHSOHTANbHHIM  CreHkaM 3eroB. K3 Oydeproro 6pyca
JOJ/KHA BHICTYHATE TOJNBKO Ta 9aCTh POSETKH, KOTOPAsd Hecer HeHTpHpYyoulee
ycrpoiterso (cM. prc, 18),

AHaJIOTHYHOE MHOJAOXKEHHE MBI HMeeM H ¢ Oydepamu. Jaa Toro, uToOH
He MEeHATh CYMIECTBYWINYIO AMMHY OydepoB, HeoGXOAHMO HX YIayGHTE Ha
100 21z B 6ydpepurii 6pyc. Hast Gydepor B 6ydepHon Gpyce yCTaHABIABATCA
JHTHE CTJBLHBIE HOMNOHH, YKpeuasiensle k OydepHomy OpyCy sakjenxamu.

OueBrAHO, HTO YKasaHHLE BHIE NEPEAESAKA MOMHO OCYIIECTBHTE TOXBKO
B TOM cayuae, ecan ceuenHe OSydepmoro Opyca OYHET COCTOATE H3 HBYX
8ETOB H OYHET OTKDHITHM CIOepexH.

YmMennmienHe BbLIeTa aBrocuenxy W Oythepos HaerT ABA OCHOBHHIX Hpe-
AMYIeCTBa:

a) Yayumaercs M YHPOMIAeTcs OTBETCTBEHHEI ysen nepecewenns Oydep-
HOTO Opyca c xpeOroBofi Gasxofi.
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6) Coxpamaercs Ha 20 csz NpoOMEXYTOK MEKAY BaroHamu. Baaropapa stomy
ymeHeslaeTesl Ha 1,5% gaHEa moe3Xa HpH TOM K KOJAMUECTBRE BarcHOB,
Taxum o6pasoM, HO YCAOBHAM JUIHHEL COCTABA MOMHO XOGABHTH ONHH JMIU-
HAH BArOH K OOHIYHOMY TOBADHOMY IIOE3AY. .

Ipn moabope ceuduns Gydepsoro Gpyca US ABYX 38TOB OYAEM HCXOFATH
#3 TOro, YTo0L MOMEHT CONPOTHBAEHUS OB HE MEHBIUE MEHBLIIETO MOMEHTa
COMPOTHBJIEHUS! CYIMECTBYIOIEro 6pyca.. Ero MOMEHTH CONPOTHBJAGHHA, €C/IH
HE YYHTHBATL MOKNOHA, paBHh 990 m 570 cu®. MoMeHu?T COIPOTHUBJACHHS ABYX
CTAMAAPTHHX 3eToB Ne 20 pasen 508 ca® HesHauHTEALHLIM YMEHLIIEHHEM
MOMEHTA CONPOTHBAECHHAN MOMKHO WpeHeOpeub B axs OGydepHoro Opyca npu-
HATh ABa 3era Nev 20,

Eme Gosee nesecoolpasHo Guao 65 NpHEHATH CHEUHAALHEIR npoduas sera
Gosbmell BEICOTH W ¢ 0oaee TOHKEMHM cTeskamu. Oawaxko, urobm He
yCJIOIJ.I‘[‘{HﬂSb COPTAMEHT AJA H3TOTOBJEHHA BArOHA, MEl IPDHHAMAH CTAHMAPTHHIA
3er Ne 20. :

§ 8. Donepeunnie GaaxKu BaroHa

IHkBopuesre Oaxxn. B tabn, 4 cpenano cpaBHEHHE THNOB CEYEHHS
‘KBOpHEBOR Gaaku. [lIkpopuenas 6aaxa paboTaer HA monepeuHktt uard6, Hanbo-
J1ee SKOHOMHAYHEIM H OGWEHPHHATEM B TAKUX CAYHASX fABASETCH CEUEHHE B BUAE
JBYTaBpa, NOKASAHHOE B [ePBOM CTOAGNE TAOARUEL,

Opnako BO Bcex HamIAX GOABUIETDY3HEIX BaroHaxX, KPOME TOHAOJL, TIKBOp-
Hepas GajKa HMEeT 3aMKHYTOe KOpoGuaTOe CeueHHe, IPEJCTABJEHHOE BO BYO-
pon cToabue TabJAHNE., DTO CAYCHHE OTAHYAETCH OT HpejuAyIIero TeM, HTO
BIeCh HMEIOTCA XBE CTEHKH, OTYEro CEYEH#e 3HAMHTEAbHO YTSKeNAerca.

Tabauna 4
Tum cenenun. L ~ [ ] ’
Ny | XapaxkrepucTika ” -~
CEeYeHHd w | X a l» l J
1 Pacxod metaana | Munumans- | [opuwer- | [Topeimen- | Toseimen-
Ha ceyedie Hnil Bt Gnaro- | HRE Gaaro- | naff Gaaro- *
Zapn ABYM | napm nByM | paps mays
cTenKaM CTEHKa CTEHKAM
2 | KoanuectBo mpo- 4 4 2 2
JONBHHX INBOE
3 | HeoGxoanmocra Her Her Hyxua Hyxua
IITAMIORKH

B Tperbem m ueTBepTOM CTOAGLE NpPHBEIEHH CEUEHHS LIKBOPHEBHX aJoK,
TIPYHATEHE B NOCJAEJAHEe BPEMS B NPAKTAKE aMepPHKAaHCKOFO BAPOHOCTPOGHHM.
Bonee ynorpebareibHo ceyeHse, IPEACTARBAEHHOE B TpeTheM cToxbne, Takan
InkBOpHeRas Gaaxa coOHPAeTCs H CRAPHBAETCA H3 YETHPEX OTINTAMIOBZHHBIX
B TopadeM cocTosHHM jertaneil. Ceuesne, IOKasaHHOE B HETBEPTOM CTOJADIE,
OTJAHYAETCA OT MPEAMAYIIErO TEM, UTO HHMHAR IUTAMIOBKA clesaHa 6oaee
BHCOKOH, UTO MO3BOJHIO 3aMEHUTH BEPXHIOK ReTajib NJIOCKHM JHCTOM,

CpapHeHHe BYXKHO CHEJaTh NPENHE BCEI'O MEXAY NEpPBHM THIOM CEUEHUS
H OCTAJAbHBIMH TpeMs, BOMpoct COCTHT B TOM, HYXKHEL JH JBE CTE€HKH B IIKBOp-
HeBOHR BaJxe,

Hanpsxenna B mkeopreBolt GaJike, M3MEpPeHHHE NpH CTATHUECKOH Ha-
TPY3Ke H NIpH ABHXKEGHHH BaroHa, HeBeaukHn (M. puc. 19). I'opusonTadbHEIH
u3ru® M KkpyueHHe Ge3yCJAOBHO BH3BIBAIOT XONOAHHTE/LHLIE HANPIHMEHHA, HO
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HEH3BECTHO, ONPABAHIBARTCA JH OSTHM NPAMEHEHHE SaMKHYTOrO CeHeHHST,
He nmes ocHopauu#l jas NpPHMEHEHHS 3AMKHYTOTO CEU@HMS, MH OCTAHOBH-
JHCh s ONBITHOTO BaroHa Ha ABYTAaBPOBOM CEUCHHH IIKBODHEBOH Oaaxd C
TEM, 4TO STOT, BONpOC OYAET AONOJHHTEALHO OGCACNOBAH NPH HCHBITAHHHK
Baromna. .

Beugy secbMa CJAOQKHOTO Xapakrtepa PaGoTH IIKBOPHEBOK GaJKH IDH HCOE-
T4HHH ONBITHOTO BAaroHa MPHALTCS YAENHTH 3TOMY SJeMEHTY 0cofoe BHHMA-
HHe ¢ TeM, uTofbl OKOHUATEJAbHO YCTRHOBHTb DasMEpH: €rQ CeueHHs.

llposMexyTouHHE NONEPEYHLIE Gaaxu 2TH 5AEMEHTHL BaroHa
B CYH[HOCTH He ABISAIOTCH 'GaaKaMH, TaK KaK OHH HE HECYT HALPYSKH, KOTO~
pas msrmbana Gul ux., JeRCTBHTENLHO, .
nogaoBol HACTHA pacnoJgaraercd. Io- t

%

nHepex BaroHA U TapajeasHo  Gad- | A .
KaM H IOEPefaeT HAarpysKy Hemocpen- ] i S
CTBEHHO Ha XxpebToBYi0 ¥ OGOKOBHe T Togp BWegsr -
BasKu. ‘WJ \ ;\—f&? v
[poMexyTOUHEE Nonepeynse 6ajiky = A
SIBASIOTCA CBA3AMH, KOTOPHE YAEPKH- A

BaIOT COOTBETCTBYIOMNE Y3/B!I HHKHETO
nosca OO0KOBHX (epv OT Haruba us SETOEHOE DEOIATVERHIE:

cBoelt mIOCKOCTH. XOTS NOAC DCPME B & 2rp somamocuss & aoomwen mavce *Fme

STHX YSAAX PACTAHYT, ORUAKO, O BCUBL 728" onsnmcnyc & musmers nowes "2
THBAET HEKOTOPLI TOPHIOHTAKBLHBIN H3- O st S

b OT pacnopa cemmyuero rpysa. Ilo-
STOMY HANHYHE TAKOH CBASH SBASAETCE  pye, 19. Hanpawenus s wxnoprenoits Gaixe
BeChbMa TIOJIESHEIM, H cama CBfsk Oyxer’ or Harpysk: 50 m.

paboraTh HA HeOOJABNIYIO pacTArHBAw- L.

myio cuay. He mMeeT cMBIC/a YBeJHUYEHAR KECTKOCTH NPUMEXKYTOUROH mone-
peunofl BaJKH.

B cymecTBYIONIEM KPHTOM DBarOHE IPOMEKYTOHHAd Ganka AENAeTCA H3
qupesaepa Np 12. YunrelBas, 4T0 STOT 3JEMEHT NBASISTCS CBABBI0 H HCHEH-
THIBAET JHIIL HE3HAUHTEMALHEIE PACTACABAIOWINE YCHJIHA, CUHTAEM, YTD MOMCHO

CRE/N4Th €r'0 H3 OJHOT0 MAHHMAJZBHOTO VIOJKA HAH H3 IITAM-

S\ ToBaHHOTO ceuedit (cx. pme. 20). OcranasiuBaeMca Ha Tio-
caejdeM, HOO NMPUKPENJCHHE ero X XpeGTOBEM H GOKOBLHIM GaJ-
xam GoJjee KOHCTPYKTHBHO, YEM Yroaxa. .

CPHC- 20. MMonepeunne ABepHHe 6aJsaxi. Haswagemme arux Oa-
M::{?:oii%?i- JOK — NOAAEPKHUBATE XPeGTOBYI0 OAMKY, Nepefasas C HEe Ha-
iy IpysKy Ha OoJaee MecCTKHe OGokosbe d¢epMbl. Taxum o6pason,

3TH nonepewwble H6aake paforaiT Ha nomepedusbii msrub. Pa-
UHOHAMBHO B TAKOM CJAy4Yae HOPHMEHATH JABYTABPOBOE UEHHE, KAk 370
N JQJAeTCH B CYUIGCTBYIOIMEM BarOHE.

OcraBasis 7ByTaBpOBOE CE@ueHHe, ME, OXHAKO, CUHTAeM BO3MOMHBIM 06-
JIEPYATh €r0 BBHIY HesHAYATEALHOCTH HAUpmKeHd#, YMeHbwars BHCOTY Ga-
JIOK HE CJIEAYeT, TAK KaK OHM JO0/KHH 00AaZaTh MAKCHMAJBHOM XECTKOCTHIO,
MoxHO c@eaaTh BLIPE3B B CTEHKE € TeM, WTOGH YEAJHTh HIMHIIHHA MATe-
pHan @ obJeryurk fanky, He YMEHBLIIAN CYLWECTBEHHO €€ MOMEHTd HHEDHHHA
H, C/IENOBATENbHO, €€ HKECTKOCTH.

[Tomo6Hoe oOneruenne creHOK GajOK IIHPOKO IPHMEHAGTCS B CYAOCTPO-
EHHH I aBHACTDOEHHH. DBIOJHE YMECTHO BOCHO/L3OBATECH 2TUM PalHOHAJE-
HEIM IPHEMOM H B BAlOHOCTpoeHHH. [IpH IPHMEHEHHH IUTAMIOBKH 3TH OT~
BEPCTHA HA KaxcAOH AETaNR MOTYT GBITb CHEJaHEl O4YeHb GHICTPO 82 ONHH NPHEM.

Taxunm 06pasqd, ME UPHHHEMaeM NONEPevHyIo GaaKy HBYTABPOBOIO Ceyue-
HHAl C CYXMEHHHIMH NORCAMHM H C BHIDESAMH CTEHKH.

11, Bonp. crapH, saronoerp. 1153,
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§ 9. ¥3anl paMh

PaccMOTpHM HEKOTOPLIE COOGPaXKEHHA, KaCaIOMuecsd BAXHEAIIAX Y3A0B PaMbl.
ITlepeceuenne xpebroBofl 1 mxpopHesoft Oanox CCHAasChH
Ra HAIlH ONBITH, H3A0XMEHHHE B NOMeweHHOH B TOM .COOPHHKE CTATHE, MHI,
KaK H B CYNIECTByome# KOHCTPYKIUHM, IPUMEHsIEM yraoshe (3a/SHKOBHE) NIBLI

I
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Pne. 21, Ycrpoilcteo AnadparMsl ¢ BHpPEIOM.

B mepecevyensn Gaxox. Jaa ynoOcrea H3TOTOBAEHHA ME AEM4EM UIKBOPHEBYIO
fajaxy #3 ABYX NOJOBHHOK. Biarogaps saTOMy MOMHO H3TOTOBRAATH INKBODHE-
Byto 0a/JKYy OTAEJbHO B BHAE ABYX JHHENHEIX BJEMeHTOB, & HA paMe CBapH-

‘t‘-‘
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SAAELI.
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Puc. 22. Bapraar snadparMer ¢ TpyGRoil, .
BATH TOJBKO Y3JI0BHE IIBH., B H3roToBaseMux ceHyac KOHCTPYKUMAX HpH-
XOAETCH COGHPATh M CBAPHBATL IIKBOPHEBEE GANKH HENOCPEICTBEHHO B pame
BATOHA, ,

Jina yMeHBIIEHUsT KOHUEHTPALUH HATIPSMEHHH MBI OPHMEHSIEM 1B Mephl:’

a) TIpoTus MecTHONl KOHNEHTPALMH MEl IDHMEHSEM HOJOroe CeueHUe HIROB,
T, €, JdeM HM HEepaBHble KareTh, ¢ OTHOIEHHEM TODHIOHTANLHOIO KATETA
K BEpTHKAJbHOMY, paBHBIM 2:1, 32uHCTKY ME€CTA NEDEX0Ja OT IBA K OCHOB-
HEOMY MeTaaly MH He TPeAycMaTpxpaeM (32 HCKAOYEHHEM IOTOJAOYHEIX MOH-
TAMKHHX ILIBOB).
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- 0) UToOn yMEHbUIHNTh MaKPOKOHHEHTPANUHIO HATPSKEHHN, MH He NOBOAEM
WBE X0 KPOMOK MOSCOB 00eux Oaniox.
HekoToprie TpYAHOCTH B paccMaTpHBAaeMOM Y3J€ NPEICTABASET YCTPOit-
CTBO AMaparM M KpenJeHHe naTHHKA. EcaARn MOCTABHTb OJHY Auadparmy
™

I A S 8P I BT EIETEELTISEE

AL SIS TSI T LIS,

Piic. 23. BapuranTt HakpeCr pacfionomenHiXx Auadpar.

TPOTHE CTEHOX IDKBOPHEBON Oa/KH, TO BCAGRLCTBHE HEeOGXOXHMOCTH IpONyC-
KaTh BCEPEIWHY ILIRBOPEHB, XHAdparMy unpupercd oOcCAabHuTh BEPE3OM, Kak
9TO NOKasako Ha puc. 21, Baarozapa Bepeay HeJNp3A FePMETHYECKH 3aKPHTh
CpefHIOK 4acTh xpe6ToBoil GaNKH. ,

Ha puc, 22 mpexcrapieH BapHant nuadparmet ¢ TpyOkoit B cpepHeft gacTH,
a Ha pHC. 23 ¢ HAKPECT PACHOJOMEHHEIMH Amacdparmamp. H3-34 KOHCTDYKTHE-
HOH CJHOMKHOCTH IPHUIIOCH OTKa-
3aThCA OT 3THX BAPHAHTOB H YCTPO-
HTb JIBe. PALOM DAaCHO/OMeHHBIS
auatparmsr {cM. pHe. 24), Tlpm
3TOM OPAXORUTCST MAPHTLCH C TEM,
yTO CTeHKa XpebTomol Gaaxu Gy-
ZET HCNHTHBATH MECTHHH HSTHG <
OT HECOBUAJCHHS CTEHOK IIKBOP-
Hepo#t OanxH H Auadparm.

Tax xaxk IPH TPHKPEIVIEHHH
NATHAKE A3HYTPH xpefrosolt Gan- <
KH, BBHAY €€ 3aMKHYTOI'O CRUEHNS,
HeJAR3R 3aJ0XHTb 3aKJENKH, TO

¥
KLIDE AJf KpeNnJIeHHa MATHHKA pa-
cmojaraeM CHapyxH xpebToBof
Ganxy (cM. puc, 24). ITogoGxoe pa-
CHOAOMENHE JHD NMPUMEHSNETCH B °
ciyyae'60-roEHON PORMOMEL i TakuM  Puc, 24, Tipunarwil sapuant yerpoiictea auadparse.
06pa3oM onpobOBaHO Ha MPAKTHKE,

Mpumuxanue xpe6rosoft 6anku k 6ydbepHoMy 6pycy. [Tocre
CPAaBHEHHS pAja BAapHAHTOB Mb! OCTAHOBHJIHCL HA COBMECTHOM IPHMEHESHHH
B 9TOM Y3Ae XJENKH H CBapiH. Ilpu 3TOM HCHOABSYIOTCS TE& S3aKJIENKH,
KOTODHIMH yJIapHas pO3eTKA NPeNnaraeMoro HaMH THHA kpemurca k Gydep-
noMy Opycy. Ilosica xpeGrosoit GasxeE NPONYCKAOTCH BHAXJNECTKY Ha I'OpH-
30HTANBHBIE CTEHKH 3ETOB, .COCTaB/sHOMAX O0ydeprmt 6pye, # HpHKpPemIAIOTcs
TEMH KE 33aKJACOKAMH, KOTODHIMH KPEnHTCA po3erka, TakKoe BKJAIOUEHHe

$ & ]
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xpedToBOH BajaKK B:CrAenmBAEMHE @aKeT TOMLKO YAYUIMAET YCJAOBHA Kpen-
JEHRA PO3ETKH,

B nammom ysie B csyyae CBADKH He YAA€TCS YMEHBIUHTH KOHLEHTPALHIO
HAnPsUKEHHA KOHCTPYKTHBHBIMH MEPAMHM,. KAK B MEPECEUCHHH XpedTOBOM
A mueopHeBoll Gasok. [TosToMy nenecoobpastHo BOCHOAB30OBATLCH 3AKJISHKAMH,
TeM OOJEE, YTO OHHA CTABATCA HE CHEHHAALHO, & JAHIIB HCOOAL3YIOTCH MO«
nytHO, IIpHMeHeHHe KJENKH He MPeCciefyeT UeNH MOJYYHTh BO3MOIKHOCTh
cvedaTh Oydepunfi 6pyc. [10 HameMmy MHEHHIO, HECYIIas KOHCTPYKUHS DaMLI

FRR—

‘ | = ¢-_$T%:

Puc. 20, Korcrpyruns coezinenua GydepHoro Gpyca ¢ Goxonoil Haaxoii u crapom
JHne Baroua,

\\\
\ S
\

Jo/MKHA OLITh 3aNPOEKTHPOBAHA T4k, 4TODH, KAaK NPABHNO, HE TPebGoBafoCEH,
33 HCKJIQUEHHEeM CJyuaes aBapHi, CMeHH KakuX-AH00 BJeMEHTOB N0 KOHIA
cayxbH ee,

Beugy sTOro, Hapaay C KJCIKOH, ME B APYTrHX MECTAX IDHBapHBaEM
8ydeprnil Gpyc.

CoexudHenue O6ydeproro Gpyca ¢ Goxkosoit Gaaxoll, B xou-
CTPYKUAN HTOTO y3/a JKeJaTeNbHO H3GAaBHTHCS OT SKCLEHTPHCHTETA, KOTOPHI
HMEEeTCHd 3JeCh B CYIIECTBYIOHIEM THIE
BaroHa.

Kak nokxasawo Ha puc. 25, ock Gy-
(preproro 6pyca pacmoJ0x eHa NPHMEPHO
Ha 66 i Huxe ocn O0OxOBOH GauakH.
[TosTomMy nupd ynape no Oydepam Gy-
(epHmii OpyC CKPYYHBAeTCs, a WPO-
JOJMbHAS 6ajka NOAYYaeT H3THOAIOmUI
MOMEHT B BEPTHKANBHOH NAQCKOCTH.
Prc. 26, Cxema ycTpameHUs 9KCIEHTPHCIITETA yCTpaHHB STOT SKCHUEHTPHCHTET, Ml Cy-
B KpennemnM GygepHoro Opyca k Gokopoft INECTBEHHO YAYYIIAEM YCJIOBEA paGoTHS

Ganxe. HE TOJBKO STHX 3JIEMEHTOB, HO H YCJO-
. BHsl pabOTH COAMHAIOIErD HX yaja.

Hampaxenss B G0KOBOH 6alKe OT IEHTPAABHOrO IPHJAOMENHS HACPY3kn

paBHH, coraacHo pacuera [1BKB 1)

_ 17000 \ .
Gu.—-m——‘im Kzfeat
Hanpskenus H3Tu03, BHIBAHHBIE SKCUEHTDHCHTETOM, PABHEI:
17000. 6,6
o S par, =——§§—f;§—~=i480 wzfea?

TakuMm 06pasoM, SKCUEHTPHUHOCTL UPHJAONEHAS CHALl YBEJAHUHBAET Hamps-
JKEeHHEe BABOE,

( I)I%BI‘IB BOBAT, Pacyer O0oaAbIEerpYsHOr0 T0OBapnoro paroua IID,I{'I:EMI!Oﬁ canat 50 m
puc. 17).
{ .
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L Toro, YTOGH HBGABHTLCH OT SKCHEHTPUCHTETA, Mu B KpakHel naienn
PasBETBAREM HHXHUE TOsC QepMer Ha ABa snemeHTd. OXHH M3 HHX CRI3HBA-
eTca € BepxHel, 4 APyro#l ¢ mmxkuHel BeTesid OyhepHoro Gpyca. Cxema raxoH
KOHCTPYKHWH [I0Ka3aHa. Ha puc. 26,

Cuemenue ocelt GygpepHoro 6pyca u 6OKOBOH 6Gankm npH mpeanaraeMoi
CXeMe NEePEAayH HArpysox OYXeT BEISKIBATH JIHIIL NpeHefpexxuMo Mansie ycH-
JIHSl B 2JeMEeHTax (epMel. .

C neapl0 2KOHOMHHK® BECA W YIPOIEHHA KOHCTPYKIMH .MH B OOKOBOM
IIBeAJEpE xesaeM Paspes 10 e€ro OCH Ha HPOTANEHHM Kpajinell maneau. Pas-
pesanHelil Takum 06paszoM HIBRANED Pasru- .

Gaercd B Buae BuaxH, OIHH KOHEL BHJIKH

KPEenHTCA K BepxHel, a Ipyroff k HixHel i | 7 rns sea e naamisna 1 e
L] BE b

persn Gydeproro 6pyca. o, ow .

B mecre pacnonoxeHHs Hagajga pas- . S50 1 <.
pesa NPeABAPHTEILHO IPOCBEPAHBAETCH dl ¥
oTeepcTHE, Pasrabanue MmWBeanepa AOMMKHO ' P
IPON3BOIUTRECA C NDAOTPEBOM MeCTa Ha- = LS
yaja OTruba A0 KPACHOTQ COCTOHHHA. l :

Boanuxaer mompoc o NpPOMHOCTH IO- .
JoGHOH KOHCTPYKUWH B 'TOM'®'MecCTe, The  —
HayuHAeTCHA paspes, TeopeTHYecKH HANPS-
HEeHHA B 3TOM Mecre OYyAYyT He GOIBILE,
yeM B C/Aydae TOJBKO KDYTJIOTO OTBEp-
crust Gea paspesa. Caegyer, OAHAKO, IPO- N 1
BEPHTh TPOYHOCTE TPEAJAraeMol KOH- Emmmmmi df"
CTPYKUKH IpPH HCIHTAHHH BaTOHA. ¢ oo sl s
. Ecau ucnuTaHHE NOKAMeT caabocTb
TAKOH KOHCTPYKIKH, TO €€ HeTPYAHO YCH- Puc. 27. Cpapuan onopa mof Oydep.
JIHTE , IPHBAPKON TPEeyroABHOTO JIHCTA,

NOJHOCTHIO BAKPHBAIOWENG OTBEPCTHE, oOpasywuieecs Memkxy OGCHMH paspe-
JEHEEIMH BETBAMK OOKOBOro IBEJJIEpa.

Koscrpykuus xpe670Bo# 6aJKH B ME@CTE YCTAHOBKY aBTO-
cmenkH. Bo mnsbexadnne nPOTHPAaBHS TOHKHX CTeHoK xpeGToBofi OaiKH
(OPHKIHOHHLKM ABNMAapPaToM MSL IPEAYCMATPHMBAEM B COOTBETCTBYIOIUY MECTAX
CHEMHEIE TIMAHKH, KOTODHIE B CAYYae HX HCTHPAHAR MOFYT OHITH JGIKO CMEHEHHL.

CopeMHBIE DJAHKH MBl TIPORYCKAaEeM 00j NepefHHe H B3aAHAE YNODHHE
YLOABHHKH, DBJaarofaps Takoil KOHCTPYKIHH YAYYLIAIOTCH YCAOBHA pabOTH
34KJIENOK, OPUKPENSIONIHX YIOOPHLIE YPOJBHHKH, JeHCTBHTeJBHO, DAOUIALE
CMATHSL SaKJENOK, INPHUKPENAAOINHX VIOOpHEEe YTOJbLHHKH, VBEJIHUHBAETCH
npumepHo jsoe. [lpu aTom chemHas I/aHka Nepeyaer NPHXOAAIIYIOCH HA
HEee "WacTh YCHJHd HA 3SaKJeNKH, PACUOJOIKEHHBIE B ADYTOM ee KOHIE.

Jns yaAyulmeHsEd yC/aA0BHA paGoTsl xpefrosofl Oaiaku caeayeT CTaBHTH
oObeAMHEHHBIE 3aJHHEe YNOpPHEE YIOJBHHKH, K&K 9TO COBEPIIEHHO OPABHABHO
HamMedaeTcs Bo-HACTOAWee Bpems HKIIC.

Urobn YyCHAHTE HIKHHE moac XpeGToBOH 0a/KH B MECTE PACTIONOXEHHA
GpPUKUHOHHOTO ANDapaTa, ML 3aMeHseM €r0 IO KoHEAM OoJee LIHPOKHM
JHCTOM. Takasd KOHCTPYKIuA yroOHa eme M TEM, YUrQ yCHJIHBaered MOAUT-
HHKOBOE MECTO B XpeOToBol Gaike.

CoepuHenne YHHPEHHOTO JHCTa € OCTANBHOH 9ACTHIO HHKHEr0 H[OACA
xpebToBo#t Ganxu nenecoolpasHo CAENaTh CTHIKOBBIM INBOM.

[pu HOPMAaJEHOM KAauecTBe CBAPKH BHOJHE ZOCTATOUHO CHENaTh NPAMOMN
CTHIKOBOH HIOB, TaK Kak SToT OB OyjAeT PadOTAThL HPEHMYIIECTBEHHO HA
cxathe. [TpONHOCTH TNPH HOBTOPHEIX HAFPY3KAX MOr4a O GHTbH CHALHO [OBB-
eHa YCTPOHCTBOM KOCOr'O CTHKOBOTO 1Ba, B UéM, OXHAKO, DO HAIUEMY MHe-
HHIO, HET HAZOOHOCTH,

e .
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Kocrpyxnus omopu nuif Gydepa Kax yxe yKassBaaoch, Mb
fipejsaraeM ycraHasapBaTh Gy(dep He HA NepefHIOW MAOCKOCT: 6pYyca, a 3a-
BOAUTH €r0 BHYTPb Gydepuoro 6pyca ma 100 Jrs.

Mpt paccMoTpead ABa BapHaHTa onmpaunus Oydepa:

a) cBapHaf omopa jasn Gydepa (cMm. pue, 27); :
~ 6) onopa craxbHas Jauras (eMm. pae. 1)

PanuoHaMbHO NPHMEHATb JHTEHE KOHCTPYKIHH B TeX CAYYasX, KOrja mno
YCAOBHAM IMPOYHOCTH HPHXOAMTCH AENATH TOJCTHE CTEHKH, KOrja KoH(bU-
TYpanusl HSNeAHs CpaBHHTE/LHO NpPOCTa M KOrAa H3JEAHE H3rOTOBASETCA
B MAcCOBOM KOJHYECTBE. .

Hao6opor, ecan no yCAOBHAM NPOYHOCTH JAOCTATOYHH TOHKHE CTRHKH,
TO MOMET OKasaTbcHd HEOOXOZHMHIM YBEJHUHTh MX TOJIMHHY NO JHTEUHEM
coobpaxenusam, HeyaoGHO NPUMEHATH JAHTHE IPH CROXKHOH KOHQHTYpauHn
HA¥ MAJOM KOJNHYeCTBE H3Le/HMH.

Ham csayya#t mesMKoM COOTBETCTBYET -TpeGOBaHHAM JHTOTO BapHaHTa,
KOTOpHH 1103TOMY H CJAExyer NPHHATh. DTOT BapHaHT yuofeH eule ¥ TeM, UTO
NpH JRKBHZAIME OydepoB MOXKHO Gyner, CpyGHR 3aKJenkH, CHATh OMNOPH
HE 5THM HEMHOrO OOGJIRrYHTb BACOH H J3Th LEHHHI JOM.

-

§ 10. Bubop panuoHaAbHOH CXEMbI Ky30Ba KPHTOrQ BaroHa

MBl paccMOTPUM OCHOBHHE BOSMOXHLIE BAPHAHTH [EOMETPHUECKOH CXEM:!
CAERYIOINEX IJAQCKHX 3JeMCHTOB KY30Ba:

a) Bokosaa ¢epma,

6) Topuesan crenxa.

B) Kpeima,

Bokosasa fpepma, Mm He OyAeM racaTsCs Bompoca O THRE (epMbl,
0 KOJHYecTBe NaHesdAell H T. I, 4 OrpaHHYHMCHd BOHPOCAMH Bmﬁopa HampaBs-

A & A
Puc, 28. Cxema Goxopoit depubt, Pue. 29. [lpeararaemas cxema
FPHHATAH B HACTOALLEE BpEns. Goxosofl depmsl,

JeHua packocos. He Oymem Takme apech paccMaTpusaTh BOIPOC O 3aMeHe
GoxoBoit fepmu GespackocHOH pamoil (faaxoil BHpenzens), Tak KaKk Hpoje-
JIAHABIE HAMH PacyeTH WMOKa3alH, 4TO Oe3pacKoCHAn KOHCTPYXUHA TpebyeT

3BHAYHTEJNBHO GO0Je€ MOUIHBIX H THAMENBIX IOfA-
/ COB, weM packKocHas (epma, 'H MO3TOMY SBAfA-

eTCsl MeHee SKOHOMHYHOM,

Ha puc. 28 nokasanma cxema depmut cyime-
craytomero sarosa, Ha puc. 29 mokasama mps-

Puc. 30. Bapnant cxem 6oxopofi  HATas #HaMu cxeMa. PaccMOTpHM «coobpaxenns,

pepubL. 0O KOTOpPHIM HpuMeHsaeMas celuac cxema dep-
MBI Gbiié HAMH H3MEHEHa.

Kpafiugs crofixa npH TONMKAX MOMET HCOHTHIBATH CHJBLHEIL MeCTHHH
u3rud OT HHEePUHOHHHX CuA rpysa. [ToatoMy B xpafinefl nauesu GOKOBOH
¢epMEt LeaecoofpasHo YCTPOHTH NOJAYPACKOCH, YMEHBIOHE TEM CAMLIM TIpO-
ner kpa#Hel cro¥ku BABOE (M, pPHC, 29). TlofoOHHH BapHAHT HPHMEHAETCS,
Kax H3BECTHO, B aMEPHKAaHCKHX BarOHax.

B caeayiomeft mawean, B CyiecTBYIOWIEM BarOHE pacKoC CHEAAH PacTs-
HYTHM. PanuonasbHee MH3MEHHTb €r0 HAUDABJIEGHHE M CHENAaTh €ro CIKATHIM.
Bo-nepeeix, Mu 3THM pasrpy;aeM LIKBOPHEBYIO CTOHKY H NOXABOAMM IONE-
PEHHYIO CHIY B (epMe K MKBOpHeBOH Gajke KpaTyadiuM KyTeM.

& A
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Bo-BTOPHIX, MH YMEHLINAEM HANPAKEHHA B ONACHOM CEYERHH PaCKOCOB.
Packoc B CBOEM ONACHOM CE@UEHHH BQ3Je KOHNA (WIaHTOBHIX IMBOB, NPHKPEN-
JAOMHX ero K HHMHEMY NOfACY, HCAOLITHBAET, KPOME HANpAXKEHAs OT HOp-
MAJMBHOK CHJABI, TAKXE PACTHAUHBAWOIIAE HANPIKEHHA OT H3THGA, BLIBLIBAEMOTO
pacrmopom rpysa, HaXONAMErocs B BaroHe, B ciyyae nanpasieHus packoca,
TPUHATOrO B CYLIECTBYIONIEM BATOHE, HANDPMKEHHS OT HOPManbHOR CHiH,
paeusie no pacuery i) 864 x2/om?, CkAaAHIBAIOTCA B OMACHOM MECTE C Hamps-
JKEHHAMH OT W3THOa, paBHBIME--Dl4 xe/cam®. Baaropapa OJNHMHAKOBOMY SHAKY,

W F7R Fine “
2 5P Vi X0 Yy ;
g - &
LI AT g 1260 "
BTN ENA =] T
Puc, 31. PacnpepeneHne HanpsxeHHH Puc. 32, Pacnpenenenne nanpswmexifi
D HHKHEM Yafe Y KOHHKA (AaHCOBHX B HIDKHEM Y3%e Y KOHUa ¢UIAHrOBLIX
HIB08 B CAY4Yae PACTAHYTOLO PacKOCA IIBOE B CAYWAE CHWATOTO PacKoci.

¥ +

CYMMAPHEIE HANPAMEHHA NOCTHraloT 3HAUHTEARHON BejHumEH, [lonyyaercs
MaKPOKOHUEHTPALHs! HAMPAIKEHHS B TOM MecTe, TAe HMEeTCH H MeCTHas KOH-
HeHTPalns, T. €. B Hayaje mBa {cM. puc. 31).

Hocrarouo Ono OB B CYMECTBYIOINEM BaroHe MEPeMEHHTb HAMpas/eHHE
packoca, WTOOB KAapTHHA pACOpeleNeHHs HANPSDKeHHE B MeCTe NPHBAPKH
packoca K TOACY NOJAYYHMAACh Takas, KAK MOKa3amo Ha pHc. 32. 3xecs Toie
€CTh MAKPOKOHUEHTPAUMA, HO PACHOAOCKEHA OHA B HAPYMHOM BOJIOKHE, THE
OHA HE ONacHa, B Hagase IBOB, Tie HMeeTca CHJIBHAN MECTHAA KOHLRHTpPALus,
HAOPAKEHHA NPHMEPHO B YETHPE pa3a MeHbIUE, ueM B CAYYae PACTHHYTOrO
jpackoca.

OnHoBpeMEHHO pachpefeseHde HanpAXeHHH BAOAb (MAAHTOBEIX LIBOB
CTAHOBHTCH 60Jee DABHOMEPHEIM.

HenocraTkonM Hallero BapRAHTA, KOHEWHO, SIBAAETCH TO, UTO packoc paGo-
-TaeT HA TpoZoabHMA uaruf. OfHAKO, €CAH YUHMTHBATh IOIAEPHHBAINAE
JieficTsHe HepepsRHON OOCIIMBKE, T0 NPOROALHEIN H3rHO OKasblBAeTCs AR
NpOoHABHOTO CBUEHHS He ONACHHIM. PAaCCUATHBATL HA HCKAIOUHTEABHHMA Cay-
yaif moAHOH BarpPysSKH BaroHa HPH OTCYTCTBYWHE QOLMHBKH, IO HAINEMY MHEHHIO,
ue caenyer. TakHe CAyYaH MOrYT OHITB OUeHb PEEKO (HAmp., B GalAacTHEX
woesgax), Ilpome sanperTHTh Tak0e HCMOJAb30BAHHE KPHITHIX BAarOHOB, YeM
ODHEHTHPOBATHCH HA HETO, .

Crenmylommit ABEpPHOR pacKoC B CYLIECTBYIOIIEM BAroHE pacTaHyT. Taxmm
€ro W ciaenyer oCTasuTh. JleliCTBHTENLHO, eCHH HS3MEHHTh HANDPABACHHE 3TOrO
pacKoca M CeqaTh €ro CHKaTHM, TO 06e coceiHuHe CTOHKH CTAaHYT PabOuHMH
aaeMenTamu (cM. puc. 30).

1y LIBNB, Pacuer GoMbuerpysHoro TOBApaero marosa ML ¢. 60 m., 1934,

-
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Kpoume paccmoTpenHerx Beile CooOpameHnfi, GO NPUHATO BO BHHMaHHE
TaKXKe ynobcTBo yerpoiersa ysaos. B peaynpraTe Omsia BHOpaHa cxeMma
depmst, TOKA3aHAAA BHIUE, HA PHC. 20,

Beaxy TOrv, 4TO M4 HSMEHHJH NPHHATOE B HACTORIEE BPEMs Halpagje-
H#He MIKBOPHEBOTO packoca, JIOKH HEOGXOoXHMO NepeHecTH HEMHOro Oamme
K KOHIAM Barond, 970, NOBHAUMOMY, HE BHIAOBET HHKAKAX HEYROOCTB.

Topuesrme ¢epmp. Bumme, Ha pne, 4, Omaa moxasaHa ToplLesas
thepma BaroHa cymecTayiomiero THHA, OHa HMEET TPH NAHEAM, NpuUYeMm
kpafinne cuafxens packocaMH. Bce aqemenTthl (epMEl CAGIAHEL U3 3eT1a
100 X 75 X 6,5 (cneuna/nustit mpoxar).

Bepxnssi yacTe TOpHA BaroHa HAJ BEPXHHM NOACOM TOPLEBOH {epMel
SaKpLIBAETCS Tax HaswBaemo pamyrofl. Ilopagok cbopKH TaKOB, uTO (hpa-
smyra cofupaeTcsi HE C TOPUOM BAroHa, a ¢ ero kpeuueidl, B cpism ¢ 2THM
dpamyra KpenrTcs K BEPXHEMY NOACY TOPHEBOH Qepmel GoaTaMi.

Hceowitanng B 1936 r. rpy)KeHHOro 3€pHOM BaroHa NOKa3alH, 4YTO INPH
CHJBHBIX YJAPAX BaroHa O BaroH o6pasymorcsd IEEJNM B MECTax KpevieHHd
¢dpaMyrs, Yepes KOTOPHIE 3€PHO BBUIETAET HAPYXKY.

OnucaHHyIo BHINE CXeMY TOPHEBOH e@pPMEI MOMCHO YIPOCTHATE H HECKOALKO
oGAerduTh, €CAM HPEMEHHTE K Hell HPHHIMI KOHUEHTPAlLHW¥ MarepHaja B HEM-
HOTHX, N0 OOJIEe MOINHLIX 3ACMEHTAX.

Bo-nepBHX, MOXHO BHOPOCHTbL PACKOCH, CAEAAB CPEAHHE CTORKH HEMHOTO
QoJiee KecTkHMH B OoKOBOM RanpasfJenuH. TaxuM o6pasoM, BMecTo depMEer
NOAYYHM TPEXMPOAETHYIO SaMKHYTYIO paMy, O0Jajaninylo OGOJpINON XMecT-
KOCTBIO B TOPH3OHTAJILHOM HANPAB/ICHHH,

Bo-BTOpHX, CaenyeT oOnelHHHT: BepxHuft mosc dQepmel ¢ (paMyroi
B OAHH QOLIME, AOCTATOYHO MOLIHEIH 2JEMEHT.

Kpoimna Barona. Meraanuueckas KOHCTPYKLHH KPHIIH CTPOSIIErOCS
B RaCTOf@e BPEMs BaroHa (CM. BHIIE PHC. 4) COCTOHT M3 ABYX NPOXOJBHBIX
yroakoB 60 X 8 m TPHHALUATH MOMEPRYHHX CTPONMABHHX AYT, CAEJAHBEX
n2 rayTHx weejiepos Ne 8. IpoxosipHLie YroJKH HMEOT UEHbi0 OGJEruHTE
cGopry: Bnarogaps KM MOXHO COOpPaTh KPHIMLY B BHAE ILIOCKON Cexiuy,
KOTOpasi 3aTeM OJEBaeTCd HAa OOKOBHIE CTEHKH BaroH4.

daKTHYECKH, OAHAKO, KpafHHE YTOJKH KOPOOATCA, OTUEro IOCAeXylOmee
OlieBaHUE KDHINIH HA KY30B OKAa3LIBAETCS 3aTPYAHUTEABHLIM. [TO3TOMY H3ro-
' TOBJIEHHE KPHIUH B BHAE LEJOHK CEKIHH HE BCEI'NA NPAKTHKYETCH.

Ouxuaxo, ecay 6H jame Kpuwma AeHCTBATSALHO K3COTORMNACE OTHEJBHOMN
CeKUHel, TO Bee Me 3To OBLIO OBl HepalHOHANLHBIM pEemeHHeM BONPOCA.

“ Bec BaroHa sBJAdeTCs Go0Jee BamHEIM nokasaTeneMm, ueM yzaobcreo cOOpKH.
HexonycT#mo BBOAHTH CHEUHAABHBIE 3JEMEHTH M 3THM YTKeJITh BaIOH
oA TOTO, YTOGE HEMROIQ YIPOCTHTL COOPKY €ro HJIH B HEKOTOPEIX CaydasX
HeMHOro OOJIETIHTB PEMOHT,

Bearast sagada obJeruenns cOOPKH AOMKHA OHTH pemeHa O3 CYIHecTBEH-
HOTO YTSDKEJICHHA KOHCTPYKOHH BaroHa,

Ha stux coofpaxennii Mel BROPOCHAH OOKOBHIE JEMEHTH KDHIMIK H OT-
Kasaauch OT COOPKHA KPBIUA B BHAS IAOCKOH CeKIHH. DTO €AUHCTBEHHOE
MeCcTo B KDHITOM BaroHe, TIe MHl OTKAa3aJHMCh OT NPHHUHNA COOPKM BaroHa
#3 IJIOCKHX, CeKnmii, CoOHpaeMHX B CBOIO OYepeAs H3 JHHEeHHHX 3JEMEHTOB,

37ecs ¥ Hac JAuHelinnie saeMedrH (CTPONHIA KPHIMIE) AC/KHGE HPHBADH-
BAaTLC HENOCPEACTBEHHO K NPOCTPAHCTBEHHOH KOHCTPYKIHH BAaroHa, He IIpo-
XOAST NPeABAPHTEALHON COOPKE B YKPYNHEHHHE NJIOCKHE CEKIEHH,

Hago OTMETHTE, YTO 270 OTCTYILIGHHE 07 OGIIErc NPHHIMNA, IOBHIHMOMY,
HEe YBeNHUHT BPeMEHH npeCLBAHHA BaroHa HAa IAaBHOf cOOPOYHON JHHHHE Ha
saBojie. [loKa HACTHAAETCS NOA U YCTAHABJHBAIOTCH HHIKHAE DAAE G0KOBOI
OCLINBKE CTEH, MOXHO YCHETh YCTARHOBHTH H HPHUBAPHTD KOPOTKHMH NIBAMH
BCE TPHHAJAUATh CTPORMABHEX GaJ04YeK BArOHA.
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Kposme TOro, Mb CunATAEM BOSMOMHEM H NPH Hamel KOHCTPYKLUH Nepe-
HECTH BCe OCTaApHHE paboTHl MO KpHIlE Ha YPOBEHb HOZa uexa, [se npo-
HOAbHBIE ZE@PeBSHHEIC KapHH3HHe O6a/KA, HONEpeuyHHe Jepesasnne pebpa,
HacTHA M CaMa KPOBJIA MOTYT OHIThb COOpaHEl BHH3Y, & S4aTEM C IOMOUIBIO
NOABEMHON GaJsKB, HebOXOAHMOR BBHAY MaJOH MECTKOCTH 5TOH XOHCTPYKMHH,
MONHATH H YCTAHOBAEGHH Ha Mecro. KoHewHo, WpH aTomM moOTpeSyercs mpe-
AYCMOTPETs NPUMEHEHHE KOHAYKTOPOE, OOECHedHBAIIMX TAKYID TOYHOCTH
HBTOTOBJEHMA H COOPKH, KOTOpas NO3BOJMIA OH 6e3 3aTDYAHEHHN OJEBaTh-
AEPEBSHUYI0 KOHCTPYKIHMIO HA METAAMMUECKYIO.

§ 11. Bnbop Tuna ceuehnii eneMeHTOR Ky30Ra

Boxosaa ¢gepma. Hmxunit nosc depms sBAseTca OZHOBPEMEHHO 0O-
KOBOH npojosbHOR Oankofl paMbt, I{OHCTPYKIMA 5TOTC SJIEMEHTA PACCMOTPEHA
B §6

[lepefizem K pacCMOTDPEHHIC BAPKAHTOB CEYeHHs BepxHero noscd, Ha puc, 33-
NI0KA33H0 CeueHAE, NPHMEHIEMOE B Hacroamiee Bpemsa. OHO COCTOHMT X3 sera,.
KOTOPHH COGHPAaeTCs M CBapHBaeTCA BMecTe C GOKOBOf ¢epmof, H yroJxa,.

CEDEGHHE BRIOSR

L5173 7

Psic, 33—37. Bapuauts nonepeynoro CEYeHia BEPXHEro modaca
Goropoli depmsl. .

K KOTOPOMY NPHBAPMBAIOTCS Oazouxu (CTPONHJP' KPHUIH. 36T H YFOJOK
COEAMHAITCA MeXAy cofofi GoaTamu m NPH [4.-€T€ 06a BKJIOYATCA B Ce—
ueHHe BEPXHErO UQsca.

IMockoapky MH BHOpacriBaeM YTIOAOK KDBEUHH, TO BOSHHKA€T BapHAHT
CeYeHMd H3 OAHOrO 3eTa (CM.. pEC. 34). DTOT BAPHAHT, OIHAKO, NPHXOIHTCH
OTOpPOCHTb, TAK KAK 9TO CEueHEE HE HMEET FOPDH3OHTAMBHOH HOJKH, K KOTO-
po#i MOXHO §BVIO OB KPENHTh 0aJOUKH KPBLIIM,

Moxno, oaxaxo, ser mosepuyThk Ha 90°. Torpa moayuaem ceuexne, mpen-
cTaRJEHHOE Ha puC, 35. 3hech OTmaxaeT 3aTPymHEHHe ¢ 6anOuKaME KPLIILH,
HO 3arc Hapyluaercs raGaputT. IIpe npemxuell IMHPHHE H BHICOTE BaroHa
BHICTYTIAIOWIAS TOMKA seTa GyZeT nepecekaTbh HAKJOHHYID uacth TabapHta O.
[To sroft IpHYHHE TAKOH BapHAHT TAKIKE KO/KEeH OblTh OTOpOWIEH.

Iaibuie cagayer pacCMOTpeTh BADHAHT CeqeHHY M3 mBeasepa (cm. prc. 36).
Opnaxo, 4TOGH HMETh AOCTATOYHYIO AJHHY IIBOB, NPHKPEMIAKMHUX OaT0uKH
KPBIOH M pemerky, NPHULIOCh Ob B3ATH KOCTATOYHO GO/bLIOH HOMEp LIBeA-
aepa. TIpu aToM CedeHMe MBeaJepa NOAyuH/aock Ont GoabmuM, ueM Tpedy-
eTCH TIO PacueTy npounocTd. I1osTOMy CEUeHHEe M3 HIBeiepa OTOpachHIBaeM,
KaK, He YROBJAETBOPAKIES TPeOOBAHMIO OBJEryeHusa Beca.

B peayipTate MH OCTAHOBHJANCL HA CEUEHHH H3 HEPABHOGOKOTO YroJaxa
(cm. pme, 37)., BOabutam moJxa pacmoAaraeTes BEPTHKANBHO, 8 MEHbINAs —
TOPHSOHTANLHO. Taxoe ceueHHne YHOBJIETBOPSAET BCEM KOHCTDYKTHBHBIM Tpe-
GopanuaM, BmecTe ¢ 7éM OHO JOCTATOMHO SKOHOMHUHO,

[MepexonEm K PacCMOTPEHHI0 BAPHAHTOB ceueHRH pemerxkn Qepmel B Ha-
CTOfIEE BPEMA BCE 3/EMEGHTH PemleTky HarorToBagwoTca M3 3eta 80X 656 X 6.
{(cM. pHc, 88). BTH 3eTH SBJAAIOTCH CHEXHAALHBIMH HPOEKATAMH. Heapocrarxom
ABAAGTCS TO, 4TO KOX AeHCTBHEM Pacmopa CHIIYHEro rpysa AOMKHB! BOSHH-
KATb HEKOTODHIE AONOAHMTENbHHE HANPSKEHHA OT KOCOro HsTHOa.
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Ha puc. 39 mpedcraBaeH BAapPHMAHT CEYEHHs BJACMEHTOR pPRINETKH M3 ABY-
-rappa. OHO BE€ChMa PalHOHAJEHO JJIsl BOCHPHATHS H3rnGa OT jA@BJACHHA CHIIY-
uero rpysa. Ho omo neymo6mo mas_kpensenns oSmrskm. JlefCcTBHTeNBHO,
y3KHEe M HAKJOHHEIE NMOJKH ZBYTaBPa .HeOOJLINOIO HOMEpa He XaloT AOCTATOY-
HOTQ MeCTd jAjs pacmOJQMeHHS OTBEpPCTHN mgia Goaros. Ilwitagch HallTH cuHo-
-COOE KpeIVIeHAs 6e3 ycTpoHCTRa ABP, MM NPHIIAHK K BHBOIY, 4TO BCE pac-
«CMOTDEHHHIE BAPHEAHTE JHGO KOHCTPYKTHBHO CJAO0MHE, AHGO HE 0GeCleuHBalor
QJIEMEHTA PENIETKH OT BLNYYHBABHA B IJockocTH (epMbl. [Jo stum coobpa-
JKEHHAM MBl OTK434JHCh OT BapHaHTA YCTpoficTBa PEINETKH H3 JBYTaBPOB.

Ceuenne ns nmpokatmoro mseaaepa (puc. 40) HEYROGHO AAA KPEIICHHT
OQIUNBKY, KAK H ceueHxe H3 AByTaBpa. Ceyenwe M3 MTAMIKOBAHHOIO ILUIBEJAJEPA

, Pitc. 38—44. Bapuaure! nonepevnoro ceyeHHs SACMEHTOB pelllerky Goxomoifi
depun

{puc. 41) mower nMeth Gojee INHPOKYIO NOAKY, IPHYEM TOJIIHMHA €ro IOCTO-
sinHa. [IoaTomy orTBepcTRE Aja GOJATOB PACHONAraldTCA 3AECh AOCTATOUHO
yio6ro, 0 caMO HEMOTHBUPOBAHHOE IIPHMEHEHHe HITAMMOBKH HABJACTCH MH-
HYCOM TaKOro CEUEHHS.

Ceuenne u3 yraoSyanGoBoro xenesa (puc. 42) HMEET TOT HEIOCTATOK, YTO
0O Tpebyer CHenHaJBLHOTO mpoxaTa, CeueHne H3 OOHIMHOIO yroaxa (puc, 43)
BECHMa NPOCTO H YAOOGHO jjiA KPeN/eHHA OOMIHBKH.

Hlramnosaunsme omeroo6pasunie upoduau (cM. puc. 44) He HawT 0COGHX
npenmyniects. Jas socnpuntHa uaruéa M3 IOCKOCTH (epMel OHE MAJO pauH-
‘OHaJBHH, TAK KIK OHH TIO0 CYTH XEJ4 SBJARIOTCT ABYXCTEHUATHIMH CedeHMAMH,
4 MaTepHaJ CTEHOK HE YBEJHUHBAET CYIUMECTBEHHO MOMEHTA CONPOTHBJCHHA
npoduaa. Hezocrarkom cedeHHa aBAgercs YAOPOMNAHHE M YCIOXKHCHHE NpPO-
H3BOACTBA BEHAY NPHMEHEHHS HITAMIIOBKH BMECTO OORIUHOTO NPOKAaTa.

M3 ‘nepeuncaeHHeIX M BKpaTIE OXAPAKTEPUIOBAHHHX CEUeHH] HanOGOJbWero
'BHHMAHAS 3aC/YXHBAGT, IO HALIEMY MHEHMIO, ceueHHe u3 yrojka, B namux
BArOHAX TAKOE CEUEHHE IIPUMEHAETCS s Kpalimero packoca GokoBoit depmu
60 m roHgoJEL. -

Uro6hl 060CHOBATh PAHOHAJLHOCTD TAKOLO CEUEHHS, MH B TabJa. 5 cobpaan
J4HHBIE, XapaKTepH3YIOIHe IPOYHOCTL CRHYEHHA H3 PABHOOOKOrO YroJKa, He-
PaBHOBOKOTO YroJKa M TPHMEHNEMOTO B HACTOSI(EE BpeMs 3€ra.

Tatliﬂm;a &
) Haumenopanite der yrozox Yronox
BOXB5XE6 | ToxXToX6 | 9036046
Naomans cevennd, e . o o o « o v « o & 11,88 8,78 8,78
2 Mowment conpoTHBAEHHR HADYIKHOTO BONOK-
Ha €M% o v i v v e h s e e ke s 30,6 32,6 25,1
3 Momenr conpoTNHACHHE BHYTPEHHErO DONOK- .
H3, BM® ¢ @ v 4 v ¢ o v o s 2 8 o v s & = 23,3 3,65 11,8
4 I'nérocTe n2 MIocKOCTH depMst Ge3 OGIHHBKY 95 -130 105
i T'nGrocte HanGoawulad {0 KOCOMY Hampasne-
HIW) Ge3 O0ImMMBEN. . = « + « = « + + o -} 920 200 175
& MosmenT HuepuuH B HampaBieHHE Nonepex
DEPMEL, edtt s o o o o u w e o a e s e s 1927 46,7 724
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Jast yroiKOB HYXKHO IDPHHHMATL BO BHEMAHHE TONBKO OGOJLLIEH MOMEHT
CONPOTHBAEHAS, K00 Hac HHTEPECYIOT, -KaK 5TO YKA3hBaXOCh DABBINE, Halpf-
MEHHS BO BHYTPEHHEM BOJIOKHE YTOJKa,—B MECTE: DACEOLCKEERS IIBOB—BO3JE
ofymxa (cm. pue. 31 u 32). -

PaccmarpuBas tabapmy, ME BHIUM, YTO HPH SHAYATEABRHO MEHbINEH IJO0-
mWagk yroJox MMEeT IPHUMEPHO TOT e MOMEHT CONPOTHBACHHS, OTHECEHHHH
K OHacHOMY BOJIOKHY (Hayano mpBob). CeueHue H3 yrouka
CYLIECTBEHHO HE YCTYNART CEYEHHIO M3 3€Ta H B OTHO-

UIeHHH THOKOCTH. .
W3 ngyx npusejeHHEIX B TaGJHIE THHOB YIOJKOB JY4-
1IHe MOKAsaTe/ M ZAeT HEpPaBHOGOKMH yrosok. OuesMEHO, .
Y70 'YUHTHIBAA H3THG 3JEMEHTOB PEMIETKH, Heaeco0bpasHo
PA3BHTH CEYGHHE B HAUDABACHHY, NEPNCHAUKYAAPHOM !
OM0CKOCTH (DEPMHE, DPHMEHHB HKMEHHO HepaBHOGOKHE ? :
YIOAKHA, COOTBETCTBYIOIIHM 00pPa3’0M OpHEHTHDOBAHHHE.

TaxaMm 06pasoM, MH HPAHEMAEM CEUCHEE SJEMEHTOR
pemerky Qepmel B3 HepaBHOGOKOro yroaxa. [lpm mpu-
HATOA HAMH CXeme ¢HepME MOMHO NOCTABHTE I8 BLEX :
SAEMERTOB, 34 HCKJIOUEHHEM HIKBOPHEBOI'O DACKOCA, OZHEH
¥ TOT M€ HOMEp YroJxa, ,

Topuesas pama. CTofike TOPUEROH paMH ZOMKHE | ’
MMETh JOCTATOUHHH MOMEHT CONPOTHUBJEHEHS H B IJIOC-

KOCTH (epMBl B B NEpPNeHfHKYJASPHOM HANDPAB/ICHEH. e T
Tlepsoe HeoOxomUMO AN CONHPOTHBACHHS HONEPEYHEIM g %| i
TOPHSOHTAJBHEIM YCHAWAM OT UEHTPOOEKHOR CHJIN H

BeTpa. Bropoe neo6xofEMo A5 CONPOTHBAGHUA HPOAOIL-

HOMY HNABJEHHIO IPYy3a8 Wa TOPEL NPH PESKHX TODMOMe-

HHAX, MAHEBPOBEIX Yiapax H T, A,
Ha puc. 45 mokasaH0O DpPHEMEHSeMOE B HaCTOHlee
BPEMYl CEUEHHE TOPLEBOoH CTOHKH H3 3€T4 CHENMHAABHOTO :

npokara. [Ilpr cyuecTsywInell reOMeTpHYECKOH cxeMe -

TOPHA TAaKOH THI CeyesHA YHOBJAerBopurened, IIpu ma- ———

mel .0espackocHol CxeMe TODIA 3TC CEUEHHE HENpDH; ﬁ

TOAHO BBHAY MaJol BOKOBOH MeCTKOCTH. :

Jlyumee cegemme nokasaHo Ha puc. 46, AH4NOCHY-  pyc 4550, Baprants
HO& HNpDHUMEHEHHOMY B OZHOM H3 BapHauTOB 60 m I'OM- nonmepeumoro ceveHus
Joasl. HenocraTkoM aToro BapHaHTa TAKIKE SBJSETCS He-  CTOeX Topuemod paMsl
06XOIEMOCTD B JOBOABHO CJA0XKHOM CNENHAIEHOM IPOKATe.

Bapuanr Ha puc. 47 yaausee, Tak xax 062 ero MOMEHTa HHepUHH Goabuie,
Oxsaxko ero Hexb3a UPHHATE BBUAY C/OKHOCTH HSTOTOBJGHHS, OCOOEHHO B
CBfA3H C KOPOGJSHUAME NDH CRAPKE.

Heckxoasko mpoute, HO BCE Ke HEAOCTATOYHO INpPOCTO, CEUEHAE U3 IIBEJ-
JIepoB ¥ yroaxa (puc. 48). 37eck B YaCTHOCTH 3aTpyAHeHa CBapKa OXHOTO
H3 IIBUB. .

Boaee yrauHbIMH, YeM IpexbAyIIHe, #BAAIOTCH CEUYRRHS, HPeACTABJCH-
Hble Ha pHC. 49 ¥ puc. 50, ITepBoe m3 X mMomer GHTH cHesaHo Jaubo H3
JBYX B€TOB, CBapeHHEX MPOAOJBHEIM MIBOM, JHO0 NOJYYEHO UYTEM INTAM-
TOBKH, 2 BTOPOE — UPOCTO H3 OMHOIQ IUBRJJepa—IpOoIle MNPeAsAYINETOo, TeM
8omee, 9To 3]eCh HE TpeGyerca CHEUHA/LHOTO TWPOKATA, KaK B C/AYYAE 3€TOB,
Jlag torop, yTo6H BeIGPATE ORHH M3 NOCAEAHHX ABYX THNOB, HAZO CPABHATH
HX MOMEHTBHl CONPOTHBJASHHWS IPH OAUHAKOBOH naomanyd. CoOTBETCTBYIOLiUE
uadpe npupenens B Taba. 6.

Ceuenne U3 mpesaepa UMeeT BEChMZ MaJblilt MOMEHT CONDOTHBJIEHMS BAOJDL
BaroHa mo HApyXHOMY BOZOKHy. Beuoy Toro, 4ro pafora croek Ha H3MHO
fIBTAETCH UX OCHOBHOH HArpyskoil Takoe ceuyenHe HepalHOHAJBHO.




- 172 ~—

Tabatuna 6
Cevenne ns| Ceyenne uz
e Tumceuyenus “1 mpennepa | ABYX aeros
Nz 16a 80¢6BaxE
1 Ttomagb CEHen S, CA® & o & v v 4 4 2 v o o,e - 21,95 23,76
MomenT cONpOTHBNEHHS B HARPABMEHNH NONEpER Ba-
2 TOBA, M2 e v 2 o v s o 8 ¢ o v s s s o o o o 4 108,3 48,9
3 MoMenr conpoTiBACHHN DAORbL BATOHA NO BRYTREH-
HEMY BOJOKHY; M% + + v o o o v o 4 v v v o o 40,6 46,6
4 To e N0 HAPYKHOMY BOAOKNY . « v o o o v+ 16,3 45,6

-

Bonee nenecoobpasihM ABASETCH CeyeHue H3 JABYX 3eros, OAHAKO CBapKa
TAKOrO CEUEHHH HEYHOOHA TEM, UTO INOB HE CHMMETPUNEH OTHOCHTEJLHO
HeHTpa TaxecTH ceuenufi. CleROBATEILHO, ReH3GEKHO KOpoG/AeHHE, BO uabe-
xwaHue KOTOPOrO HPHAETCS HABATh NPefABapHTEABHHA IPOrH6 nepex CBapKOoM.

Kpome TOro, 3eTH SBASIONCH CHENHAJBHEIM
NPOKATOM, YUHTHBafg BCE 3TO, HEJAOCO0HpasHo
OPHMEHHTh BMECT0 JBYX 38TOB aHAJOLHYHBI
mMTAMNOBAHEL npoduis.

. [Mepexomum Kk ceweHHo pureast, B usroros-

JAEMOM B HACTOfIIEE BPeMs BAarOHE 3TO Ce-
'leRne nMeeT BHA, MOKA3aHHEIA Ha puc. 51. 3er
B ITOM CEUEHHH HBJSETCH TOACOM TOPUERON

Pac.bl. Ceyenne
pepxAed  wacIn
TOpUEeBOH CTEHKH
B CTApOM TG
BArQHA.

tdepmsl, BepTuxagpHH AHCT C NPHBApPeHHON
cOoKky MOKOCKOM H YrOJKOM CBEDXY HOCHT Ha-
apaune (pamyru, coGEpaeTCs BMECTE C KPH-
wef H K 38Ty KPenuTcd GoATaMH.

Onyckas paccMOTpeHde BapHAHTOB, MEl Ha

Puc.52.Ceuenne
BEDXUEFD  2Me-
BIERTA TOPHEBDIE
pamBl B Tpef-
naraemoit  KoH-
CTPYKIHH,

puc. 52 maeM NUPHHATHH BapHaHT. 3eT copep-

WIEeHHO BRIOpachHBaeTcst, a (paMyra HCIOJL3YETCH B KAYeCTRE MO0sICa TOPUEBOH
pamil. BepxHuft yroJox BeIGpachBaeTca H 3ameusercs OTOGOPTOBKOH OCHOB-
HOrO MHCTA (ppaMyrH, KOTOpad B CBASH C 3THM NOJ/DKHA M3rOTOBJIATHCH TYTEM
mramMnoski. I{ dpamyre c BHyTpeHHeR CTOPOHE! Barona IpHBApHBAETCH YIOJOK,
apupanmuit dpamyre rOpPH3OHTAABHYIO JKECTKOCTh H CAYXKAIHA KPOME TOFQ
IJ8 YCTAHOBKH CTPOHHARHOH Ganouki.

TaxuMm 0GpasoM, BMECTO YETHIpeX 3JeMeHTOB ocraeTci Asa. Koampuecrso
mBOE YyMeHbinaerca., BoJdroBoe coexurenne BrGpachBaeTcs. KOHCTpYKUna
YOpowaeTes AJif HAroTQR/IeHHd, Bmecte ¢ Tem ona Oygser Oosee HamewHOR
H B DKCOJNOATAlHH, TAK KaK Mepes 60JTOBOE COefHHeHHe NPH CHABHHX YAApax,
K4K HOKAsal0 HCIHITAHHE, NMPOHCXOAHT BHIGPACHIBAHHE CHIEEYHUEro TPYsa.

Ilpy nprustTofl CHCTEME H pa3Mepax CEYEHHH TOPUEeBON paMBI MEI HApyIIaem
nynxr 111 6 mpaBhA APOGKTHPOBAHHKA TOBADHLIX BATOHOR, THE CKA3aHO: ,CTEHKH
H3... ZepeBsHHON OCIIMBKE JOJ/IKHEI OHITh YCHJAGHH CTOHKAMH H PACKOCAMH
(kpoMe YIIOBHX CTOCK), KOAMYECTBO KOTODHIX [HOMXHO OHTL ke MEHee 3-x
€ CYMMapHHIM MOMEHTOM COUHpPOTHBJCHuA... e Menee 135 cur. xa*

MeToAHYECKH Takoe HOPMHPOBAHHE KOJNHYECTBA CTOEK M BEMHYMHEl MOMEH-
TOB CONPOTHBASHHH, HO3AHAMCTROBAHHOE H3 aMEPHKAHCKON NPaKTHKHE, Hempa-
BHJBHO. B JaHHOM ciAyuae OHO HEMPABHALHO U IO CyliecTBy. JeACTBHTENLHO,
pH PE3KOM TOPMOMEHHH Barand CHINYYHH TpYys HABANHBAETCH HE TOABKO HA
HHJKHIOIO YaCThb TOPUEBOH CTEHKH, HO H OCOGEHHO Ha €€ BEpPXHIOI0 YaCTh.
Packocrl cTaporo BACOHA 3/1eCh HACTONbKO Yxe NPHOAH3HINCH K yraaM Ba-
TOHA, YTO {ParTHYECKH OHH MaJo PAGOTAIOT ¥ NMOTOMY HE HIPaT CYLECTBEH-
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Holt pOMH B nopaepmainuy AepeBAHHOH oOwHBKM, C/enOBATEABHO, MOMKHO
OB0 OH HOCTABHTH HE ABA PACKOCA M ABe CTOHKH, a TOABKO XBE JAOCTATOHHO
MOWHKEEe crofikn. IIpm 3TOM YCJOBHH ONHPAaHHA OOWHBKE cTadl OBl OJHHAKO-
BBIMH [0 BCeH BHICOTE TODUEBOH CTEHKH.

UYTo xacaercs BEIRUMHE MOMEHTOB CONPOTHBJEHHH, TO BEJIHUHHA HX B CTOMH-
Kax TOPUEBOH creHxy HrpaeT GOAbWIYIO POMb, YEM BEAHYHHA HX B pacKocax.
Kpome Toro,. paspymenne o6uiYHO NPOHCXOAHT BBHAY NOTEPH YCTOHYHBOCTH

H3ruGaeMoro saementa, OAAQroAdps YeMy BHTIOJHEE HMETh OINHY MOUIHYIO

EP260x8 Lt 034548

a,

w2

20,8558 %
70 G- | '

3
o
—] H—

Puc. 53. ¥Yerpolictoo crpomunenofi 6aA0YKH B CTapoM THOE Barona.

CTOHKY, UeM JABA S/EMEHTa C TAKAM K€ CYMMADHEIM MOMEHTOM CONPOTHEACHHS.
Taxuy obpasoM, XOTH 3anPOSKTHPOBAHHLIE ¥ Hac IBe CTOHKH MMeT OOmiui
MOMEHT CONDOTHBACHHA, PaBHpI Brero 122,4 cad, TeM #e MeHee TOpHEBad
¢reHka OyxeT, NOBHAHNMOMY, HE MEHee IIPOYHA, YeM B CJIYdae YeThpex 3Je-
MEHTOB ¢ OOIUM MOMEHTOM COIPOTHBJEHHS, paBHEM 135 ca?,
MeTrTananveckas KOHCTPYKUuEsS xpumu, Ha puc. 53 nokasado
VCTPoficTBO CTPONMABHOA OaJOUKH KPHIIA B CYIIECTBYIONIEM BArOHe., 3TH

Puc.. 54. YcrpoficrBo crponnasucii §anoukli B HOBOM THNE BarQHa.

GanouKH IHYTHE, UTO HE TOAbKO H3JAHIIHE YCAOXKHART TIPOHSBOACTBO, HO
H yxyamaeT ux paboty, Kax CBASH MexAy 0O0HMMH BePXHHMH NoacaMu depME.

BuyTtpp aTOR GaJjouky 3akAaNWBAOTCH GPYCKH, K KOTOPHM I'BO3ASME
MpHKpenyseTes HacTuAd KpoBad. Kak paGoraroluufl sreMeHT 3TE OPYCKH He
HCTOMB3YIOTCA,

Ha mnepBBIft B3rjiss MOMET IIOKasarsCd, YTO THyTas Oajouxa paGoraer
Kak apka. B peficTBHTEesABHOCTH 3TO He Tak. Jaa paCorTkl €€ Kak apxu He-
0b6xoaEmM0 GBr0 GE, YyTOGH ee OHOPH MOFAH BOCHPHHHMATE pacnop. depmm
HMEIOT MaJIYIO JKeCTKOCTEH Ha M3TMO H3 CBOSH IVIOCKOCTH K IOTOMY pacmopa
BOCIPHHATL He Moryr, TakeEM ofGpasoM, (ajoukH KpHUE He paboraloT Kak
APKH. . )

He ocranapasBasch HA PAasHEIX BOSMOXHEIX BapHAHTaX, MH NPHEBOAMM Ha
* PHC. 54 mpepsaraeMel#f BapHAHT Hecymlell KOHCTPYKHUH kpoBaW, OHA €OCTOUT

e
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JH3 NPAMOJHHERHEIX YPOJKOB, CBR3HIBAIOMIHX 06a Mosca. Ha ropHsoHTaJIBHYIO
TOJKY YroJKa ycraHapaHsaerca Ha peGpo xmocka. 3a cueT ckoca 371off HOCKH
JIOCTHrAeTCH YKJAOH KPOBAH, JIOCKA M YrOJOK COEOHHAIOTCH MEXAY <co6oik
HECKOJBbXHAMH GOJATAMAH,

Bec mpessaraeMofi KOHCTPYKHMH SHAUMTE/BHO MeHBIUE, UEM CYHIECTBYIO-
uteft, OUeBHAHO, 4TO IpEHIaraéMas KOHCTPYKUHA HPOWIE H B H3TOTOBJEHHH,
Jlyyme oHa u B pafore, JlepepsiEHAs AOCKA HE TOJBKO CJAYIKHMT #Js 3abupa-
HESl TBO3AE}, HO B ABJASETCHE HECYIUHM SAEMEHTOM H NIPHJAET NO3TOMY Kphiie
TPOYHOCTh H JKECTKOCTh NPH pabOTe Ra BepPTHKANBHBIE HATPYSKH.

Ipn npexnaraeMdit KOHCTPYKIMH KPOBJAM (QakTHYECKHH oGbeM BaroHa He-
MHOTO yMEHBbINAeTcd GJarofapsi TOMY, UTO YCTPAHAETCS NMOABEM CTPOMHJILHBIX
-6anodex NOCEPEAHUHE, PABHLHIA B H3IOTOBJAAEMBIX ceHuac paromax 72 atat (CM.
puc. 53). INpu nojpcuete 0ObEMaKky30BA BaroHA STy YacTh €ro, OJHAKO, HE
yuureiBaT, Taxam o6pasoM, HOMHHAJBHENT OO0BEM BATOHA He H3MEHFETCH.
HeBoaMoxHoCTs HCDOAB30BaTH 0O0BEM HAJ BepXHAMM noscamM depmst He
HMEET CYMECTBEHHOrO 3HAYEHHA, TAK KA OpaKTHUeCcKd aToT o6bheM 3aHHMa-
€7CSl JHIUb B BeChbMa PEAKHX CJAYUasx.

Ilpexnaraemas KOHCTDYKUHA KPOBJAH TPeOYeT HOYTH B JABA pasa MEHbIIe
meTasna. Ecan yuecrs u Bec Jjepepa, TO OHa npubansute/JbHO B HOJATOPA
pasa Jerge cymeciBymouefl.

KoHcTpykIHusa ysaoB, B xysore HAROOJNBIING 3aTPYHHEHNA BHSHIBAET
KOHCTPYKIMS Y¥8J0B GOKOBOH (hepMEl B CBA3H C HeO6XOZHMOCTBIO MEHTPHPO-
BaTh 3JIEMEHTHl PEIIeTKH,

Tam, rae MOXHO, MBI CTAPANHChL CKOHCTPYHDOBATE ‘yajt 6es npemMeHeHHs
KOCHHOK. OZHAKO B HEeCKOJLKHX yaaax 0e3 XOCHHOK OGOHTHCH HE YAaA0Ch,
[TocTaBneHuEIe 8AECH KOCHLIHKH BHISHBAIOT HEOOXOAHMOCTL BHIPYOHTR B COQT-
BETCTBYIOIHX MecraX AOCKH 60KOeol o6muBkH. MabGe:xaTbh 8TOro HEZOCTATKA
HaM He yxamock, [Ipoune y3am Kysosa OCOG0r0 HHTEpPeca He TIpEACTAB-
JIROT. .

Pacuet 3neMeHTOB Ky3oBA ME! NPOH3BENH NUPHGJMKEHHO W 3jeCh ero He
npiBogEs., OnOHCaHHAA 37(€Ch KOHCTPYKUHMA HO/MKHA HOCJAYIKHTb TOJBKO AJf
noCTpPoixH ONEITHOrO BaroHa, [lo marepmanam HCOBTAHES DasMEpPH CedYeHHAN
BYLYT YTOUHEHH,

§ 12, 3aknyenne -

B saxaoueHye gaguM KPaTKYIo XapPakTePHCTHKY HpenjaraeMofl KOHCTPYK-
IMH PaMBl H Ky30B4 CPaBHHTEALHO cO ctapoii. IIpH 3TOM YYHTHBAETCH TOJABKO
OCHOBHAST HECyias KOHCTPYKHHA paMu B ky3opa 0e3 yuera ZIBepeill, JIOKOB,
OOIINBKY H HEKOTOPHIX NPYI'HX yacTell.

o npezsapHTENbHEIM JAHHHIM IIOACYATAH BEC HOBOH, a TaKwe CTapoH
KOHCTPYKIHH. [Togcuer nmoxasas, uTo Bec HOBOH KOHCTPYKUHH paBeH 4370 ke
nporus 6220 xz crapodi komcrpykumn. Takum o06GpasoM, SKOHOMHA Beca
pasHa 1850 xe, man oxoao 30%. ‘ .

Kaxk yiasciBasock B Havade CTaTbH, BTOpPHIM atanoM Hawel paGoTHL Gy-
JeT UCHHTIHHE BaroHa., BsHAY Toro, uT0 TOUHHIH pacueT BArOHA IIOKA HE
TPeACTARIAAOCh BOSMOMKHEIM CHARNATh, LJOLANK CEUEHHA SJEMEHTOB NOA06-
PAHE OPHEHTHPOBOYHO. I[I09TOMY BO BTOpOM 3raile pafoTsl B KOHCTPYKIHIO
Baroua GyILyT BHECEHH KOPPEKTHBH. B OAHHX CAyYasx H3MEPEHHA HanpsKe-
HH{ IPH HCIBITAHHH HOKAXKYT BO3MON(HOCTH HEMHOTO 06JErdATh KOHCTPYKIHIO,
B apyrux cayuafsx MsSMepeHHSt HaNpMKEHHH HJH PaspylICHHA NpPH HCHEITa-
HHH HOK2:KYT HEOOXOIMMOCTh YCHAMTD KOHCTPYKUHIO. YUHTHIBAS TOCAEIHEE
Q6CTOATEALCTRBO, MOXHO, OCTOPOXHOCTH PafH, CUHETATh, 4TO OfJEruesHe Beca
OyHET COCTaBIATH Ox0A0 1,5 m,

Koanuecreo mosunuit (Mapox) pasuo b6 B Hawe# xoHeTpyknun 1 78 B cra-
PoH. 3ameruM, uTO ME HEe YYHTHIBAEM TAKHX JeTanefi, KAK KPETJICHHE TOD-
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410308, YCTPOHCTBO XAl CMASKH IATHWUKA, XBEPH, JIOKH HyT.n, KoaxuscTeo
Xoskunil 8 HOBOH KOHCTPYKIHHM VMEHBINISHO npuMepHp Ha 30%.

KoauyecTso neratefi B Hecymeft cBapHOH. KQHGTPYKURA HOROI'O BATOHA
paBuo 179 nmporHs 266 B CcTapo#l, 9TO Iaer yMeHbUIGHHE OkOXo 30%.

Tam, rae 310 MOXHO OHAO caenath 6es ymep6a AJs Beca KOHCTPYKLUH,
-06paGoTka AeTanell HamH (10 BOSMOMHOCTH "ympoiiatack. B ueraropsix ciay-
Aasgx, OIHAKO, WPHINIOCh BBECTH HEKOTODHE yCaoxHeHH (xpeGropaf Gaaxd,
GokoBele Gankm). JJaa "HECKOABKHX 2JEMEHTOB Ml NPHMEHHAM INTaMIOBKY.
Caenano sT0 TaM, TAE WTAMNOBKOX MOMNHO IOAYYYTH B OJUH HPHEM, CEHeHHE,
KOTOPDE NPHUIIOCE OH HHAYE HArOTOBAATE CBADKQH 43 OTHRABHHX JETAACH.

Ecus mraMnobka Tak#x RPEHMYIIECTB HE [aBafa, KaKk HampHMep, B pac-
'KOCAX PAroHon, — MEl OT Hee OTKASHIBAJHCE,

Urofn nokasaTs, 33 CUeT KAKHX OSJEMEeHTOB JHOCTHraercs obideruesue
BECA H YMEHbILUGHHE KOoJHuYecTBa jAeTanell, maHa rtaba, 7.

'

Eine leichtere Bauart des Rahmens und Wagenkastens eines
geschlossenen Giiterwagens B

G. W. Rajewsky

Zusammenfassung

In vorliegendem Artikel sind an konkreten Beispielen die Verfahren der
-Gewichtsverminderung von geschlosserden Wagen unter Anwendung von
gewthnlichem Stahl beschrieben. N

Vorliegender Artikel bezweckt nicht die mit Berechnungen verbundenen
Fragen, d. h. die Fragen der Wagenbaumechannik, zu priifen. Die Auswahl
der Querschniltsgréssen einzelner Elemente wurde auf Grund der Ergeb-
“nisse statischer und dynamischer, 1936 im Institut ffir - Wagenban mit ge-
schlossenen; Wagen durchgefiihrter Proben gemacht.

Die in diesem Artikel beschriebene Bauart soll in einem Versuchswagen
werwirklichit werden, der statischen und ‘dynamischen-Proben unterworfen wer-
den soll. Auf Grund-der bei der Verfertigung des Versuchswagens gemachten |
Beobachtungen soll die Bauart Verdnderungen erleiden, welche die Verein-
fachung der Wagenherstellung bezwecken. Auf Grund der Versuchsangaben
-sollen Abfinderungen gemacht werden, die ein minimales Wagengewlicht bei
genigender (aber nicht dberilissiger) Festigkeit aller Elemente und Teile be-
+wihren, Danach soll"endgiiliig eine leichiere Konstruktlon des geschlossenen
Wagens vorgeschlagen werden. ] . . "o

Bei der Auswah! dieser oder jener konsiruktiven- Losung mfssen fplgende
JForderungen gestellf werden: : x .

A. Eine geniigende Festigkeit der Banart. -T.

B. Bin minimales Gewichi. o

C. Eine*hequeme Herstellungsarf, | . . P

Letztere Forderurigen konnen wieder.in folgende eingefeilt werden:

4) Eine minimale Anzahl der Arten des Metallwalzens, )

- b)Eine minimalge Anzahl der Telle pro,Wagen. Coe
¢) Eine minimale Anzal der Lagen der Teile pro Wagen.

d) 'Die eihfachsten. Verfahren zur Herstellung der, Teile. X

e) Eine Herstellung in solcher Reihenfolge: Montleren und Schweissen der
linearen Flemente, sodann Montieren und Schweissen der zweidimensionalen
Elemente aus.den.lingaren und zuletzt Montieren der gesamten. rédumlichen
Konstruktion des "Wagens. . - ’

+ §) Eine minimale Menge der geschweissten Nihte.

42, Bonp. chapd. aronocty. 1153,
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Alle drei oben angeftihiten Hauptforderungen haben eine verschiedene
Bedeutung. Eine gentigende Festigkeit ist unentbehrlich und wird “unbedingt
erfordert. Die Vereinfachung der Herstellung und die Verminderung des Ge-
wichts sind erwiinscht. .

In vielen Fillen widerspricht die erforderte Gewichisverminerung der er-
forderlichen vereinfachten Herstellung, da die Konstruktion nur aufKosten einer
komplizierteren Herstellug leichier gémacht werdeni kann. Eine richtige Lo~
sung kann nur auf Grynd der Berechnung der Kosten der zu vergleichenden
Varianten errelcht werden.

Die Berechnung beweist gewshnlich, dass es zweckmissig ist, die Herstel-
lung etwas zu komplizieren, wenn dies einen wesentlichen Effekt in Bezug
anf die Gewichisverminderung ergibt.

In Abb. 1 ist die nede Badart, in Abb. 2 die alte Bauart des Wagenrah-
mens gezeigt, in Abb. 3 und 4 die neue und alfe Bauvart des Wagenkastens.
angefiihrt,

Ftr den Riickentriger ist ein geschlossener Querschnitt angenommen.

Fir die Bauart der geschweissten Knoten werden flache Kehlnihte ange-
wandf, wobel diese Nihte die Rinder der Elemente nicht erreichen (s. den
Artikel des Verfassers in vorliegendem Sammelband). Die Querschnittsfld-
chen fast aller Elemente sind im Vergleich mit den existierenden Grosslast-
wagen mehr oder minder verkleinert,

Der Riuckentriger des Wagens {s. Abb. 7) ist aus vier Plaiten zu-
sammengeseizt, welche miteinander durch dussere, einen geschlossenen Quer-
schnitt bildende Kehindhte zusammengeschweisst sind. Der obere Gurt einer
der Platten entspricht .der gesamte Rahmenidnge. Die Platte des unteren Gurts
erreicht nichtden Bolzenfrager; an ihre Enden werden breite geformie Platten
geschweisst, welche Ausschnitte zum Auistellen der Friktionsapparate der
Selbstkuppelung besitzen. Der geschlossene Querschniit des Rtckentrigers ist
der beste fir ein auf Kontraktion arbeitendes Element.

Dér Riickentriger Ist, der Linge zwischen den Bolzentrigern nach, volligh
geschlossen. Auf solche Weise kann nur eine Korrosion am &dusseren Teil
der Plattén sattfinden.

Die Lingsseitentriger sind wie auch in den existierenden Wagen
aus speziell gewalztem Schwellerelsen von geringerer Nummer verfertigt.
Die Exzentrizitit der Befestigung des Pufferfrigers zum Seitentriiger (Abb. 25}
wird durch Zerteilung des Aussenpaneels des Seifepirigers beseitigt; ein
Teil desselben wird an die obere, der andere an die untere Abzweigung des
Puffertrdgers (Abb. 26) befestigt.

Jeder Puffeririger besteht aus zwei Z N 20, die auf solche Weise gele-
gen sind, dass der Querschnitt am Steg offen ist. Beide Teile des Puifer-
trigers sind miteinander durch die Stahigussplatten der Puifer, durch die
Rosette, die Rahmenstitzen “und Leisten vereinigf, Der Puaifertriger ist an
der Kreuzungsstelle mit dem Rickentrigen nicht durchlaufend.

Die Bolzentriger haben einen I-Trdgerquerschnitt und bestehen aus zwel
Hilften, so dass sle unabhangig vom Rilckeniriger des Wagens montiert and
zusammengeschweisst werden konnen.

Die Zwischenquerfridger sind aus Platten von unbedeutendem Querschnitt
hergestellt. Zwecks Erhirtung wird denselben durch Sfanzen ein omega-
formiger Querschnilt verliehen.

Die Ttirquertriger mit I-Trigerquerschnift sind wie auch die Bolzentri-
ger, aus zwel Hiliten zusammengestellt.

Die Selbstkuppelung ist auf den Rickentriger zentrlert. lhr Ausleger ist
um 100 mm klefner als in den existierenden Wagen (Abb. 17). Dabel sind die
Grossen der Selbstkuppelung unverindert geblieben upd dle Verminderung
des Auslegers wird durch Verschiebung der gesamten Selbstkuppelung um

-
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100 mm in der Richtung zur Wagenmitte erreicht {Abb, 18). Die Bauert der
Roseite ist deshalb verindert.

Vor dem Friktionsapparat an Stellen, welche abgerieben werden, an den
Wandungen des Riickentrigers sind abnehmbare, mit Nielen .befestigie La-
schen vorgesehen.

Die Pufier sind auf Stahlgussplatien befestigt. Der Pufferausieger ist ver-
kileinert, wozn die Pufferpiatte nicht an der Vorderiliche des Puifertrigers
sondern in der Mitte desselben befestigt wird. Die Lage und Bauart des
Puffers ist unverdndert geblieben.

Das Wagenkastenschema (Abb. 29) ist im Vergleich mit den vorhan-
denen Wagen (Abb. 28) etwas abgeidindert, Im Aussenpanee! der Seitentriger
sind anstatt von Winkelverbdnden Halbwinkelverbdnde vorgesehen. Im nich-
sten Paneel ist die Richtung der Winkelverbinde verdndert.

In der Stirnwand fehlen die Winkelverbande. Auf solche Weise liegt hier
kein Tréger, sondern ein Rahmen mit drel Durchlissen vor. Hier wird der
Grundsatz einer Konzentration des Materials und einer mdglichst kleineren
Anzahl michtiger Elemente angewandt.

Die Verdnderungen im Schema der Wagendaches bestehen nur darin, dass
die Dachsparren gerade, aber nicht krumm wie bei der alten Bauart, sind.

Der Obergurt des Seitentrdgers ist aus einem Winkeleisen mit ungleichen
Seiten projektiert, wobei die grossere Séite desselbens verilkal gelegen ist.

Die Elemente des Trigergitters bestehen aus Winkeleisen,

Die Tragerknoten sind dort, wo es moglich ist, ohne Eckbleche entwor-
fen, Aber einigen Knoten mussten dennoch Eckbleche eingeffigt werden. In
den geschweissten Verbindungen der Knoten sind flache Niahte vorgesehen,
welche die Rinder der Elemente nicht erreichen. Die grdssere Lotseite -der
Naht hat eine der wirkenden Kraft parallele Richtung.

Die gestanzten Zwischenstfitzen des Rahmens haben einen omegaférmigen
Querschnitt und sind wie in Lings- so auch in Querrichtung des Wagens
von geniigender Machtigkeit.

Die Oberspreize des Rahmens ist in Abb. 52 gezeigt. In den alten Wa-
gen hatte dies Eiement elnen Querschritt der In Abb. 51 gezeigt ist, -

Die gesamte geschweisste Konstruktion des Rahmens und des Wagenkas-
tens ist um 1,8 t leichter als bei alten Wagen, was eine Gewichtsverminde-
rung von etwa 25% ausmacht. Zur Priffung der Festigkelt der neuen Bauart
soll eln Versuchswagen gebaut werden, der einer Probe auf Vibratinns- und
Schlagbelastung unterworfen werden soll.

-



PauuoHajibHbIe METOJAbl UCHBITAHUS BAaroHOB
: b. H, 'opoyros

B cTaThe paccMOTpeHB! METOAE MCHHITAHHH BaroHOB, KOTODLIE INpuMEHs-
1GTCA B HACTOfNIEe BpeMs, KpHTHUeCKOE DACCMOTpPEHHE 3ITHX METOIO0B NOoKa-
3BIBAET, YTO OOLIYHKE HCNLITAHHA HE JAI0T NPaBHABKOIO NPEACTABJEHMS
O JOATOBEYHOCTH BarOHa NPH 3IKCOJAOaTanuH. Mu npepnaraem Apyrue yexo-
peHBble CTOCOGH HCIBITAHHAS BAPOHDB, KOTOPEIE JAYUIIE BEISCHAIOT JOATOBEYHOCTD
BArOHOB BO BpeMs SKCHJIOATALHH,

I. O0ue coolpamenus

BBuay TOro, uTO B HacTOAWEE BPEMS HH pacuer, Hm OOQCHOBaHHE
JONYCKAGMEIX HANPAMEHHH HE HAXOAATCA Ha HAgmemanmeH BHCOTE H He
OTPAK AT REHCTBHTERARHEX 06CTOATEABCTE PafOTH BATOHOB, HCILITAHHS OLEIT-
HEX BATQHOB IIEpej CAauefl OpPOeKTa B MAcCOBOE MPOM3BOKCTBO HPHOOPETAOT
BecbMa BaxkHoe 3uauenne. ONHAKO HE Yy HAC, HH 3a TpaRuNel MCOWMTAHBA
BaTOHOB HE COOTBETCTBYIOT HOCTABJEHHOR LeMH. |

‘HlcnniTanua BarOHOB HOJIKHE, C OJHOH CTODOHH, BHCHHTB, HE TOJyya-
I0TCS JIH BO BPEeMA XBHIKEHMsA HEJOIYCTHMBIE KOJebGaHHs BArOHA HA PECCOpax,
a ¢ ApYrod CTOPOHbI, JaTh BOSMOMKHOCTB YOEHNHTBCS B HOCTATOUHOH mpoy-
HOCTH BAaroHa,

Met e Oynem aaTparEeath MEpPBOTC BONDPQCR, MOTOMY MTO OH HE HMEET
OTHOLIGHHS K CBapKe.

Hro ke KacaeTCa BTOPOTO BONPOCA, TO OOEIYHO O NPOYHOCTH Baroga CyRAT
OyTeM CHAGAYIONAX HCIBITAHHAM, .

1. HamMepsaioTCa HANPANKEHHS IIPH CTATHYECKOH Harpyske C URALIO CPABHEHHY
C JONYCKaeMHMH HanpaKeHAAMH,

2. MamepsioTcs AUHAMAYECKHE HANPSXKEHAN HPH €37e N0 TKEJNBIM YYACT-
KaM WYTH H NPH yJapax BaroHa O BArOH HJAH O TPYNOY BarCoHOB C DASHOH
CKOPOCTbIO, HE TIPEBRIUAIGIEH ZONMYCKAaeMylo, MAJs CDABHEHMA HANDMMEHHH
¢ JOOYCKASMLIMH H BLUICHEHHRS NMEPEHANDHMEHHEIX MECT.

3. TlpomsBogAaTca yjJapHne HCOWTAHHA (BaLCHA O BATOH WAH TIpyany
BalrOHOB} C Pa3HOI0O CKOPOCTHIO, IPEBHINAIONEH HONYCKAEMYIO IIPH MaHeBpax,
IA9 HOJAYYEHUS OCTATQUHHX JedopMANAl WA TPEIMH B OTX@ABHHX HaCTAX
BAroHa, YTOOH BEICHHTH cjalre MecTa Baroua.

4, TIpon3BoRuTCE HCKYCCTBEHHO@ KPYILIERHE WJH CXOJ C peJbC BaroHa Iad
BHIICHEHAs CAa6bIX MECT BaroHa.

PaccmoTpum Kamiblf U3 3THX METOAOB OTHE/NLHO. Lo .

Hamepernge cratuyecxknx HAanpsaxeHHu# JIOCTOMHCTBOM CTATH-
UeCKHX HCHHITAHHN ABAAETCH HX OTHOCHTEABHAA NIPOCTOTA M YAOOCTBO ycTa-
HOBKH 3a pas OOJBINOro ¥HC/Ma TEH3OMETPOB HAa HCMETYeMmoM baroe. Cyaa
10 ONYOAAKOBAHHHIM OTYETAM IO HCHHITAHAAM BarOHOB, NDH H3MEDEHHH CTATH-
YeCKHX Happsi(eHHIl CTABHJH cefe C/ASAylOI(Ee LEeJH: 3) ONpeje/eHme AeitcT-
BATE/BHAX BEAHYMH BANMpPSKEHAN W CPAaBHeHHE HX C AOLyCKaemumu; ) cpaB-
HeHHE HampsoKeHHE B HEYCHAEHEOM M YCHAEHHOM BarOHE; B) NPOBEPKA
TpABHABHOCTY IPHHEATOrO ciocofa pacyera.
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4) [To HameMy MHeHHIO, HENOCPEACTBEHHOE CPABHEHHE HanpsLKERHi npu
CTATHYECKON HAIPYSKE C JNONYCKAEMHIM HANPEKEHHEM, KaK 3TO0 AeJanoch
paHBILE, HeNpaBaabHe. Kax moKasaad 3aMMCE HaupsKeHHH, Barors! paborator
HA AHHAMHYECKYI0 MEDEMEeNHYI0 HATPY3Ky, KOTOpas MQMET B KOHCTPYKIIHH
BHI3BATh PaspyLIeHHe OT YCTAJOCTH. [I0STOMY HanpsikeHAe CJAEeXYeT CpanHH-
BaTh HE C o0WmM AONYCKaeMHM HANDAXKEHHEM, a ¢ LOUYCKAeMBIMH Hanpsxe-
HUAMH C YYETOM YCTAJOCTH JJS KaXAOrO THIA CBADHBIX CTEpXHEN WaIH CBap-

HHIX COeAHHEeNRH uHANBHAYaJabHO. CpasHu-

g e /‘1 BaTbCA MOJIKHH HEe CTATHUECKHE, 4 JH
ol T R L G HaMHYeCKHe HaNpSXEHAH, H3MEPEHHHIE BO

2 fﬁﬂ?ﬂ- s \‘ | - Bpenms xoma noesga. CTarHuYeCKHEMH Ha-
- ~ N S TpKEHHAMH MOXKHO TIOJb30BATHC TOABKO
=270 \\" / YCAOBHO, YMHOXHB HX HA DacUGTHHM
o s 7 THHAMMYECKHH KOS(MUAEHT. DTOT YCJOB-
:g W HEt cnocof OyNeT MeHee TOUHBIM, TakK

KaK XyHaMudeckne KosuHEHTH IAS pas-
Pic, 1. Hanpasensis B Hmiuux ponoxwax HBIX SJAEMEHTOB HE OAHHAKOBBL.
xpe6rorofl Oaaki GONBIMETPY3HOTO CBAp- 6) CpapHeHne HANpfxkeHHH B Barome
HOFO KPHITOTO Baroa. YCHCHHOH KOHCTPYKIHA € HANPAKEHUSIMH
B HEYCHJACHROH !) MOMer powkasaTh, HUTO
IPH YBEJHUEHHE CEYeHHit B SJEMEHTAX BalrOHA HANPAXKEHUS ASHCTBITENBHO
yMeHpWHARCh, Onuako Oonee NPaBHALHO CAeNaTh TAKOE CPaBHEHHE NPH
JUHAMHYECKON, a He DM CTATHYECKOH HAFPY3KE, C/AM JKEJNATeJbHO AETaNbLBO
y6epuTECH B TOM, 4TO YJYUIIeHHe KOHCTDYKUHE JOCTHPHYTO. Bo BCAKOM
cayuae, CPasHEHHE HANPTXKEHHH B OXHON KOHCTPYKUHH H B JPYro#t KOHCTPYK-
UH -— HEKOCTATOUHO, HOO OCTAETCH HEBHIECHEHHHIM, HE 3aHHMEHH JH Hamps-
JKEHHR H He yBeJaHUeHA i 6e3 Hajpo6HOCTH TApA BaroHa. GpaBHEHHE AOJIXKHO
OHITH JONOJHEHO CPABHEHHEM C JRONYCKAEMEIMH HaIlIpSKEHHSTMH, BBIBELEHHBIMH
H3 NPEeREJAOB YCTAJNOCTH COOTBETCTBYIOIIHX THIOB CBAPHHEIX COEJHHEHHH.

B) [IpoBepka NpasmIbHOCTH coocofia pacuera wanpmxeHu#t orT sajgaHHOM
HAIPY3KH MOMET OHITh C yCnexoM NPOM3BENEeHA NYTeM H3MepeHms Hamps-
JKeHHH ©IpHE craTH4YecKOoH Harpyske. Hampumep, EHaMepennsa HanpseHuli
B paMe KpHTOro 60/AbMIErpysHOr0 BarcHa?) NOKa3aio, YTO IEHCTBHTEJIbLHHE
HAODNEHAN CHILHO PAsHATCH OT pACHeTHHX (puc. 1), ONpexeseHHHX RO
npubankeHEOMy cnocoby.

r} s ckasagHOrC BHIUE elle HE CJAeAYeT, UTO CTATHUECKHAEe HCUBITAHHA
BATOHA MOPYT IPHHECTH MaJQ IOJb3H.

HsmepeHns CraTHYECKHX HaODAMECHHA MOryT XaTh DPEACTABJAEHHE O TOM,
HACKOJIbKO YJAayHa KOHCTPYKHHA KY30Ba, B KOTOPOH{ MHOTHE SJEMEHTH
PEIHeTKH NPHKPEHAIOTCS ¢ OOJMBUIHMH 3SKCUEeHTPHCHTETaMu. MaMepenns MOryT
BEUSICHHTh BEJAYAHY SONQJHHTEABHHIX HANPKEHANR OT 3KCUEHTPUCHTETOB
H OT JMECTKoCTH yajaoe. [Ipu nuHamuvecko#l Harpyake AeHCTBHE SKCHEHTPH-
CHTETOB M XECTKOCTH Y3JIOB COXPAHAETCH; €CJAH CTaTHUECKHE H3MEepPeHH.
Moxasans GOJbIIAE MePEHANPSIKEHAS, TO TAKHUE K& OTHOCHTENbHHIE MepeHa-
OpsKeHHs OyAyT HMETh MeCTO M IpPH Xofe noesfa. ITosroMy CTaTHYECKHE
A3MepeHHT MOTYT Jath NPejCTagAeHHE O TPABHJABHOCTH W YHAUNOCTH KOH-
CIPYKOHM:  °

CTaTHYeCKHE HCHEITAHHA MOrYT OBITL NOJE3HBEIME S BEIACHEHHA XOCTa-
TOUHOH YCTOHYHROCTH 3JeMeHTOB, pPabOTaKIUX, PaBHHM 00pasoM, He Ha
yaap. Pacyernas yCTOMUMBOCTD MOXMET OKA3ATHCH BHIIE NPAKTAYECKOH,
faarofapa HaNHYMIO SKCUEHTPHCHTETOB B IOPRKDPEMJACHHAX CTEPHKHEH, YMEHb-
IIAIOMAX KPUTHUECKYI0 CHAY. Jias ONLITHOH NPOBEpKH YCTOHYHBOCTH HCIbI-

) Cu,, nanp., Menmrauns 50 #t nnatdopuel, cOopane: Tpancnopriioe MalmHAOCTpOGRRE, N 11,
%) CGopuyk: TpaHCHOPTHOE MAIIHEOCTPOeHie, Nt 4.
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TYEMHIl BATOH CJAGAYeT SarpyxaTh A0 TeX MO, NOKA HE NPOH3OUZET BHINY-
ugrBaHne cnafeitimero saemenra. JielcTBHTeAbHBIR KO3(HUHeuT 3amaca Ha
YCTOUYRBOCTL PABRH OTHOIMEHAIO ONHTHOH HATPYSKH K BeJHYNHE SKCIJIOATA-
IHOHHON HArpysKH, YMHOXeHHOH Ha NHHAMHuecKH# xosduuuent. Ecam npn
MOKOGHOM HCNEITAHH B KaxKoM-~JnG0 H3 3JEMEHTOB HACTYIHT TEKYYeCTh
Tpexje, yeMm NoTepA YCTOHYHMBOCTH, TQ HCHLITAHHE JaCT BEJIMYHHY 3amaca
HA TeKydecThb B cialelimeM ajemente, DTOT KOS(DHEMEHT PaseH OTHOWEHHIQ
nocAefHed HCHHITATENLHON Warpysku, BHBBaBINEH TEKYYECTh, K aKCIJIOATA-
UHOHHOH HArpysKe, YMHOMEHHOH Ha JMHAMHYECKHAH KO3(QHUHEHT,

Hz cKa3adHOTO CJENYET, UTO KPOMe H3MEPEHHS CTAaTHUECKHX HANPIKeHui,
CTATHYSCKHE HCIBITAHMA CAEAYET INPOH3BOANTL HNPH YBEIHYHBAOIEHCH Ha-
rpyske JNQ BHIYYHBAHHA HAH MO0 NOABJAGHHA TEKYYECTH B HeOOXOAHMOM
asiemenTe Barona. Ilocse 3TOro BaroH yme HeroJeH AJA SKCIHAOATAUHH. DTHM
QEPELEJSIETC NPEAeAbHas HATPYsSKa NO CTATHYECKOH NPOYHOCTH H KO3hu-
IMEeHT 3anaca. .

CraTuyecKie HCHHTAHHR HEOOXOXHME TaiiKe IS ONPEeAeNeHHs HANpsxe-
HRfl B DPasHHX CAYYAAX NOMBEMKH TIDYMEHHOTO BAaroda, KOTODLIE MOTYT
BCTPETHTHCA IPH pPemouTe. [IPH 3THX HCOBITAHHAX MOXKHO ONPEJeJHTh, HE
HOJNYYAIOTCH JH ONAcHEle HANPSDKEHMHH NpH TOM HAH IpYrom cliocobe IOAB-
©MKH, ¥ MOXeT JM Takol cmocol OHTH NONYIUEH HA LPAKTHKE DEMOHTA.

HM3mepenne gHHAMHYECKHX HAUDPAMKEHMH. I3TH HCOHTAHHA, DO
HAUIEMY MHEHHIO, #BJAIOTCA HanboJsiee CYUIECTEEHHHIMH H HEOOXOAHMBIMH,
TAK KaK NMPOUSBOXATCH B SKCIMOATAUMOHHEIX YCAOBHAX M ABAAIOTCA Hanbosee
TPaBHJBHEIM TIOKazaTeAeM 9SKCOAQATALMOHHMX CBO{ICTB Barora, Mun He ka-
caeMCsi BHIICHEHHS Xapaxtepa koAeQaHHi BaroHa, KOTOPHIE 3aBHCAT OT XJIHHEL
0asel, JKECTKOCTH H PACHOJNONEHHA PECCOP M MOTYT OKasaTbCd HEHOIYCTHMBIME
(ranonupopanne, TEPeBANKNRANNE U T. A.). MBl HHTEDECYeMCs TOABKO Haupsi-
MEHHAMH BO BpeMA XOJa Moesja ¥ NPH MaHeBpax. DTH HANDAMEHUR ABJjs-
I0TCSt NIOKASATRJSIMH IIPOYHOCTH BArOHHHX HeTanxeil. .

a) Hsa suda ounasuuecinx nanpsaocenuf. Mel Oynes pasaudars AHHAMH-
yecKHe HANpSKENHA TPKH €3J)e, KOTOPHE MOXKO NPEACTABHTL B BHAE CTATH-
YEeCKHX HARDMKEHHH, YMHOMEHHBIX HA IHHAMHEYCCKHH KOD(HUHEHT, 3aBHCAMAN
oT XKO/e0aHuA Ky30Ba HA Peccopax, H AHHAMHAYECKHE HANPSKEHER NPH yaapax
BO BpEMA MAHEBPOB, 3ABHCAUIHE OT CKOPOCTH YyXapa, DT0 pasaHyve Heob-
XOJMMO, TaK Kak KpPH yAapax CKODPOCTb HapacTalds HaNpsUKeHu# Ooubue,
yeM NPH BHOpAUMAX BO BpeMa Xxoja moesja. [Kpome TOro, BO3MOMHOE
YHCAO YIApOB SHAUHTEAbHO MeHblle (HeCsiTKH MK COTHH THCAY), YeM QHCAO
JIEPEMEH HArPY30K BO BpeMsl xoxa Hoeama (go 100-10°). B pesyarrare xo-
nyCcKaeMHe HAIPAMERHT HPH yZapaxX AONKHL OHTH 3HANHTENLHO BHIME, HEM
JIpH pacyeTe Ha ycradaocrs (CM. Hamy craThiv: METORH YAYUUICHHA CBaDHBIX
CORJIMHEHHHA TOBAPHHX BArOHOB H RONYCKAeMbIE HARPAWEHHS AJIA HHX),

Jlo HemaBHEro BpeMeHH He Ohv0 pa3paboTaHo Hage:kHOTO cmocoba Hs-
MEpeHHs JAHAMHYECKHX HAUpsMesHH BO BpeéMs 3KCINOATAHMH BArOHOB. JIHLIL
TIeAABHO OTH HANPMMEHHA B BArOHAX CTAJAH H3MEDATH M SaMHCEBATh IIPH
TIOMOMIH YFOJALHLEIX TEH3OMRTPOB 3HMana. DTH TCH30METPH OKa3aIBCh He-
JiocTatouno TouHkMH. B Hacrosmee npema HHMMKAT u laasrpancmamr pas
H3MEPEHHS JHHAMHYECKHX HAIUPMMEHUE HOJb3YIOTCH TEH3OMETPAaMH CHCTeMB!
miK. Yupkoba, KOTOPHE IO OTaniBaM Pa0OTHHROB YKA3aHHEIX OPTaHHU3alui
JamnT GOABMYH TOUHOCTh, OHAKO MOXMHO XYMaTh, 4TO 3TH TEH30OMETPH
JAanexH eme OT COBEpUIRHCTBA, TAK KAK IOKa3aHHA HX HE NPONOPIHOHAILHLL
CHJAM,

[Nocnennmii AepocTaTOK OTUACTH HCOPABAAGTCA BBEACHHEM B 3JEKTDH-
uecKyIo cxeMy J00aBOYHHIX CONPOTHBJAEHHH. B pesyabTare TEHIOMETPH Aalor
BO3MOKHOCTEL OHPEeNNTh XApakTep HANpAMEHRHE U HpUOAHIKEHHQ HX BeJiu-
4UHY TNPH 9KCIIOATALHOHHOH e3fie, .
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Yro ake xacaercs HAUDMMEHHE WPR Apapak; TO BO3HHKART COMHEHHE,
MOTYT JM 3aOHCH NPH YZapaX pacllH(pPOBHBATLCT HA OCHOBEHMH TAPHPOBKH
npubopos Npu cTaTHIeCKOH Harpyske, HeoGxoxumo npoHaBeCTH CNENHANLHOR
HCCAETOBAHNE, HACKOJALKO MONXET OHTE BeJAHKA "OIWHOKE B 3TOM CAYUaE,
H ABAAIOTCS JK SANHCH WATIPAMEHHE IPH  yAapax NpPeYBEJHVYEHHLIMH HIH
TPEYMEHbIIEHENMY, B yroiBKEX TeereRsoMeTpax H3MeHeHue CONPUTHBICHHA
npH yHZape MOXer OHThL COBCEM HHEIM, 4YeM UDH TAKOM e CTATHYECKOM
caTHd. Kpome TOro, mpH yHnape BJHSET WHepuus caMord npufopd, Hcra-
skamoian mokasanus. [IpoGiema GesuBHepluONHOro mpubopa €mE He peliepa,
I03TOMY H4 3anuCH TOKAsapHil IpH yrapax olefiyet CMOTpPers Hak Ha
OPHEHTHPOBOUHHE MaTepual. v, - .

6) Hasepenne Ounamuteckux wanpsscewull 80 spemsz Xodn noeada. Ha
OCHOBAHMM CKA3AHHOFO, IIPH COBPEMEHHOM TOGCTOAHHH W3MEPHTENBHOK Tex-
HAKM HAuGoJCe HEHHHIMH SBAAIOTCS PedyJBTATEN H3MePeHHN HAMHAMAYECKHX
HANPAMEHAN OPH SKCTIOATAUMOHHOK e3xe. OHM XaloT BOSMOXHOCT BRACHHTE
BEJAYKHE ARHAMHYECKMX KOBDHMIUKEHTOB, XapAKTEp aMILIUTYABl "HANPNKEHHH,
YACTOTY* NepeMeéH Harpysox H, CASIOBATENbHO, KOJHYECTBO HATPYSOK 33 BCE
BpeMs CYLISCTBOBAHHA BATOHOB., DTH JaHHEIE “HEOOXOABMEL HJA OHPENEICHHT
OCHOBHHEIX AAHHMX JJf pacyeTa BAIOHHEIX wacTell HA yerasocTh H AAf IIpO-
BEPKH HPOYHOCTH LAHHOT'O HCIBITYEMOrs ParoHA Ha yCTaaQCTh, Junammueckue
HaNPSKEHMA B BATOHE IIPH E8YE JOJKAE GHTb HAMEPEHH B CaMbX ONAacHHIX
MECTaxX, € BeAHUMHA H aMIVIATYJA HANPIKEHHE NOJLYHAIOTC HAROONBIIHMH.
DTH Mecra MOryT GEITH HAMBuefn;3apaHee’ nyTeM COOTEEFCTBYIONMHK pacie-
TOB, @ TAXXKE TO AHANOPHH CATeMiP”MecTamy (B ApYrHX THIAX HAR B pac-
CMATPHBAEMOM THIE BarOHOBLYTAe npH SKCIVIOATALKE OBHAPYIKHBAOTCH
TPEUHHEL N P J

HaMepeHHbIe AHHAMBUSCKHE HANDAKEOHHE CIERYeT \C]J::IBHHB"&TB‘C npegenami
YCTa/I0CTH aHAMOTMUYHBIX THIIOB COEWHEHMIL, KOTOPLIE HOMMHEL OHITL sapayes
W3BECTHb, HJIHK e C JOMYCRAEMEIMH HANDAMEHUAMH, BEBERJGHHEIMH X3 yKasad-
HEIX TIPEAEJOB YCTA4AOLTH. * )

B) HMasepenue Junaspueckux: wanpsocenuii npu yoapax. [To ykxasanssim
BHILIE NIPHYMHAM H3MEPEHHT HAPAKEHHH WPH YAApPaxX IPH TMOMOILH. TEJISTRH-
30METPOB MOTYT MN&aTh JIHIUE.OPHEHTHDOBOUHEHIN MaTephan, no q{qunﬁié}dy
MOXHO YCTaHOBMTH SHAR 'HANDMXEHHE W Haubosee HANPAIKEHANE JMeCTO.
Cypurer 06 ynaprolt NpPOYHOCTH TO STHM HANPSXKEHHAM 1;01«;’& HeJsb3st, TOYHO
TAKIKe HEAbSH "ONPeACIATH CHAL, XEeACTBYIOUIHE H4 pAMY mpu yrape, moka
He 6yIer yCTaHOBAGH2Z HAKENKHOCTh MOKazaHuil TenprenioMerpos. OxHOBpe-
MEeHHO HeOOXOXAHMO BHSICHHTB BONPOC O JONYCKAEMEIX HANpPAMEHUSAY TPH
yaapax, JJsf 4ero HYXHO ONPEAEJHTh BeJHUHHELPIADHLHIX NPEAenoB ycTa-
JIOCTH PASHEIX. THIOOB CBADHBEIX COSHHREHMH. Jlnﬂk_qa%’dpg;;opﬁom OLpRIETeHHSE
BEJIHYHH YAADHOM YCrajOCTE ROJKHO OHTb YCTAHORJIEHEO DaCUETHOE YHCIO
YAapoB, KOTOPOE HOMKEH BLIACPKATH BAFOH 3a BPeMd CBOErO CYIIeCTBOBAHHA.
Hakonmen, cnmoce6 pacuera Haupsukesuil IpH yiape XOAxEH ObTh Hepe-
TMOTPEH, TAK KK CYI(ECTBYIOMHA cnocof mno QuxTEBHON cHAe® yaapa ABHO
HEeIPaBHACH;: HO0 UPH pacuere Ha yzap Cﬁ’enyeT HCXOAUTL HE M3 thukTHBHO I
CUVIEl, 4 _H8 SHEPrHH, moriomaemol aetaxsio nmpw Yrmape.

v} Vdapuste' ucnumannsn 6e3 usmepenin Hanpancehni. K Taxum HCHEITA-
suAMSypuberasn # mpuGeralor B Haerojdllee BPeMsl, MOCKOJBKY CHOCOOH
H3MEDEHHs HANPAKEHAH NP YAapax HEXOLFATOIHO HanexHsl. [IpH HCIHTAaHUAX
BaTOHOB Ha YAap OOHIYEO CTABAT CACKYIOUIHE LIeNH:

° a) ¥Oenurhed, UTO NPH HOPMAJBHBIX CKOPOCTHAX NPH YAAape B BATOHE He
IOMYYAeTCs HUKAKHX MOBREXCIeHHH, A .

6) Onpemeants CKOPOCTh COYXAPeHMS, IPH KOTOPOH B BaroHE TMOSABASIOTCA
TOBPEHCACHUS, ¥ ONPEXeNATh caabeffiiie MeCTd parOHa C eJsI0 HY YOwaenusn
HJAH HCIOPABJACHHS KOHCTPYKIHI. . y
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B) CpaBiuTh NPOUHOCTTS YPH COYAAPEfAnl WOBOH KOHCTPYKIUH BAroHa CoO»
Crapolt KOHCTPHYKNueR, onpasiasmel ceGx Ha NpaxkTHKE.

[Ipx aroM [IPOH3BOAATCA HAGMIOAEHHH 84 NOABIBHHEM TPEIIHH H H3Mepe-
HUS OCTATQUHLIX NediOpMALME, AMS Yero 1pOMSBOAAT HUBEMTHPOBKY, PAL 00
MEPOB H THIATGNbHEH OCMOTD JO YA3pHHR #cuwPanuli u mocae YIapHHX
BCHEITAHRE, - . ¢ e T .

a) ¥YBemuTbed, 410 YPH HOPMANBHHIX CKUPOLTAX HpH yhape B BaroHe He
HONYUHTCH TIOBDEKACHHH, MONKHO TOABKD-JLYTEM AAHTEALHONO HCUBITAHNS,
KOTA@ Baro BEIASPMKHT TO UHCIO YAADOE, KoTopoe OH HO/KEH BHASPXKATH
aa BCe BpeMa CBORTo CfdnecTHoBanda, TaRoe HCUBITEHHE B KOPOTKEE CPOK
MOXKHO IPOHIBEC KO Ha cnenxajhiuolt BechMa MOMHON yeraHoBKe AAST
HCHLITAHEA HA YAAPHYYS . ¥erajocrk HEAHIX parowoB. Iloka Takoll ycranoskn
HET, HCIBITAHAE ONHOH ‘MK Fame HeCKoALKUMI COTHAMH HOPMAJLHEIX YIADOB-
He NacT QTBETA Hi' BOIPOC; HMEET. MM BArcH ADCTATOUHYIO NPOYHOCTH. OHpe-
AeNeHHH OTBET MOMET MOAYYHTBCA JHML B Caydae oOHapymenus nedex-
TOB YHe IPH HeGOXLIIOM RHCAe BOPMAALHHX YAPOB.

6) VicnmiTasus DHAOM YXAPOB U BOSPACTAICWIEH CKOPOCTHIO AC NOSBJACHHS
Aed)exToB MOTYT MATH IOF 0 BRAMYMHE sdnafa M o cAd0bIX MecTax mpH
OAUHOUHOM YZape, HO He M¥ryT BEIACHHTL samdca M caabheix MeCT NpH yaap-
HO ycranocTd. PRmsiTaHdg OTAHYAETC NPOUTOTON, BHSICHSET BEAHYMHY He-
RONYCTHMOH CKOPOCTH HPH OJHHOYHOM, yZape; Ho He BHACHAET NOJHOCTLIO,
ADCTATOYHO JH XOAIGBEYEH BAroH H-HET A% B BeM-.MS/AMIIHHX 3amacos,

p) Cpasuenue Npouifocts CTApo# i HonwH RONCIPYKIUK BarOHA NYTEM yAA-
pOB ¢ BO3paCTAKLIEH CKOPOCTRIO JETKO MOMNEr HPHBECTH K HEBEPHHIM BHBO-
laM OTHOCHTEJBHO llengcooGpasHocrn HOBOR koHCTPyUhu. IefcrETenbHO,
ecan KOHCTPYKRTOH Gyaer' aHarh; 4TO NpH GYLYLIME HCOHTAHWSX CTApHH ThI
BaroHa SBHTCH MEPHJIOM TOOYHOCTH OPH yHapak, TO. KPENIPOSKTHPOBAHHH
KOHCTPYKTOP OyAer CiaparkCi YBEJAHYNTH NPOYHOCTL Hadiek “Baroma, a me
o0neraiits ero Bet, Lx_ﬁfpesy'.ﬂr:.'ra'['e HOBAS KOHCTPYKINA OKAMKETCH HE Jierue
trapoit BCJASHCTBHCG HaANMYHA HSAHMIHHRX 3aMACOH NPOYEOCTY, HE BHIACHEHHHIX
nyTeM ykasamsoro Kcneranss. JobasuM, YTo TAKDE MCHBITAHHE HE ZAeT HA-
KAKHX, YKaaaHuit «OTHOCHTENBHD HOJTOBEYHUCTH BACOHa, T. €, IPOYHOCTH .Ha
yeffapogrs, " ) o
Exﬁqecm%npnmepa, K KakuM De3yabTarTas 'MOMET NOpPHBECTH Takoe

CPABEHTENBHOE HCILITAHKE, APKEENEM OTUET 06 HTOTAX, HCNEITARHNA HA YAAD JIEr-
KOBECHHIX KPBITHIX BAFOHOB, COCTaBReHHEIH I s A&gep}gﬁaﬂtxoﬁ W~ ACCOTHALHK
B 1937 r. Cpagenrbasucy JyTeM YASpOB AEPKOBECHEIR BaTUHE HOBOI KOHCTDPYK-
LMK 3 CTAJH KOP-TeH CO -CTapHMH BarOHaMH. TledpopManun M TPEWUHE B.
HOBBEIX BAroHax MOABASAHCL IIPH MEHbLINEM YHCAE WHapoB, YEM B CTAPUM.

OcraToygue IpordGE W, YHCAQ NOBpeNcAeHH}t "B- JErKOBECHEIX BAaroHax
OKasaaxch GoJbLIE, dem B BATOHAX CTAPOH KQHCTp*yi{g\HHN

Komucens IpHIVIA K CAeAYIOIEMY sakaoueinio:, [ToCkaBXy Ny 1sMaHOBCKUH
(Jremosecumcﬁgaaron 0071a7aeT HEKOTOPEIMEA CCOORRHOCTANA, GTCY TCTBYIOHIAMY
v parora AAP (crapord); kax, uampumep, cBapka, npnméq@f{ge‘fkaqecmenﬂoﬁ
JMErUpOBaHEOH CTANH C MEHBIIHMH CEHEHHIMK H ANOCKHE rcc_sm[ré_i;me CTefKH,
TO NPAKTHYECKH ORA3AJIOCE HEBOSMOSKHBIM UD2BHUBETH DPasHHIUY .B; PE3y/bTa-
Tax MCHBITAHUH WA ymdp, nmodyuenyEEIX Ias. STHX “BafoHos”. B pésyubrate
HUCHEITAHUR JerKOBECHHE BarDHBS 651‘.:”[11"1;[‘9»143;{3‘}151«,.n;,oga-‘amoqﬂo npd’ugmp\m "
NPRHATE A% NOCTPOHKH- U SKCIAQRTANENE T

Mur BuguM, UTO CPABHUTE/ABHAEL WELODeHANE HCNHTAHM He KAOT Hpes-
crapiednst 05, aGCOMOTHOH TPOUAOSRG BATUHOB, KOTOPAT TOABKO MOXET GHTE.
KPHTEPHEM INPHTOMHOCTH BATOHA M \glt‘;a;;\aunu, TEM. O0JI8E, UTO CpasHH-
TeALHHE HCHEITAHMS TIPOHBBOAATCA NPH HEXOMYCTHMEIX CKOPOCTAX.

HekycerBeHHEE KpymieH¥ A, JIpd uCR{CCTBERHOM KDYIIEHUA YCTpa~
HBAIOT CXOJ BArOHOB C PEAbCOB, IPOBAJ BaroHa WJH YNaP B TYIHK IPH COXBMOIL

L
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CKOpPOCTH ABueHus. [Ipn KpymeHusiX BaroHel C AEPEBIHHLIM KY30BOM
BXOJAAT OAHH B APYroil WM pa3bMBAIOTCA B IIENKH, BCJAEJCTBHR Y€ro IOrH-
Oaer rpy3 HJAH MNacCaKHPbl, HAXOAMAIMECS B BaroHe. Barouw € MeTaaanuve-
CKHM KY30BOM MPH KPYLIEHAH HE Pa3/eTaloTcsi Ha KYCKH; SHEpPrHs ylapd Bhi3bi-
BaeT [ryapubiM oOpasom GoJabline aedoOpMalHH METAAIHUECKOrO Kapkaca u
©OOUHBKH, UTO YaCTHUHO npejpoxpanset rpys or rubean!). HeopHokpatHo Ha-

DAOJAN0CH, MTO HPH KPYUIEHHAX B BATOHAX € METANIHYECKHM KY30BOM YHCIO
KEDTBLZMEHFSIIE, yeM B JepPeBsHHLIX BaroHax.

B puge npumepa ua puc. 2 NOKa3aHo KPYIIeHHE NaccaxKupeKoro noesna
20 moas 1937 r. B 15 wxu or Ilapuxa. [lpu srom kpymennu nepessHuHble
BarOHbLl pasGHJIHCL, a4 METAJNJAHYECKHE OCTAJHCh leawMH. Boabiiag 4acTh H3
29 KepTB HaXOJAHJAch B JepeBNHHOM Barowe. Ha dororpadun caesa BuaEH
NePEeBAHHBI BALOH, HAJAETERIINI HA METANAHYECKH BaroH, cnpapa. JlepessH-
Hbilf BArOH pPaspymiHjca MOCEPeAHHEe, B TO BPEMS KdK METAJIHICCKHI 0CTanCsH
neabM. Jlpyroi nepepsiHHLIil BAroH B 3TOM noesje Owia COBEpHIEHHO paspy-
1IEH.

Ha ocuoBasnH CKa3aHHOTO C/ejiyeT NPU3HATL, YTO HCKYCCTBEHHOE Kpylue-
Hile SBAAETCH HEOOXOAHMBIM BHAOM HCIOBITAHHS NACCAXKMPCKHX BaroHon. Baroh
CleAyeT CUHTATH BBIIEPKABIIUM TAKOE HCHOHITAHHE, €CJAH OT yiaapa BO BpeMs
KpYIlueHHss OH He pa3pyllaeTcs Ha 4aCTH, He morepser croeil popmbl H oOBbEMa,
W B HEM IMPOH30HJIYT IMACTHYECKHE NedopMamnun, cMmaruaolgue yjaap H He
yrpoxkaiouge rubenbio rpysy, HaxoAsIeMycsi B BaroHe,

OCHOBHGLE HENLOCTATKH COBPEMEHHB X BHIOB HCHOBTAHHH
BAaroHOB. Ha OCHOBaHMH CK43aHHOTO CJA€AYeT NPH3HATHL, YTO MHOI'HE H3
IPUMEHSIEMBIX B HACTOSIIEE BPEMs CHOCOOOB HCHBITAHUSA CTPAAAOT TEM OCHO-
BHBIM HENOCTATKOM, YTO HE OTPa)KaloT MOBEJEHHHA BCEr0 BaroHa, Kak LeJol
KOHCTPVKIHH, NPH JAJHTEALHOH 3KCIJAOATAUHH, T. €. HE BHIICHAIOT AOJrOBEu-

') L'ossature melallique, 1936, ™ 6; 1937, No 9. Railway Gazette, 22, May, 1936. Bulletin
de I'Assoc. Internat. des Congrés des Chemins de Fer, Septembre 1935 (Ne 9).

L4
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HOCTH Barosa. MCHEITaHMs CTATHYECKOH HArPY3KO# W MajmM HUC/IOM YXADOSB
MOFYT AaTh TPEACTABAEHKE O BRAWUHMHAX SAMACOB HPH OLMHOYHOH HArpyske
HAH TIPH OJHHOYHOM YXApeE, IIPpHUEM 3aTH BEAHUYAHE 3amaCcoB OTHOCATCA K HE-
OMHOPOABEIM ToKasaTeaiM. Hanpumep, OpH CTATHUECKOH HArpysKe MOMKHO
BLIACHHTL 2allaC B HATPY3KE, 8 NPH YAAPHEIX HCHBITAHHAEX MOXHO BRIACHUTH
Sanac B CKOPOCTH OFHHOWHOTC Yiapa, CpaBHHBAA JAOOYCTHMYIC CHOpPOCTH
TPH yjZapax EO BPeMs MaHEBPOB C ToOff CKOPOCTBIO VAapa, UPH XOTOPOH
'BATOH IOAYYAET PaspyLIEHUd, JQT4IOLIHE €ro HerojHbM A XajabHeHuieit
"BKCIIOATANHYE. HBasieTcd BONDPOC, HACKOALKO HYMKHa TaKasg XapakTepHCTHKE,
TOCKOMLKY LONYCKREMas CKOPOCTh YAAPOB B NepBYI0 OUepefh MHMHTHPYETCH
‘CO00paNeHKAMA O COXPAHHOCTH Ipysa, -

llean memmTarusL HOBBIX BaroHOB. MlcnuiTande 3KCIEEPHUMEHTANb-
HelX 06JETYeHHBIX BATOHOB HOBOTO THMNA NpecaeayeT Ocobble RedH, HECKOMBKO
OTAHYHEE OT TEX, KOTOPHE 0 HCAABHElO BPEMEHU CTABHAH cele 3aBOACKHE
KOHCTPYKTOPd, BHIYCKAIOHNIHE B IPOHU3BOACTBO HOBHUH THI Baro#a. B nocaen-
HEeM CAYYae KOHCTPYKTOP Oms OOBIYHO 3aHHTEPEeCcOBAH B TOM, YTOOH €ro Ba-
TOH OKas3ajiCs HE MEHEe IIPOYHEBIM, YeM HEKOTOPHE CYHIECTBYIOILHE BAl'QHH,
He cOHADY)MUBIIHE BO BPEMs SKCHVOATAUME Jedexros. B IpoTHBHOM Cay-
4ae OPOeKT MOr ObITh NPH3HAH HeyNAuHHM, H HOBEII BaroH HEJNOCTATOYHO
npoynsiM. [TosToMy KOHCTPYKTOP HUHOIMIA HE OCTAHABMHBAJACA Hepen yTese-
HHEM HEKOTOpHX jAeTasell Xjsi cosmaHud HeoGXoAuMON CpaBHHTEALHON NpoU-
HOCTH. B OT/M4HEe OT 3TOrO HpPaBHJbHEE CTABHTH CBOEH UEAbd CO3JAaHHE 06-
~JIETYEHHAOr(Q BACCHA, TOUHOTO HE EAsf COPEBHOBAHHA B TPOYHOCTH C HEPRIHO-
HANBHBIM TAKENEIM THIOM BaroHa, a JOCTATOYHO MIPOYHOrO W AOACOBEYHOrO
TPH IKCIJIoATankH. [I0STOMY HAC HE AOJIKHO CMyUIaTh, GCAH IrepBhl IPOG-
HHH BarcH OKAXeTed HEJOCTATOYHO IPOYHEIM: 3TO JHINE YKaXKer Ero crabue
MECTA, KOTOpHE OYAYT YCHAEHE B 32BHCHMOCTH OT POJA PA3pYUIEHHS H UK~
C/la HATPY30K, BEI3BABUIAX paspymende. Mu He BHIMM HHYEr0 TJAOXOIC B
“TOM, 4TOGE TNepecG]eruurs HEKOTOPHE ONBITHHIE BalOHb, TOCKOABKY OHH
TOC/AYKAT JUIIL MATEPHANOM IAS NAAbHERIIHX YCOBEDHISHCTBOBAHHA KOHCT-
OYKUHHE BArOHA.

HMcopiTands npoyHOCTH SKCHEPHMEHTAALHEIX BAFOHOB MOMNHO DasfgenuTh
HA TPH CPYUTHL.

I OnpepencHre HJH TPOBEPKA 3AlACOB HPOUHOCTH HPH CTaTHUECKOR Has
TPY3Ke H NPH OAHHOYHBIX YAapax.

II. flpoBepka KOATOBEYHOCTH BATOHA B DKCHJOATAMHOHHHIX YCJAOBHSX.

1. JononuuredbBrle HCHKITAHMS.

[ITpopepka 3agacoB OPOYHOCTH HPH CTaTHHUeckoH Ha-
TPY3Ke M HpH OAMHOYHHX yrapax. [[poBepky 3amacos LPOYHOCTH
MOIKHO NPOH3BECTH, HATPY XA BAarOoH HATDY3SKOH, paBHON DaCcueTHOH, YMHOM(EH~
HOH Ha AHHAMHYECKHH KO3()HUHEHT W HA HPHHATER KO(HUEEHT samala; BpH
yiape YBeAHUHBAIOT CKOPOCTE YAapa A0 'TOH BeJHUYMHE], KOTOPYI0 CUHTAIOT
npepenbuol. Eciu mpd HCNHTAHMSX B OCHOBHEIX 3JIEMEHTaX HE NPOH30HZET
Ppa3pymensll wiH BHIyuHBaHAH, BBIBONALINX BArOH H3 CTpOf, TO 3aMdC MpoU-
HOCTH CYHTAETCA AOCTATOUHRM. MeJkne paspylleHHnst, He TposfmAe apapuel
BArOHaZ, HE CYHTAIOTCH ONACHLIMH:

a) Cmamuyeckoe ucnsimakue. Yiauepsiorcs HanpsmeHnusa B Hanbojee
HATNPIKEHHEIX MECTaX pamkl M Ky30Ba, HPH XNOJHOH Harpyske OTIEJBHO
UITYYOBIM TPY3OM ¥ OTHEJBHO CHILYYHM CPY3oM, Beauunfda HAPYSKH TDHHH-
MASTCR DABHOM pACHETHOM, YMHOMERROl Ha AuHaMAdeckufi koafuument b).
MsMmepeHnre wanpsixkeHus CpABHHBAIOTEH C DPACUETHHEIMH J/s [POBEPKE IIpa-
BHJABRHOCTH Ciocofa pacuera. FlpH 5TOM BIZCHAETCH BJAHSHAE SKCHeHTPUCH-
TETOB IpPHKPenyieHHH sjeMeHTOBR (epM Xy30Bd, BEAHYHHB JAONOOJHHTEJBHBIX

1) [p#r HCOWTAHWH CHIMYTHM TPY3OM 3EPHO MONHO NOTDY3IHTR UYCYHHEIME ZYUIKAMI.
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HajipsxKentd 1 IporH6oB. [1o BesHUHHAM JONOJNHHTEABHBIX HANPSIKEHHH MOXHO
CYAHRTH O TOM, ZOCTHTHYTO JH YJYYLlleHHEe KOHCTPYKUHH HYTeM YMEHbHIeHHR
IKCHEHTPHCHTETOB, U3MEHEHHS THNA CeuYeHns u 7. A. Tag xax B BeJHYHHE Ha-
FPY3KH YK€ YUTEH pacueTHet AHHaMHYeCKHH KO3(GUIHEHT, TO MOXKHO IPOH3BECTH
NpeABAPHTENbHOS CpPABHEHHE HAOPSKEHHH C AONYCKAGMEIMH NPH BHOPanHOH-
HOHM Harpyake H BHACHATHP HEKOTOPHE,OHACHHE MECTa, B KOTOPHYX HEOGXOAHMO:
6yZeT YCTAHOBHTH HPHOOPH NPH AHHAMHYECKHX HCHOHTAHHSX.

ITocne wusMepenHs HanpsxeHa# NPHOOPH CHHUMAIOTCE H TPOHIBOJAHTCH
HCOBITAHKE BCE BO3PACTAIOMIEH HATrpYsKOH A0 HOTEPH YCTOHYHBOCTH HJAH Ha-
CTYIIGHHS! TEKYYECTH B KAKOM-TR60 OTBETCTBEHHOM 3/IemMenTe. Eciu paspymenne
HauHeTCHd B IIBe, TO LIOB 3aBAapHBACTCH, K HCOHEITAHHE NMpoxoJacaercd, Lleabio
TAKOro HCHOLITAHHA ABJIAETCA OIPEAENEHAE BeNHUHHL! 8amaca HAa TEKYYeCTb
H YCTOHUHBOCTE B 3JIEMEHTAX KOBCTPYKIHH NPH CTATHUECKON Harpyske, Koa-
dunrenT sanaca AoJ:eH OHTH He MEHBIIR, YeM B CTPOHTE/BHBIX KOHCTPYK-
nHax, T. e. 2400:1400=1,7, BMecTO HCNKITAHAA OO TEKYYECTH HAHR A0 NOTEpH
YCTOHYHBOCTH XOCTATOUHO BPOH3BECTH TIPOBEPKY HATPY3KOil, PABHON pacyeTHOol,
YMHOXEHHON Ha xospuuuedr sanaca 1,7, ¢ yuerom Takxe cOGCTBEHHOrO Beca
BAroHa.

OToT Koa(HIHEHT 3amaca BHIfe, 9€M PAaCYETRHIR ABHAMAYeCKAR KoadiHUHEHT;
OJHAKO HYMHO He 3a0LIBATb, YTO B OTHEJBLHBIX CAYYAfX, HE DEINAIOIIMX XMt
YCTaJAOCTH, AHHAMHAYUECKana A0G4BKa MOMET NPeBHIIaTh BEAHUHHY, NPHHATYIO
JJIS PacyeTa Ha YCTajOCTh.

Ecau npH 3ToM He OyXer ONAcHHX medopmanull, TO BeJARYHHY 3808CH
MOMHO CYHTATh RocTaTousoil. [Ipn mocaemieM cmocob6e ONMITHHA BaroH COX-
papseTca AJAS NAJbHEHRMIHX HCHHITaHHH. ‘

6) Heneumanue odunounsia yOapasii. BBULY OTCYTCTBUSt HAZEKHHX Me-
TOHAOB 3aIHCH HAaNpseHHH NIPM YyHAPAaX M IPABHABHEIX AONYCKAEMHIX HAMDPA-
HeHHH, HCHBTAHHE OJMHOUHLIMH YAapaMH NPUXOAHTCH IPOK3BOAUTEL De3 HaMe-
peHus HanpsxKeHRH, TaK KaK HENPABUJABHEE 3aHCH, KOTOPLIE HE € YeM CPaBHHTE,
HE MOTYT JaTh IOHATHS O NPOMHOCTH. CYAHTh O AOCTATOYHOM 3amace Hpou-
HOCTH MOMKHO IIO OTCYTCTBHIO pDaspyHeHH# MJAR OCTATOYHHX aedopmaunui
NpH npegensHofft ckopocTr ypapa. Ha Hammx eJslesEHX ROPOTax AONYCTHMAR
CKOPOCTh yAapa NMpH MaHeBpax He ycramogiaena. [lo T. ¥. accounanun Kom-
MEDUYECKHX dTEHTOB AMEDBKAHCKHX K. J. CKOPOCTb IIPE MAHEBPAX XONYCKAETCS
He Oonee 5 muab/yac=_8 wx.it/x1), BeRay OTCYTCTBHS APYTHX yCTAHOBJIEHHEIX
JAHHHX IpejraraeM IPegeabpHON CHOPOCTBIO NPH HCHHTAHHAX HA OAHHOUHHIE
yHapu cuutath 10—12 xat/42), Honyckaemas CKOPOCTE, OUEBHIHO, 6YAET MEHbILE.
Ecnn Baron Bsgepacut 10—20 yaapos ¢ Taxoft ¢ckopocTsio Ged paspymienuil
HAH GOJBLIIEX OCTATOUHHEIX NPOTHOOB B OCHOBHEIX SJEMEHTAX, BHIBOIMINHX
BaroH H3 CTPOS H TPO3ANIMX aBapHedl B XBMIKEHHW, TO 3aMac NPOYHOCTH
Ha OIHHOYHEIK yjaap CJeAYeT CYUHMTAThH IOCTATOUHKIM, MeJjKHe H HeCcyLleCTBeH-
HEIE HOBPEMAEHAR HE CYUTAIOTCA ONACHBIMA.

Paspyinesus mMBOB BCJASHCTBHE HX MJIOXOrQ KadecTBa TaKke He MOLYT
GHTh TOKA3ATENAMH HeINOCTATOUHOH HMPOYHOCTH BCel KOHCTPYKUUM B NEJOM,.

[IpoBepKa ROATOBEYHOCTH BATOHA. ECAH B CTApPHIX TANKEAHX Ba-
TOHSX BO MHOTHX 3JEMEHTAX MOKHO HE 0OfAThCA HNBJEHHS YCTAJOCTH BCJAEJ-
cTBHe KOJeO4HHE BATOHA Ha PECCoPax, TO B OGJCTMEHHLIX BAPOHAX, CEUEHHI
3JEMEHTOB KOTOPHX YMEHbIIEHE, Heo6X0AuMO YOeNHTRCA B BTOM HYTEM CHENH-
aNbEbIX ONBITOB. Hamiywmum noxasareseMm, KOHeYHO, fBJASETCH IPAKTHKA;
OJHAKO INpAMOE HCHRITAHHE HAa JOJATOBEYHOCTh B AGHCTBETEJBHHX YCHAOBHAX
SKCHAOATALNKY OYIET HACTOABKO HJIHTENbHEM, UTO NOTEPAET BCAKHH CMBICH.
TTosToMy Aaa MPOBEPKH NOATOBEYHOCTH BarQHA IPUXOAUTCH mPHOEFATH K YCKO-

1y Impact Test of Box Cars by ARA. Railway Age, 1924, August 11.
?) Jra cKOpPOCTHL AOMKHA GHTL yTOUHEHa CNeuitaANCTaMH BArGHHHKAMH.



— 189 —

PEHHBIM METOAAM HCIHTAHHH, CO3HABAA HEKOTOPYIO YCHOBHOCTDL TAKHX HCHEN-
-TaHull. M3 BOSMOMKHSHIX METONOB MCIHTaHHH caexyer BueBpaTh TOT, KOTOpPHHI
6ynmer manGoaee OAH3OK K AeHUCTBHTENLHEM YCAOBHAM BKCIAOATAUMH. 2TO
TPEAOXPAHAT OT MHOTHX HeoxHAgawwocTell, KOTOpHE OOHAPY:MHBAAHCH HE BO
BpeMst HCILITAHHH Barosa, HE COOTBETCTBYIOIHX HEHACTBHTENLHOCTH, M Zaxe
He B TEPBHIA rof sSKCNI0ATANEH, 4 HECKOMBKO HosgHee, K rtaxguym cayqaam
WOXKHO OTHECTH TPENIHHEI ¥ YIOJKOB BOJHOP&3OB B IHCTEPHAX, TpeIiHMHEE
B GOKOBHIX IIBEJJEPaX TEJEKEK METPO,

[lpoBepxy AOJATOBEYHOCTH BArOHa HY)XHO IPOHIBOIHTL NAA JBYX CJAYY4AeB,
H{OTOPHE PACCMOTPHM OTASABHO: XSl CiAyuas BHOPANHOHHOR YCTalOCTH INPH
XOREe moesfd W I CAYYas yXapHolt ycTagoCTH TPH MaHRBpax.

a) [Joszoseurocms npu suOpayuLx 80 8PEMA xoda noeada. Nas BuinCHEHHS
aTOT0 BONPOCR MPeACTAB/NIOTCS XABE BOSMOXKHOCTH:

1) MaMepenune pefCTBHTEABHEIX HAMpsxeHdi BO BPEMA SKCIMOATAUEH B OC-
HOBHEIX ®JIEMEHTaX BaroHOB (PersCTpauusd YLOABHEIME TeJeTEH3OMETPaMHu)
W CPaBHEHHE HX C npejenamH suHGpanuonHo#t ycrtanoctH npu 100:10° nparpy-
80K COOTBETCTBYICIIMX THNOB COSNHHEGHHA, YKasaHHHle IDEHeqH YCTAlOCTH
MOI'YT OB'Th YACTHUHO ONPEXEJNGHE N2 OCHOBAHHM YIKE€ H3BECTHEIX ONBITOB
an6o 4jia HEKOTOPHIX HOBHIX WAH CHEUHAJLHHIX THIOB COSTHHEHHH MOPYT
OHITE CPaBHHTENBHO GHCTPC ONpeieeHsl HA MOAQIAX IPH IOMOLMH NYJbca-
TOp2 HAY BHIOPRUUMOHHBIX MAILHH,

2) BuGpaunoHnnoe HCEMTAHHE NENOTO BATOHA HA CIEUUANBHON YCTAHOBKE.
[lpe NpOBEHEHHH 3TOTO HCHEITAHHA HCXOARHUM K3 IIOJIOMEHHS, YTO JUHAMHYE-
CKasg p06aBKA K CTATHYECKHM HANPAXEHAAM ABJACTCH CACACTBHEM IVIABHLIM
06pasoM roJiefaHR} Ha peccopax HaApecCoOpHOHR JacTH BaTOHA KAK NEJA0r0, M YTO
COGCTBEHHEIR KOMefanns 3JeMEHTOB PaMEl X Ky30BA MMEIOT MEHbIIee SHAYeHHe
A0 JBEHAMHYECKHX Haopsukenufi, Dror Barasy Godee noapofHO 0BOCHOBaH
B cratse - B. Paesckoro: ,Bubpanuonsasd HarpysKa BaroHOB M BHGPAHOHHEE
HCUBITAHHA CBAPHLIX Y3108 BaTOHHOr'O THHA®, TIOMEINEHHOA B HacTosmEM cGop-
HUKe, MOXHO CHHTATh, YTO YKaBAHHBIH B3rAsi ZOCTATOUYHO BEpeH A BaroHoB
C XECTKHM KY30BOM, KA4K, HANpHUMEp, KPHTHHE TOBApHBHIA BArOH-TOHAQAA.
Has nnardopMu, cocToAme!i us Gosee rHOkMX 60anok, COOCTBEHHBlE XoJeba-
BuA 6210k OyIyT, HOBHAHMOMY, OKA3HBATH OOJblIEE BAHIHHE.

Taxum 00pasom, MCHHTAHEE HA JOAFOBEYHOCTH KPHTOIO BATOHA MAH TOH-
JONH MOXKHO IIPOH3BECTH Ha ChneuwaabHOH VYCTAaHOBKE, TOABEpPrasg Ky3oB
H paMy KOJIeOARHAM ¢ TEMH YCKOPEHHAME, KOTOPHE HCIHITHIBAET HaAPECCOPHOE
CTPO€HHEe B nyTH. laa STOro BAaron, HATPY:KEHHBIH HOJHOE HATPYSKOH, HaHO
TIOCTABHTL HA PECCOPE! HYKHOH IHOKOCTH, ¥ HA HAH ION BATQH YETAaHOBHTL
BROPANHOHHYIO MANIAHY, COCTOSIIYIO H3 ABYX CHHXPOHHO PaGoTaoliux Jacrel,
PACHONOKEHHEIX HAf INKBODHEBHIME Gajaxamu. BuOpaumonmas MalIHHA COOG-
ULEET HANPECCOPHOMY CTPOGHHIO BATOHA NEPRMEHHEIE VCHAN{ BBEPX M BHH3
H DACKATHBAET €ro Ha peccopax. HecyiiHe YacTH Ky30Ba ¥ PAMBI: NDH 3TOM
HCHLTHIBAIOT A00aBOYARE YCHAHA OT AHHAMHUECKHX HHEDIHOHHBIX CHJ, Das-
HBX Macce (Tpysa ¥ xys0Ba), YMHOMXEHHON Ha yckoperue, TaxuM o06pasom,
JHEaMUNECKHE NOOABKH B YCHJMAX ¥ HANpPAMEHHAX GyAy?® 3aBHCETh HE OT Ipo-
THOA HA peccopax, a OT yCckopenn# npy KoJjeGanuax. IToafupas KECTKOCTH
PECCOP H MeHAd YHEAO 060POTOB -BEOPALMOMHON MANIRHE, MOMHQ JOOHTHCA
YCKOPEHH#, BHIBBAIOUETO HYKHYID Bequuuyy AuHAMAYecKu¥, noGapox. [ipH
HCMHITAHUE BeJHYAHY AHHAMHYECKHX HANPAMKEHHH NpPABU/bHEE BCEIO KOHTDPO-
JIHPOBATE MyTeM PErHCTPALHE HANPMKEHAH IPH OOMOIMH YTOMALHBIX , TRJETeH-
'30METPOB, <KOTOpHE CPA3Y HOKAXKYT "BANPAKEHHS, 4 HE NYTEM DAaCHeTHOrQ
népexoxa: 0T yekOpeHnH x HappsxesHuaM. Jas yCKOPEHHA HCHBITAHEA JacTOTY
#oNieGAHNA HY PeccOpax MOKHO CIQAATH 3HAUHTEFHHO GOABUILH, YeM B HyTH; *
‘OJHAKG TIPN BTOM HeoOXQUHMO CASTUTH BA TEM, 9TOOH 5Ta YacTOTa He COB-
nagaka ¢ walhoTol cobersenueix KoneGaHult ofHOM 43 6anOx PAMEl BATOHA.
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N

BrépaiuoHHasl MAIIHHA AJif HCIIBITAHMA LEJAOTO BATOHA JOJIKHA OHThL TaK
ycrpoena, 9T06H MOr/ia BO30OYMIATh TAKXKE M TFODH3OHTAMLHBIE TOJAUKH H MO-
MeHTH, COOTBETCTRYIONINE paboTe BarOHa B NYTH. BeaHYnHB YCKOPEHAH BO Beex
HafpaBJeHHAX BO BPEMH XOK& BAarOHZ HeOOXOUKEMO BEIICHHTL H3 HAKOMNJCHHEIX
Pe3yJILTATOR COOTRETCTBYIOMIHX HBMEDEHHH H IYTEeM CHelnHa/fbHBIX ONLITOB,

Lnsa Toro, uTofb BaPOH NMoJnOCTHI0 BELIEpxkaa 100-10% nepemen narpysok,.
coorBercTByomux ero 30 —40-gernedt cayxbe, HEOOXOZUMO BeChbMA IPOKOJ-
MUTEAbHOE BpeMs: MpH GonpuIoH yacToTe KoxeGanu#t B 1000 Ko /Mun. noTpe-
Gyercst 208 pocprMUYacoBEX cMeH. JoGaBHB clofa BpeMs HA PeMOHT YCTAHOBKH,
CMeHY JONHYBIIHX PECCOP M DAasBEe RENnpeiBHAEHHEIE 3aUEPIKKH, IOJYUHM,
YTO HCHITAHHE IPOANHTCA OKOJIO NMOJNYTofa. BpeMs HUCHEIPaHUS MOKHO 3HAYH-
TeJbHO COKPaTHTb, €CAH BOCHOJB30BATbHCA TEM OOCTOSTENLCTBOM, TG KDHBLIE
YCTANOCTA I CBAPHEIX KOHCTPYKUHHA B oBaactH GOJBLIOrG uHCJAA NepeMen
HATPY30K HLYT BECHLMA 10JO0TO, T.e, OJH3K0 K TOPH3OHTAAH ( CM. HAIYy CTaThIO
wMETOH yAYUIICHH S CBAPHEIX COSAUHEHHN TOBADEEIX BAlOHOB H JAONYCKAEMBIE
HanpsXxeHua naa Hux®, § 2 puc. 2). B 27T0#f cTaThe ME COUIH BO3MOMKHBIM
Kas onpejpeneHus npeaexos ycragoctd npm 100-10% Harpysox 'BOCHOAB3O-
BAaThCA JAHHBIME IJA NpenesoB ycranocTtu xpH 2-10% ymHomuB #x Ha koadu-
uuenr 0,73 @am 0,89, BeHay TOro, 4Te 9TH KO3(MHUMEHTH OJNHSKH K eMHHHIE,
omuOKa OT TAKOTO Mepexona He 6yner Benuka. Ha OCHOBAHHH CK43AHHOTO CUM-
TaeM BOSMOXHBEIM YMeHBIIHTb YHC/AO HCIOETATEABRBIX IHKJIOBR Jo 2-10% yBe-
JHYMB HAPPY3KY ¥ BEJHYEHH AHHAMAYECKHX A00aBOk Eanpaxenuit na 27%.
Bpems Hcneiradus coxpaTaTcss B 50 pas, uTO mMO3BOANT OHICTpEE TOAYUYATH
PesyALTaTH M YBEJHYHTHL YHCJAO HCHHTHBaemelx O0BLEKTOB 6e3 yReaHueHHs
KOJHYEeCTEA HCIHTATeJNBHHX YCTAaHOEOK.

OfGa papuayTa onpeleJeHda HOJIOBEYHOCTE NDH BHOPAIUHAX HMEIOT CBOM.
NpeuMymecTsa H HETOCTATKH, KOTOPHE MBl DacCMOTPHM.

B nmepsom cnocoGe MCAOLITAHKRE HaNpIKEHRHS HSMEPAIOTCT B AeHCTBHTENbHOH
KOHCTPYKUWHE NPH IeHCTBHTEJNBEBIX YCJIOBHAX SKCIJIOATANUH, OT AeHCTBHTEIL-
HHIX CHJ, a OpeJiesbl YCTaJOCTH OIPEeReJsIoTes Ha JjabopaTOpHuX ofpasnax,.
KOTOPHE, OJHAKO, MOTYT HMETh Da3Mephl, NOCTATOUHO OMM3KHE K JNeilCTBHTE b~
HEIM pasMépaM B BaroHHHX KOHCTpYKUHAX. Taksm o0pasoM, Mo OpeAeqaaM
yCTajroCTH Ja6opaTopHeXx 00pasUOB MHE CYIHM O AOJATOBEYHOCTH JeHCTBHA-
TEJNBLHON KOHCTPYKUMA. DTO ABASETCH IVIRBHBIM HEJOCTATKOM NepBOro coocoba.
JIOCTOUHCTBOM €rc fA8AeTcs TO OOCTOATEABCTBO, YTO H3MEDEHHHS HARADA-
KEHHE BCe pABHO MJRJAIOTCH BO BPEMd HCOBITAHHE WJIH BO BPEMs npofroro
npofiera, H JJIs 2T0TO CYHIECTRYET COOTBETCTBYIOILAA anmapatrypa.

Bo BropoM cmocoGe Ha ZOJArOBEYEOCTD HCIBITHBAGTCA HACTORIAN KOHCTPYK-
M8 BAarOHA, HO HAUPY3KH H, CASNOBATSJILHO, HAUPSMKMEHHA B HACTAX KOHCTPYK=
uHH GYAYT TOABKO HPHOJIDKEHHO OTPamaTh NeHCTBHTENbHBIC YCH/HA H HANpA-
MOHHE, TAK KAK HA COENHYAALHOE YCTAaHOBKE TPYAHO BOCHDON3RECTH BCE pas-
HOOGpasHe HALPY30K, BOCHPHHAMAGMHIX BATOHOM B Nyt 2T0 ABJAGTCA
HEIOCTATKOM METOZA HCOHTAHAHL. JpPYruM HeACCTATKOM SBJAAETCT HEOOXOMH-
MOCTh HOCTPORKH OWEHb MOWHOH YCTAHOBKH, KOTODAas HE TOJABLKO TpebyeT
IPOIOJKATENAPHOIO BPEMEHH MNJs TDPOEKTHPOBAHHA H HOCTPOHUKH, HO TaKiKe
H IS OCBOBHYA, T. €, H3YUEHHS €€ CBOHCTB,

Taxum o6pasoM, .06a cnocoda fBAAIGTCA YCAOBHHIMH H, HOXKaay#, B OAHHA~
KoBofi cremenH. [loaTomy caeayet OTAAThL NpeANQUTEHHE DeppoMy crnocaby
xax Gonee NpOCTOMY, BO BCAKOM CJAydae Ha uepBoe Bpemsa, moxa Oyzer
HalOTOBRJEHA CHELHAJBHAA yCTaHOBKa.

6) Joazoseqnocms npu marespossix yoopax, Kax yKasuBajgoch B CTarbe
»METOIH YIYYLIEEHS CBAPHLIX COSXHHEHUH TOBAPHLIX BATOHOB H JOIyCKaeMblEe
HanpsKeHgd Aas BHax“, § 1, Baron jpo/aMeH sa BPEMJ CBOEr0O CYHICCTBOBAHHA
BEIEPXKATh HECKOJBKO JECATKOR 'THICHY YHAApPOB NPH MaHespax C HOpMaJh=
HOH CKOPOCTLIO, J.],ﬂﬂ ONpeneNe s ZOJATOBEYHOCTH B 9THX YCAOBHAX BO3MOMHEY

»
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Gblin G Takxe ABa cnocoGa, aHAJIOTHYHLIE PACCMOTPeHHMM IPH BHOPANHAX,.
€CaH OB CyIECTBOBAN HANEMKHEIN METON W3MEPEHHS! HaupsuKeHHil IDH yAapax..
BBuzy OTCYTCTBMSI TAKOBOIO NEPBHH B3 cmoco6os oTmagaeT, ¥ OCTAeTCH
BTOPOA — APAMOE MCMLITAHHE YCTAHOBJEHHEIM YHCJAOM YAApOB TPH HEKOTODOM
8CCOPTHMEHTE CKOPOCTH, DTH CKOPOCTH AOJIKHE GHTh OMpeRene s BALOHHHKRAMA
nyTeM CHEeNHaNbHEYX IIOE3A0K C HeoOXOXMMEIMH HSMEPHTEILHLIMH HPHOOPAMH.
A coofmenns HCOMTYEMOMY BAFOHY HECKOJBKHX JAECATKOB THICAY YHApOB..
OYEBHAHO, HEOOXOAUMA CHEUHANbHAA ycTaHoBka. [lpome Bcero Takylo ycra-
HOBKY MOXHO TpeAcTaBHTb cebe caeaylomuym ofpasom. MemsiryeMmu#f BaroR
C NOJIHOH Harpyskol HAaXOAATCS HA TFOPDHBOHTAJbLHOM YYACTKE IYTH JOCTATOY~
HOR panuw. Ha xOHHAX ydYacTKa HAXOAATCA NMOJHQIPYSHHIE RarOHLI B HE3aTOp-
MOJKEHHOM COCTOSHUH, KaK JIPH MaHeBpax, Ju60 ynop. McnourtyemMusi saron npu-
BOXMTCA B ABHIKekHe sB60 YCTAHOBJAEGHHLIM HA HEM MOTOPOM (f COOTBETCTEYIO-
IEME aMOPTH3ATOPAMH), JHO0 TIPH MOMOLH GeCKOHEUHOTO TPOCE OT AeGejKi,
pacnosioxentoft pOansu nyTH. McObTyeMmit BaroH 10 OUEpenH YAapsercs
B Kpa#iHHe BATOYL C HYXHOM CKODOCTBIO HJH JKE HCOHTYEMHH BATOR IOXHH-
MaeTcsa 6eCKOHEYHLIM TPOCOM Ha TOPKY, CKaTHBABTCA C HEG H yIapsAercd B yRop.

JonoxHuTeabHHE M CHEUHAJbHBE HCOMTAHNEA. K Xomoamu-
TEJAbHBIM HCHEITAHHAM Mbl OTHOCMM NpPOGHHH npo6Ger, a K CHeNuaibHBEM —
HCNETAHMA B YCJAOBHAX NOFPY3KH M Pasrpy3KH BaroHa, H ADYrue, B 3aBHCH-
MOCTH OT HE3HAUEHHA BaroHa. VICKYCCTBEHHOE KPYIIEHHE HMEET CMHCH.
FIABHBIM 00pasoM jad IACCAXHMPCKHX BAarcHOB; NO3TOMY, AaHHOro cmocoba
HCHBITAHHA MH 37GCh HE PACCMATpPHBAEM. .

a) [Hpofroii npobtez. TlpoGHetft NpoOEr TPOHIBOAMICA B  TPYIKEHHOM
COCTORHHH (HJH C HEKOTOPHEIM HeperpysoM, Hamp., B 10%) Ha Goabiroe pac-
cTogHue, Hanp., 5000 xae. Has mpoSera crexyer H3GupaTh MapuipyT, H300H-
ayomul TaxeasiMu yuacTkamu, [locse mpobera NpPOM3BONHTCA OCBHHLTEMb-
CTBOBAHHE BAaroya, YTOOH y6e HTECA B OTCYTCTBUE IOBPEMIEHHN HJAH BEIACHHTL
caabue Mecta. [IpoGHHI HPoSer MOXHO COBMECTHTb C H3MEDEHHEM IHHAMMH-
GeCKHX HANpPsEHHA A48 BHACHEHHA BeJHYHHH aMIVIHTYZ HampAXeHud
U ZHHAMAYECKHX KOa(QHHHEHTOB B SKCHIOATAUHOHHHX YCIOBHAX.

6) Creyunasonsie ucnstmanisg., ECAH Barow npeixasHaded IV HArpysKuy'
opH  momomu rpefibepa (xoBWA) WAH APYPHX [PHCROCOGMEHHH, npHuEM
IPY3 MOXET DAJATH € HEKOTOPON BHCOTH, TO A% OOCNENOBAHHS NPOYHO-
CTH BaroHa B YCJAOBHAAX HAUPYSKH H DasrpPy3KH HYIKHO HPOH3BECTH Clie-
NHAAbELE HCOBTaEud. MCnbTasua MDPOH3BOAATCH NYTEM MHOTOKDATHOH Ha-
IPY3KH H Pasrpy3xku B JEHCTBHTCABHHX yCAoBHAX. K aTomy HYXHO npHCoe-
JAHUTH HCIHTAHHA YWYTEM HOALEMKH I'DYXEHHOrO BaroHa 3a CreHHaNbHHE
KOHCONMH RAH 3a OydepHult 6pyC, KaK 2TO ALIAETCS MU BHEKATKH TEJNEKKH
npu peMonTe 0es Pasrpyski Baropd. FICHETaHHa JOAMHE HOKA3aTh, AONYCTHMa
JH Takasg NOA'beMKA, €C/H STOro BONPOCA HEJbSH BHACHATE pacueroM. [Ipw
OOABEMKE H3MEDSIOTCH] HANDAMERHA TEH3OMETPAMH, PACMOJOMEHHLIMH HA Tex
2/I8MEHTAX, TAE 0XHARIOTCH NEPEHAUPIREHHUS.
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Rationelle Methoden der Priifung von Wagen
B. N.- Gorbunow

Zusammenfassung

-

Viele der gegenwirtig angewandten Methode zur Priifung der Festigkeit von
Wagen (statische Belastung und Probe mit wenigen Schligen von verschiedener
Geschwindigkeif) weisen den Grundmangel auf, dass sie nicht das Verhalten des
gesamten Wagens bej dauernder Exploitation wiedergeben, d. h. die Standhaftig-
keit des 'Wagens nicht feststellen. Bei dynamischen Versuchen werden die
gemessenen Spannungen mit der zuldssigen Spannung unter statischer Belds-
tung, aber nicht mit den Dauerfestigkeit und Schlagdaueifestigkeit der ge-
schweissten Verbindungen verglichen. Die Prifungen auf Schlag sind vorwie-
gend zum Vergleich durchgeffihrt.

Die Festigkeit eines Wagens von vermindertem Gewicht muss nicht durch
Vergleich mit der Festigkeit eines Wagens von unrationeller Schwere bestimmt
werden, sie hingt von der Bedingung ab, dass der Wagen von genfigender
Festigkeit und Standhaftigkelt bei der Exploitation sein soll. Deshalb mitssen
«die Versuchswagen zuf Fesistellung der Festigkeit folgenden Versuchen unter-
worfen werden. . !

Ll

1. Pritfung der Festigkeiisreserven unter statischer Belastung und
einzelnen Schligen

Bei statischen Prifungen muss der Wagen einer Belastung ausgesetfzt
werdes, die der mit dem dynamischen Koeffizient muitiplizierten Berechnungs-
belastung gleich ist. Die gemessenen Spannungen werden it den Berech-
nuagsspannungen und den bel Vibrationsbelastung zuldssigen Spannungen
verglichen. Bel Prifungen mit elnzelpen Schligen werden die Wagen durch
einzelne Schlage unter Geschwindigkeiten gepriift, welche nur etwas die beim
Manodvrieren zuldssigen Geschwindigkeifen iibertreffen. Dabei miissen die
Grundelemente des Wagens keine wesentlichen Beschidigungen erleiden.

r

Il Priifung der Standhaftigkeit des Wagens

Zur Priung der Sfandhaftigkelt des Wagens bei Vibrationen wihrend der
Bewegung des Zugs gibt’ és zwei Moglichkeiten, - .

. 1. Dje Mgssung.der wirklichen Spannungen in verschiedenen Wagenele-
menten bei Exploitation und der Vergleich' derselber mit den im Laborato-
rium .bestimmien Dauerfestigkeifsgrenzen der entsprechenden Elemente bei
100-10° Belastungen. Y L AT

2. Die Vibrationsprifiing” des ganzén Wagens'in €iner spezietlen- Anlage.
Dabel geht man vom Grundsafz aus, * dass “die’ dynamischen® Zusiize zu den
statischen Spannungen hauptsdchlich die Folge von Schwankungen des iiber
den Federn liegenden Wagenteils sind.

Um die Probedaner zu verkiirzen, kann die gesamie Anzahl der Belastun-
gen bei Priifung der Standhaftigkeit bis zu 2:10® vermindert werden, wobei
die Belastung und ihre Amplitude den Ermitidungskurven geschweisster Ver-
bindungen gemdiss vergrdssert wird.

Die Probe auf Standhaftigkeit bei Mandvrierungsschiigen muss in einer
speziellen Schlaganlage, z. B. in der Form eines Hilgels, durchgeftihrt werden.
Auf diesen Hiigel wird der Wagen mit einem Seil emporgezogen; er rollf von
diesemn Hiigel herab, stdsst mit erforderier Geschwindigkeit auf ein Hinder-
niss oder auf einen Wagen und wird wieder mit dem Sell emporgezogen.
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Der Wagen muss viele Tausende von Schligen mit Geschwindigkeiten aushalten,
welche die beim Mandvrieren zulissigen Geschwindigkeiten nicht iibertreffen
sollen, Da die erwihnten Prifungen die Standhaftigkeft unter wirklichen Ex-
ploitationsbedingungen feststellen solen, muss die Geschwindigkeit und Zahl
der Schliage durch mit der Arbeit von Wagen in der Praxis gemachien Beo-
“bachtungen festgestellt werden.

~

IIl. Zusitzliche und spezielle Priifungen

Zu solchen Priifungen gehdren: ein Probelauf mit einiger Uberbelastung
auf einem Tausende von Kilometern langem Wege, eine mechanische Bela-
stung und Entlastung der Wagen, das Aufheben des belasteten Wagens vom
Diebgestell fiir Reparierungszwecke usw.

15, Bonp, caapir, paropoctp. I153.



Q6aeruenye CBapHOU TENEWKH NACCAKHPCKOr0 BaroHa
. A, E. Acrue

§ 1. Berynaenue

3Hayenune o0JeryeHUsT Beca BaroHa, JHAUEHHE CHINKEHHS Beca
TApHl BarOHA H axoHOMHYeckuH addexT, XOTOPHA NPE TOM HOJAyUaeTes, NOK-
pofHO BuacHeRbl B crathe [ B. Paesckoro ,[fIpo6iema mpouHoCTH it Beca
CBapHBIX BArOHHHIX KOHCTPYKIHE®, noMemeHHOR B HacToAlieM cGopuuke, Mp
TOABKO MOZUEPKHEM, YTO 3KCIVIOATAUMHOHHAS CTOHMOCTB KAXIOFQ TOHHOKHJIO-
MeTpa NaccaXKpPCKOro Baroka Tropasi0 BHIIE, YEM CTOHMOCTh TOHHOKHJIOME-
Tpa TOBapHOrO BarbHa. ITOSTOMY BONPOCY O CHAXXEGHHH BECA TAPH NACCAXHP-
CKOT'O BaroHa ZOMMKHO OBITH YABJNEHO CaMOe CEPLeaHOe BHHMAHHE,

Q6seryeHe Beca BATOHA MOMET HTTH WO HECKOJBKHM JRBHHAM: YMEHBIIE-
HHEe Beca KysOsa BaroHa, BECAa PaMbl BaTOHa H Beca TEACHKH Barond. Mm sa-
HaManuck no sagamuio IIB HKIIC Bonpocom ofnerdeHnsi Beca TeAeXKKH
TACCAMUPCKOTO BATOHA,

OcHoBHOR nOKa3aTe/]b 3KOHOMHYHOCTH TAPH—OTHOHICHHE BEC2 TEAEWEK K
OJAe3HON HArPYsKE HA NATHHKH B CIANBLHELX [ACCAXUPCKHX BArOHAX—Yy HAac,
. CCCP, 3HauuTeJbHO BHIHE, UeM Ha XEAESHEIX JODOrax APYrHX crpad. Tax,
y Hac B cywecisylomeft xorerpyxunn 20,2 i BaroHa

G 71 h
75z — 3%

rie G- BEC TRAEHKH;
P —rnoJse3Has HarpyaKa Ha NATHHUK.

B apyrax ke ¢Tpanax oTOT ke KosduuneHT pasen 0;288—0,286 (cM. Mo-
dern Railway Welding Practice O. Bondy, 1937), '

BoayMoxHOCTS, ofJeryeHHs Beca NACCAMHPCKUX TeNexeX ACHO BHAHA M3
CARAYIOIRETO CpaBHEHKMA: Bec- Teneikxu [lyanmapa paseH 5,85 m, Bec Teaemxn
Perre pasen 6,1 m, Bec TEJNeMKH ,cpapHag Ge3abasaHCHPHan® paseH § ni,
Bec teqexxu TEoa LIBT HKIIC—7,1 m.

OcTanOBHEMCS KPAaTKO HA ONHCAHHH CYIMECTBYIOIIHX THIOB TEJEKEX H OC-
HOBHEIX TpeGOBaHEAX, NPEABABAACMEIX K HUM.

OnpEcaHBe CYWECTBYIOMKEX THILOB TEAEXEK H TpebOoBaHu,
npegbapasemMie XK HEM. OCHOBHEIMA TPeCOBAHAAME, NPEADLIBAACMEIMH K
KOHCTPYKIHH TeJIeKEeK, SBAAIOTCH: .

a) 0e30nacHOCTL ABHKEHHs NPH MHHHMAJIBHOM BeCe KOHCTDYKIEH;

6) HH3KAsl CTOHMOCThH H YNOOCTBO SKCIJIOATALHH H PEMORTA;

B) CHOKOHCTBHE XOja, :

Ilop, maccaxmupcxkumu saroHamp CCCP uMeloTcs JIOJIEYHEIE TEASH KU THIIOR
ITyabmana, Perre u TpoiiHoro noxpeutnsandd. C 1931 r. Hauaau BeyckaThes
cBapHHeE TeaexxH OesbanapcnpHuteé u ¢ 1938 r, BHIyckaioTCH CBApHEE Te-
aexiu BT HKIIC Ganamcupusie. Bee BrinmieykasanHHe TEAGKKH pasaAHuaoTes
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MexJy c06010, IJIaBHBLIM O0GPasoM, CHCTEMOIO IepelayH HarpysKH OT paMul
Ha GYKCH H KOBCTpyKIHeit pamel (em. puc, 1).

PaccMOTPEM OTHE/ABHO KaXoe TpeboBaHue, NPEAbABAAEMOR K KOHCTPYKLEH
TEJKKH,

a) BezonacHOCTE ZBHXKEHHA NPH MHHHMAJBHOM BECE KOH-
CTPYKIHH, Jdas 6e30NaCHOCTH EBUMEHHS BCE ALTAJNH TEASHKKH JOMMHE
00JagaTh AOCTATOYHOH IPOYHOCTBIO, KOTOpas
ofecneuunaerca: 1) IpIMEHERHEM HALACKAILETO

N KauecTsa MarepHana Mjs H3TOTOBJAEHHS; 2) BHI-
- — GOpOM JOCTATOUHBIX PA3Mepos JeTajked, mpo-

L=J @@ BEPEHHHX pacyeTaMH H ONBITOM, M YAAUHBEIME
KOHCTPYKTHEBHBIMM (opMaMu gerajell; 3) Haplie-

JKAUIMM CIOCOGOM COegEHERHst MeXAy cobol
BCeX JeTajell TeaeKKH ¥ 4) NpaBHAbHEIM BH-
GOpOM TEXHOJOTLHHYECKHX INPOHECCOB H3TOTOB-

Jeresnc gt‘zemme

Teneasrict g abricimel

— < ACHHA,
, . Bece atE ycaoBua obecneunBalor EETRIN
kﬁy_!;l_ic ) TEJIEIKEK OT NOAOMOK, YTPONAIOWUX aBapuel
moesja.

. 6) Huskaas cTouMoOCTh 3KCOAOATA-
LEeprons, BesSorneyncdpHas ILH U MOXET OHITh MoJAYyYeHa, rJIaBHEM 06pasoM,
i s NyTeM YMEHLIIEHHS BeCa KOHCTPYKUHH, o0bema

T — pemotTa, nyTeM HOBhINEHuA yA00CTBA ero Bhl-
kv =I oJAHEeRHAS ¢ MeHblle#l 3arpaToll paboueft cuaAbL

: H MATEDHAYOB H YBEAHUEHHS NPOAOAMHTEINb~
HocTH Oe30macHO cayxOGH OTASNBHHX AeTanell

Capriop Sonamcupop YBIHTIE o 1o oen
— "*\. B) CnoxoffcTBHe XOX2 HAM XOAO-
"innz) Q 3N BHEe KAaUeCTRAa TEASKKH, MOMHMO KauecTBa =

: H COCTOSHHA DEJbCOBOTrO NMYTH, 3aBHCAT OT KOH-
Tenenncs roodora nogfewuBomye  CTPYKIHH XOKOBHIX UaCTeH TEJGHKKH C PECcop-
ks 4 9/‘,&’ HEIM IOJIBELIABAHHEM H CaMOTO Ky30Ba BaroHa.
CyiecTsenHOe BJAMAHHE HA BeAHYHHY Koneba-
HHH HMERT BeC HEeMOAPeCCOPEeHHEIX HacTell H Bec
Puc. 1 caMoii TeneMKH (nmogpobHo cM. § 9).

-

§ 2. Metop1 NOBRIIIEHNS MPOYHOCTH CBAPHBIX COEAHHEHHH H BO3MOMHOCTD
ofneryenust Beca

MEl BCXOAMM H3 TOLO, YTO BSJCGMEHTH MACCAKHPCKON Teaemxm paboralor
B OCHOBHOM HA BHODAIHOHHYIO HATPY3KY. B noc/einee BpeMs NOAYYEHH HOBHE
ONEITHHE KaHHEIE O PAabOTE CBAapPHEIX KOHCTPYKUMA npH BubpaunHoHHON H IO-
BTOPHOK yJHZapHO#f HArpysxe H HOBHE, NMPOBEPEHHHE ONLITOM, TEOPETHYECKHE
BHBOAE, O HPOCTPaHCTBEHHOH paGoTe OpychbeB 3aMKHyTOro ceyesns. Ecan
BOCHO/L30BATLCS STHMH BHBOJIAMH, TO BEC TEJeXKH MOMET OHTbL 3HAUNTEJNLHO
ofnerued, .

ITepeyncaum wMEIOMMECS BO3MOXKHOCTH NOBEIUICHHSI NDONHOCTH H obJer-
YeHHs Beca:
« 1) IlpaBm/ibHO Ha3HAUGHHHE KONYCKAEMEIe HANPSIHEHHT HA OCHOBAHHH IEpe-
J&J0B YCTAJOCTH, MONYUEHHEX ONBITHHIM LyTeM,

2) lloBulIEHAE KAYECTBa BHINOJHEHHA CBAPKH MyTeM CICAYIOIMHX IVIABHBIX
Mep:

pa) CBapKa B YHOOHOM JJI CBAPUIMKA MOJONKEHHH;

6) NpaBHALHLIA BHOOD COpTa SJAEKTPOLA;
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B) IPaBH/bHEI, IOPSILOK CBa&pKH;

T) TIHATEJNbHHIE KOHTPOJbL CBapKH.

3) KOHCTpPYKTHRHEIE MEpHL:

a) yMeHblieHHEe MECTHO# KOHUIEHTPalH# HANPMKEHHH y Hauana mBoa,

6) yMeHbileHHe OOmIek HepaBROMEPHOCTH HaIPSKEHH

HUAX INIyTEM CQOTBET-
CTBYIOLIErO PacIovoNe-
HHSl HIBOB W IIPHMEHE-
HHA IIBOB HemoJHOH
JJHHE;

B) 3alpenIeHHe IPH-
BAPKH JECTKOro 9oae-
MEHT4 K THOKOH CTeHKe;

I') YHHYTOXEHHE 3K~
CHEHTPHCUTETOR B ya-
Jax. ]

4) TlpuMeHedne 3an-
KHYTHX Hpodmaell nuas
OCHOBHBIX CeueHHf,

Onncanue Kayaoro
BHAA YJIYYIICHUS HpPOY-
HOCTH MMEETCH B CTAThe
B. H. Fop6ynoBa B Ha-
CcToslleM cOOpHHKE.

Mu 3mecs ocTaHo-
BHMCS Ha BOOpOCE O
JLONMYCKaeMHX HAOpsKe-
HUAX A/ 3JAeMeHTOB
Te/eKKA.

Mu cynATaem Heob-
XOZHMEIM HanpsKeHHs
B TEJEKKE CPaBHHBATH
He ¢ AOIYCKaeMHIM NpH
CTaTHUECKON HArpyske
HampAJKeHHEM, a ¢ npe-
JAedaMH YCTanXoCTH, Tak
KaK Ha IOAPECCOPEHHYIO
YaCTh PAaMbl  TEJAEXKH
Jeifcreyer BHOpPAalHOH-
Hag Harpyska. [locaen-
Hee 0O6CTOHTeALCTRBO
NOLTBEPK KASTCH OCHHI-
JOTPaMMaMi Hanopsaxe-
Hal B xoacbanuil, noay-
HeHHEIME IpH JHHAMHA-
YECKAX HCHEITaHBAX Te-

l_l_l_ll
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7oBaprend Baron NMIE3  Chgpocmb 60nnje.
Pusc. 2

B NpHKpEHNE=

aexex, nposejenanx HPIMXKAT B 1937 u 1938 r. 1), npy mcomtanugx ToBap-
HHX BaroHod B 1936 r., a TaKKE€ AUHUMHYECKHMH HCHBITAHHSAMHA, NPOBEjEH-
HEIMH B AMepHxke H ONHCAHHEHIMH B KypHaie ,Rallway Age®, May, 1939;
HEKOTOpHE OCHUJIOrPAMME IOKAa3agK Ha puc. 2—3,

Ha ocHoBaHuH R3y4€HHA Pesy/bTATOB STHX HCHBITAHHE OHIO YCTAHOBIEHO,
¥r0 KOS(HUMEHT Ieperpysa NN AHHAMHYCCKEHR KOS(DHIHEHT XAf Tea&KeK
 MOxer SuiTh HpHHAT pasHeM 1,4D. DTa muQpa OTHOCHTCH, FAABHHIM 0GpasoM,

1) Oryer HUWXKAT o6 mHeoniTanHn TEAeReW maccamupecKkHx maroHoB B 1938 r.
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K WPOTHEY peccop; AMA HAUPSKEHHH B 4acTAX PaMbl TENEHKH HET KOCTa-
TOUHO HOCTOBEPHEHX NHMpP. ITosTOoMy MH B ganbueifimieM YCAOBHO IIPHMeM
YKa3aHHYI0 BeJHYHHY  JAHMHAMMYECKOTO

Joneberitip porbl menesad npu koatuunenTa 1,45 W A9 HAOPAKEHHI,
- HMes B BHAY, HTO 8 OTHENBHEX CJAY-

LERBITICIHLLY
4aax AuHAMHYECKHH KOI(PHUHEHT MOIKeT
6rTh Menbpme ® o Goawlne, OToedbHbE
C/Ay4al mnepeHampsiKeHHA, He HMEOLIUe
EIYAAPHOrO - XAPAKTEDA, HE COBHAIOT
st parih sl 1 ond SAPHOIO - Xap pa, A

yeraaoctd. OTMeTHM, XpOMe TOro, UTO
BEJHUMHA [HHAMHMYECKOTO KO3(HIHEHTA
Topuson ranbr. SABHCHT OT KOHCTPYKLHH; NOSTOMY A
VTOUHEHHS ero HeOBXOAHMO B HaibHEN-
IIeM TDOHSBECTH H3MEDEHHS HANpsIKe-

e e e HUH B HOBOH TeJexKe B JeACTBHTENLHEIX

B i G P YCJAOBAX IKCMJI0ATAIHH,
\ Bepmunanb. JunaMudecksil KosHIHEHT H pesy k-
Yl zzz et TATHl ONMTOB € YCTANOCThIO CBAPHHIX

COEJHHEHHH NOSBOJAIOT HA3HAUUTE KO-
, Puc. 3 gygxgemme HAIPAMEHHA, KaK YKa3aHO

. § 3. Npejens! ycTanocTH AN 2JEMEHTOB TEIEMKH

Hanpsikenns B resexxaX HOCAT HEpeMEHUEI XapaxkrTep 6/arofaps xoJe-
GaHHAM KY30BAZ Ha peccopax, TOAUKAM HA KPHBHX, . ODH TOPMOMEHHH H HA
PeNbCOBHIX CTRIKax. {OMHYECTBO mepeMeH HANPAKEHHH OUeHb BEJIHKO.

KoanyecTBO NHKJIOB HANPSIKEHHH B TOBAp- ¢ . -
HOM BaroHe, NOXCYHTAHHOE B crarthe I'. B. Paes-
CKOro, NOMEINEHHO# B HACTOMWEM CcOOPHHKE,
paBHO mpumepHo 100.109% HecMmorps mHa TO, 4TO
MACCAMHPCKUN BAIOH HAXOAMTCA B TEYeHHE CYTOK
B IBHMEHHM GOJbHIEE KOAMYECTBO BPEMEHH H
nperepnesaeT (oJbllee KONHYECTBO HHKJIOB Ha-
OPMKEHHH, Mel CUHTAEM BO3MOXHEIM NPHHATH Puc- 4
BTO K€ KOAHYECTBO HHKJAOB H JAA TENEHKH, Tak
KaK 9ucA0 KoseOaHmit Boume 100-16° cymecTBEeHHOrQ BJAHMAHAA HA yCTAA0CTh
KOHCTPYKUHH HE OKa3biBaer.

BeanduHy aMOAHTYAR HanpameHHN DPHE AMHUMHYECKOM HeACTBUHE HArPY3KH
MOXMHO BHIBECTH H3 JHHAMHUECKOrd Kodgduumenta (pac, 4),.kxoropnil, Kak
YKasaHo B § 2 Ha OCHOBaHWH ONKITOB C TEJEKKAMH, MEl NPHREHMAEM DaBHLIM
(14+p)=145, Zcan o6o3HauuTh HANpsAeHHEE UPH CTATHYECKOH HArpyake
Ocr, TO MAKCHMAJbHOE HampsKeHHe

CBmar = O¢r, (] + P") = 1s45 Oera
a4 MUHHMAJLHOE HANPSIKCHHE

Cmin == Jer, (1 — P‘) = 0;55 Ger.

AmnanTyna sanpmxensft pabaa

LY

Omax — Tmin = 0,9 Ocz.

Mpt BumHM, 4TO AMIVIETYZAA HANPAMERHH B 9JeMeHTAX TEJeKKH AOCTHraer
60/bImOH BEAHUHHH; APH OGOJBIGOM YHCAE NEPEMEeH HArpPySOK HANPIMeHUs
MOTYT BH3BAThL pasPYIIEHHE OT YCTAaJAOCTH, TI0OSTOMY HaNnpsMEHHS B TeJex-
KaX CJe/lyeT CPABHABATE C HpejiesaMH YCTAJAOCTH HJsl T€X THIOB COEIHHE-
Hitff, KOTOpEIC HPUMEHSAIOTCH B BAOHHKIX TeGKKAX.

Ll
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. Tabauna I
- Tlpefexnt yeranocTH M RONyCKaeMble HANPMKEHRS B K2[au® IS CBapubix coepnHeHuds, -

. B TeleWHe
"
OnuTHKe maHHme Oxngo-
' O mpefene yeraocty | 3HAUEHN | Oguo- Jonyex
. - : opened | s3Ha9H. '
- Herounnk T coegirenyit o yeTano- | nouyck. HampaaK.
o Op | irg mpw [sanpiove. | A4 78-
smaw- | & lancae ua-| ro0 lg“ P AEWKH
- nuit (@ 8 3| rpysok : H3l
m R s rarp.
Buperr Banku ¢ HempepHBHEIMK
OPOIOALNEMY wBamd . | 16 2,108 | 11,67 11,1 14,0
Cpad Banauit ¢ peGpama, Hawaj~
KaMi 1 CTBIKM Gamox .
¢ naknagkiasmu,obeapen-
' *  HBIMH KPYIOM, C Hedd~ |
raamewnbIMd [paMe - - | 10 2.10° 7,30 6,8 91
. Tpagd Bamkn e nagmankaMu,cTH-
kit GajJox ¢ Hagnaowa-
Mil, obBapeHHEME KPY-
roM, C 3arJameHHEMH
. WEAMH + o o v » » o w| 17 ‘24100
Hucrur, flepecenenin Ganox ¢ He- .
INEeRTPO- NpepHIBAICILHMICA TOR-
CBAPKIH Cam, CBAPEHHEIMH BH2-
XnecTKy JAOGOBBIMH H
AaHroBbIMH  IIBAMH. .
Ilest nomieii annBH,
HE 3arnamenbl. « + « » 5 1,510 56 5,1 6,8
To me To e, WBL 3arAamedsl . 75 | 1,5.100 86 8,1 10,9
[pad Crepini B mpHEpemie-
HNAX $AaHTOBLIMHE WA )
M. s o 0o weaao| 8 ], 2.10° 5,84 53 7,1

Beanynse npegenop ycrazoerd Met Bumucand B Taba. 1. K grolk Tabamme
HEOGXOAHMO CHEJATh CAEHYIOHIUE MOSCHEHHS.

1. B nmepsom croabue ykasaH HCTOWHHK, OTKYHA B3NTH ONBITHHE JAHHEE
‘0 @Opexeaax ycTanocTH, B rabaHue MH HCHOJAB30BAMH HEMEUKHE ONBITHE
Cpata n Buperra u onsitel MucTuryTa anexrpoceapkt B 1939 r. TTocaemnne
OBIIA TIPOH3BE/IEHEl CHELHANBYO ¢ IepeceuednsaMt 6aJoK.

2, Bo BropoM cTonbne yxasaH THN KOHCTPYKRUMH (6a/KH C HENPEepHBHEIMH
- iIBAMA, nepecedenns Gasox M T. A.), IS KOTOPOH ONpexesel Hpexes ycra-
»JIOCTH. - -

3. B Tperpeym H uerseprom Croabue YKA3aHL BEAHUHHE OAHO3ZHAYHEX
HJIH SHAKONEPEMEHHLIX MPeREJOB YCTAJOCTH, OHPeNESASHHHIX NYTEM ONLITOB,
HemenkHue ONBITE NPOH3BOZHAHCL NHPH HOOMOINH NOYJLCATOPOB, HA KOTOPHIX
YHAOGHO MOXHO 6BHUIO IOAYYATL OANO3HAYEYI0 HATPY3KY, TPHMEHSIOYIOCH OT
HYJd JO Maxcumyma, OnuTil FHCTHTYTA 34EKTDOCBADKH NPOHSBOAH/IHCHL Ha
BUOPALHOHHOH MaUIHHE, HATPY3ka OT KOTOpOH OwlIa 3HAKONEPEMEeHHOH H H3-
MeHsNack NPHMEDEC Ha OAHHAKOBYI0 BeAMYHHY B o0e CTOPOHH OT HYJA.
B nepsoMm cayuae ompejeanncs ORHO3HAUHHIE Npesen yCTaJOCTH, BO BTOPOM
cayuae — anakonepemensuy. Corgacuo ouwlTHEIM gassmM ([pad), smaxonepe-
MEHHBIt Fpefes yCTaiocTH MOXHO cuuraTs pasHEm 0,6 OT ozmnosnaunoro

' mpu pacrsikennAH, B mAToM Ccroafue yKasaHO, IPH CKOALKHX MH/AJHOHAX Ha-
PPY3OK OnNpepeneH Ipepes ycraaoctH, Kak BHEHO H3 3TOr0 CTOAGHA, OMBITH
Josomuanck go 2-10° uau 1,5-10% narpysox.

' 4, Bo *Béex ONHITax ¢ yCTaaocThlo CBapHBIX COCAMHEHHH DASPYUICHHE OT
YCTAJXOCTH NPOMCXOJMHAO IO OCHOBHOMY METAANy Yy HAuaja WIBOB, T. €, B
MECTe KOHUeHTpauu® HanpsxeHnfh. IlosToMy HanDsOKEHHR OTHOCAT HE K

-
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WBaM, a K QCHOBHOMY wMéETanny, PacCURTHBaf TaK HA3BIBAEMOS HOMHHAJNBHOE
HaNpsKEHHe NyTeM NeAeHusd OPONOJBHON CHIBL HA MAQUIAAEL CEUYEHHA CTEPKAT
HJIA U3THOAIOIIEr0 MOMEHRTA HA MOMEHT COTPOTHBJAEGHHS, T. €, HE YUHTHBAA MECT-

HON KOHUEHTPALHH HaNpPsSKeHHil. } s
5. B mecroM cToaGue panbl BEFUHHL ONHO3HAYHBEIX NPRIENOB YCTANMOCTH,
npEseAeHHpX K 100-10°% narpyske. Tak Kak HM OfHH ONBITH € HEABIMH 6aJKaMK
He OHAH JOBedeHE 10 Taxorg GOABIIO-

G Y2 i ro yHeaa Harpysox, TO EJsS XMpPHBeNe-

26 /™ HuMS MB BOCHO/B3OBAAMCH pPE3YJbTA-
—— TAMH ONBITOB JIHINa ¢ COeNMHEHHEAMH,

% AN N NOKa3aHHHAMH- HA pHe. 5. B ommTax

,} % S — JIMmma uuc/AO HArpy3o0K OHIC JOBEme-
L, T HO »ji0 100.10° Bewti HenelTags! ABa
o e—imeofoad *  * quna o6pasuoB: C 06pabOTAHHLIME “H
T Wit et - HeoOpaGoTaHHEMA IIBAMH. DTH ONBITEL

ofrapyxuad, uro HeoGpaGoTanaHe 06
pasik He AMEIOT MCTHHHOTG npenaena
ycrajocTH, T. €. KpuBas Besepa c yBe-
JHYEHHAeM uHcJa HATPYSOK HE CTpeMHTCS K accummroTte. Jis neoGpaGoran-
HuiX 06pa3uoB, HCOBLITAHHHIX JIMNIIOM, OTHOWIEHHE NPEEe]OB YCTAJOGTH NPk
100-10° u 2.10° Harpysox paBHo .
B
- 11,6 \ ’ . .
% '—1!6—‘=0,73 .

- + 1
’,

. ﬂﬁ 06paGoTaHuBIX OﬁpEISLEOBGgﬁHap}V}KEH ACHBIA HCTHHHMIA Tpenen ycra-
. M0CEH OTHoweHHe ero K Ipenejy ycraaocTd npu 2-10° marpysoxk paszo

X o - 16 -

. ) 18 —0,89& , .

IpruuMas aTH € OTHOWEHHA K Xa% 0AJ0K, NOAYYHM OJAHOSHRUHHE Ope-
JeSiE YCTaJOoCTH, BHHHCAREHE B cTOAGKe 6. .

6. B cexpmoM cTouflle BHOHCAHL OXHOBHAYHEE JONYCKaGMEIE, Hanps
JeHHs JOMN. Gy, NOJYUeHHEIE M3 JAHHEIX TPEABIAYILErO CTOAONA TYTEM BHIYH-
Tauus BeJHUMHE 3anaca 0,6 xz/am?®. Takylo BerHUMHY 3amaca Mbl CUHTAEM.
BHOJAHE J0CTaTOYHOM, Tak Xaxk Nmpeles YCTAJOCTH OTHeCeH "k mecbMa G0Jb-
moMy uHcay Harpysok 100-10°. Kax smauo no Kpueoii Benepa, 8 ofxacTi
COXBLIOrO YHCJAA HArpy30K HeOOABLIOE NOHHMXEHHE HAUPAKEHHST €O00TBET-
CTBYeT BecbMa OOJBIIOMY BO3PaCTAHKIO UYHCAA HAaTPY3oX, TaK KAk B TOM
‘ofnacry kpupas Besepa uper ouene nosoro. Takum o6pasoM, npHEATHHE 3a-
NAG.BHOAHE OOLCISUHBACT HEOOXOXUMYIO NOJAPOBEYHOCTh KOHCTPYKUHH,

7. B BOoCBMOM CTOADOUE BLITHCAHEL JONMYCKAaeMble HANPAKEHHS Af TEAEHKH,
TIOAYYEHHLIS H3 OZHOBHAYHHX ZONYCKASMHX HAUPAKEHHE JOM. op O GIOpMYyJIe

Puc. 5

AOO., %
" AOH. Opyy =

. 1—0,67 —min. , * -
o T max !
Dra opMysa YUMTHBACT HECAMMETDHUBOCTH LHKIAA Haupaxenult, xojebaio-
| HIBXCH OT-Opiy EO Opyy (M. TlaTom, TopGynos, Cranbnme MocTH, 7. 1, 1935, § 81).
‘KoaduuyenTt (,§7 nosyuyen Ha OCHQBAHHH NAHHHX ONBITOB CO CBapHLIMH COe-
JHHCHUANA, Kdk. yxassipanofe BHUIIE; IPH ZHEAMHYECKOM Ko3bHuueHTte 1,45
HANPsEHET KONCGHOTCS OT Opy ==Q¥GD 0w, RO Oppy= 1,45 oer.. Iloscranyinn
N Rl u}?;n dopryy, wonyiis -
- wAfE L v

s, N "k .
& ’“f"iw PRIT g FIOU: Fmax 7= 1,340 £
ST U™ Lo e
s ) ﬂg‘\?,‘f:x‘_:.\ e . .,
ST e ane .
-s f::.l &k{;’ N -
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YMHOKAA JaHHbIE C'ro.nﬁua 7 Ha ko3uumenT 1,34 ¥ HECKOJLKO OKPYIJIAF
pesyabTaTt, MOJYYHM BEJHUYHHB AONYCKAEMLIX HATNPSAXKEHHH AT 3MeMEeHTOB
TENeXKH, BHINHCAHHLIE B BOCBMOM CToJa6ue. Jlonmyckaemoe HanpsiKeHHE MBI
OTrpaHHuH/IN Heanuyuuon 14 xz/um®.

8. Kal&ﬂ%

TEJABHO [p@: pu BuOpaunmonuo# Harpyske, uem C HeoOpaGoTaHHHIMH
IIBAMH, jEFiiepexol B JOGOBHX UWBAX

HAKJAAJOK COENHHEHHA JMOCTHTaeTcs TeM, HMTO
rOPH3OHTANBABIN KATET WBA JeJaeTcs BABOE
Ooapme BepTHKaJILHOTO (pHC. 6), ®m wWayano
IIBA 3aKPYIJSETCA HAKINAYHBLIM KPYrOoM HJH
crenuasbHeM Qgpesepom, TaK UYTO CHHMAETCH
TOHKHWIl cuao# Merasana, He Goaee (0,5 .

9. ludpe nonyckaemMex HanpsKEeHHH B
croabue 8 rtabua. | BeBeaeHs A pacTarusaomux Hanpsxeuui., Oue-
BHIHO, YTO NPH CXKATHH ONACHOCTbL NOSBJECHHS TPEUHHb YCTaJA0CTH Oyaer
MEHbILE, MeM IPH PACTSKEHHH. DTO NOATBEPNKIEHO ONBITAMH C YCTaa0CTbIO
CTepmHeﬁ C OTBEPCTHAMH H C yCTaNnOCTbl0 CTHKOBHIX mBos. [lpu 2. 10" una-
rPysok npegea ycraaoctu crepxue#t u3 Cr.-3 € OTBEPCTHAMH INOJYYHICH
0K0JI0 28 K2/mMm*, a cTHIKOBOTO IuBa—sBhime 26 xz/mm®. [{ coxanenuio, onbi-
TOB Ha YCTAJOCTb NPH CKATHH COEAHHEHHH C JOOOBHIMH H (DJIAHTOBLIMH
IUBAMH NPOH3BEJeHO HesObo. Ha ocHoBannM CKasaHHQrO M B 3TOM CJayvae
MOXHO CYHTaTh, YTO HpeAe] yCcTaloCTH GyjAeT Bhille, YeM HPH PaCTHKEHHH.
3a OTCyTCTBHEM TOYHBIX AAHHBIX MBI TNpEAJaraeM JAONyCKaeMble HalmpsKeHHs
HA CXaTHe NPH BHOPANHOHHOI HArpyske snOBHCATL HA 20% MO €paBHEHHIO
C JIONYCKAeMBIM HAnpsuKeHHeM MpPH PaCTSKeHHH, YKa3aHHoM B croJabue 8,

Ecau nonyckaemoe nanpsokenue mpu sToM npessicut 14 x2/Mm?, T0 OHG orpa-

HHYHBAETCsl BeJHYHHONH 14 we/mm?.

10. Jlonyckaemble Hanpsukeppisi B croubue 8 Taba. 1 orHOCATCA K cay4aio
pacuera Ha PEryJysipHylo BHOPALHOHHYIO Harpy sy Ilpu pacyere Ha COBMeCT-
HOE JeHCTBHE BCEX BO3MOXHBIX HEBHITOJHEHUNX HArPy30K MBl CUHTAEM BO3-
MOJKHBIM HOBBICHTL J0NYCKaeMoe H'mpmi\e‘;w%'ﬂo 1600 wz/em?, Tak Kak Takoe

HEBLITOJHEHIIEe COUYeTAHHE HEe HMeerT pEI‘y.rlFlpHOFO \apax'repa H HE MOXEeT"

BHI3BATH YCTaJ0CTH,
§ 4. Ueab paGorni

[Tpo6aema paunoHanU3aluH THIIOB CEYEHHA S/EMEHTOB pPAMbLL  TEJIEKKH
NPEACTABASET B HACTOANIEE BpeMs TPYAHYIO 3a1ady, TaK Kak IOKa ele Jo-
CTATOYHO HE BHLIACHEHH CTATHYECKHE M AHHAMHUECKHE YCHJHSA, JeHCTBYIO-
mpe Ha Tenewky Barona. OcoBEHHO 3TO OTHOCHTCH K OOKOBBIM YCHJHAM
H yCHAHAM OT Topmoxenus. llostomy B Hacrosmee Bpemsi O PalHOHAJBHOCTH
KOHCTPYKIHH CJaeiyeT CYAHTh IO pe3y.JbTaraM ONBITOB B N€HCTBHTEABHBIX

YCJAOBHAX 3KCNJIOATAIHH. e .
1% TeopernuecknM COOOPAKEHHIM H JAGOPATOPHLIM ONBITAM MOXHO Ha-
METHTb PANHOHAJIBLHYI KOHCTPYKIHIO, KOTOpas B HajbHeHIIeM JOJA BITH

MOABEPrHyTa 3IKCINIOATALHOHHBIM HCOHITauuaM. [leabio HacTOglE
ABJAACTCH HAMATHUTL PALHOHAJABHYIO KOHCTPYKIHNIO OCJerieHHON
TeAEKKH Aas Jadabhefimell onwtHO#H mnposepku. PaGora OB
CACAYIOIEeMY MAaHy: L

a) ONpejJe/eHHe KOHCTPYKTHBHBIX IIONPAaBOK B 3MeMEeHTax T
HKIIC nyTem crartHueckoro HCHBITAHHA;

0) BLIACHEHHE BO3MOXKHOCTH OOJeryeHHsi NyTeM CPaBHEHHA C
ycrajaoctd B Tabum. 1; '

0. 13" TabJMUL, COEIHHEHHS C 3arJa)XEHHLIMH UIBAMH 3HAUH- |
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- B} paspaGorka HOBOH KOHCTPYKNIHK OGJIETUEHHOM TEAQKKH *C PalLHOHAAL-

+HBIMH CEUCHHAMH.

.+ OcranoBumcs OTASJNBHO HA HCHLITAHHK TEACKKH H OTIEJBHO HA paspa-

H0oTKE HOBON KOHCTPYKLHH.

, § 5. l:icnmaﬂne renexyu BT HKIC - |

OfcnenopaHye NOCTPOSHHKX Tesemek Jas BHACHEHHS HELOo-
«CTATKOB W npenMymects Tedemku. LIBT 6niio npousseseso obcrenoBaHue

1 ¥
. Pue. 7

OeIlQo naccamupckux BAarQHoeB: Kuep |
naccaxxupeknit, Xapskop IOXxno#t zopors,
Jseno Mockoscko-Kypeko# # Mockoseko-
Knescroit gopor. ObcaenopaHue 10kasano,
yro rtexexkka [IBT Hukagux pedexrton
B aKcitioaTagHd He HmeeT. OHHAKO
OBLRO OBt HENPABEABHLIM OPHEHTHPOBATLCH
TOABKO Ha Teaemxy LIBT, tax, xax zra
TEJNEH KA HAXOAHUTCA B SKCILACGATALHE TO/b-
K0 ¢. 1938 . # cyaurh 0 Be NMPOYHOCTH 3a
TaKOH KOPPTKHH CDOK HE HPEACTABASIETCS
BoaMoxHHM. [loaromy Onia o6caemomana
TaKIKe Tenexxa THuna ,0esfanancupuan®,
KOTOPAA HMEET, TAKKE e DJASMEHTE: PAMEL,
Kax H rtedaemxa LIBT HKTIC.

Tenexka Thma ,6eabanascupHas® ua-
XOopuTcAd B akcmaocarauud ¢ 1932—33 r.

JledexTor B OCMOTPEHHEIX HAMH DAMAxX TAKHX TEENEK MBL HE QBGHAPYMHJIM,
¥ O 3aABAEeHEAM PAaGOTHHKOB AEHO, TPEIMHEI B PaMax HE HAGJIOLanuch, Mpr
BHIQJH - TOALKO OfHY Tedexxy (B zenmo Kues mnaccamupckui), y xoTopol
B paMe Omvia TpemuEa ¥ §YKCOBOrO Juna (pac. 7). OCHOBHHM HefoCTaTKOM
»0e36aJaHCHPHOM;' TeJNeXKH ABAAETCE GOJbIIOH M3HOC GYKCOBHX Jul H GYKC
TO CPAaBHEHHIO, C -EPYTHMH THUAMH TeJeXeK, ITO NPOHCXOAHT BCJAENCTBHE
-HEYCTOHUHBOCTH CIHDAJBHEIX, NPYXXHE, NEPERAIOIIMX HATPY3KY OT.paMH Te-
Jiexkd Ha 6yktel. OTCYTCTBHE BedheKTOB B PAMAX TENENKEK CBHAGTEIBCTBYET
‘0 TOM, UTO KOHCTPYKIHS PaMbl AOCTaTOYHQ TIPOYHA, HECMOTPH KA HEpalHo-
HAAbHBIA THN CeueHud GOKOBHIX H CPeXHUX MOMEDEYHBIX Ga/aoK.

Onucanue UHCTHTAHHON Teaexku (puc. 8). HenuTannas Tenexka
tuna LIIBT HKIIC nocrpofixn Kanusmuckoro sapoma rMena: Gasy—2400 MAL,
Annny paMer—3838 Mat m WHPHEY pamui—2430 AL .

- Tenexka mOCTPOEHA IO NPHHIEUIY HALOYKCOBOLO 6GanasCHPA TeJeiku
~<perre. 1lenHKOM €BapHAS pama TesCKKH COCTOHT M3 JABYX GOKOBELX 6aJOK,
JBYX KpaliHdX H EBYX CPEARHX HONePeYHHX 0anqx. Boxosan 6aaka pamel
TEACKKH COCTOMT M3 ABYX MapajienbHHX imseiepoB Ne 18, pacnosomeHHBIX
NOJKaMHA HAPYMKY; PACCTOAHHE wMewny mpeatepamu 180 mum. Ofa wseanepa
CORJIHHEHH MY COOOH NPHBADEHHEIMH CBEPXY M CHH3Y HAKAAAKAMH: CDel-
-HHEMH H kpaiinEMd, Bce Haxaajke BepE3aHbl W3 JHCTOBOTO 10 A 3xesesa.
Kpaitpne nonepeudnie 6aiku COCTOAT M3 OAHOFO. mBeasepa Ne 18, obpawmesn-
HOTO TIOJKaMHE K CPeiWHe paMbl. Kawjas us AByX CPEEHHX MONMEPEUHHIX §aJIoK
COCTOUT U3 ABYX IuBeiiepoB Ne 18, 0GPAEHHBIX TOAKAMH HAPYIKY.

-

1!

UAMEDAIHCE TIPH
“TpH IIBKJA:

JIporpamMa u cxoco6 ucnwtankit. Ipn memsTanyy HANPSKEHUSA
Gopamu Xyrren6eprepa. Mensiranus GejH nOAPa3zeseHn Ha

a) BEPTHKAJIbHOE NABJCHHE HA WIKBODHEBYIO 0aaKy;

. 1 0) HATSHEHHE TOPMOSHON THAPH;

B) PAcmop MeXAY OYKCOBEIMH YeaioCTAMH. : .
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Bo scex Tpex HUK/IaX HANDSIKEHUS HBMEPANUCh TOJBKO B SJIEMEHTaX paME
TEARKKH.

a) Bepmuransioe dasaenite na mxsopregyo 6a.axy. Ha mknopuesyw Ganky
6vut ycraHoBiueH ruppasanyeckuit 100 . pomkpar ¢ manomerpoM. Ha Bepx
JoMkpara OpIa yaoxkeHna Tpy6a, KOHIE KOTODOR OHIM IpPUBA3ZHLE K OCHAM
KOJECHBEIX Mdp TeJEeMKH CTaNbHEIM TpotoM (eM. puc. 9 n 10),

/ 1l j
A hd fﬁ; { I{}'.[ f!{.‘ t £
s F&CC.J/:W @ I
T FEOLIITLNY

1

Hgo
Pue. 10

IlpH Bhikauke XOMKpPATa HA TEJEKKY HKeHCTBOBAAO JMAB/CHHE, NPHJIONEH-
HOE K JIOJEYHOMY 6pyCy, W ONODHEE DeaxldH, NPHJOKEHHHE K Oykcam. 4§
0) Hamsacenne moprsmoarod msen, I19 MMHTAUMH HArpy3KH Ha paMy NpE
TODMOXEHHH K TOPMOZHOMY pDHIGATY TPHKJIaAbIBajach FOPH3OHTAJNBHAH, CHJA,
aHanoOrMuHas MEHCTBHIO TOPMOSHOTO IHJAHHADA HA COSAUHHTEIBHYIO TOPMO3-

e O LrCIrT0n T

Puc. I1

Hylo Tary. HaTAxenne Mui TIPOU3BOLWMH TPOCOM JAeGeiKkH; CHJIA HATAMEHHT
H3MEPAJAACH NMPH TOMONIM IPYHHEHOTO AHHAMOMErpa (pHC. 11).

- B) Pacnop meoedy byxcossimn wesocmsiiu, Jaa BesCHEHAs neficTag Go-
KOBBIX CHJI MBI H3MEPAIH HRHPMKEHMA IPH PACHOPE MEKAY OYKCOBBIMH He-
JIoCTAME. Pacop TPOHSBOARACT BHHTOBEIM JOMKPATOM, YIHDAIIHMCA B pac-
nopxH (M. pHC. 12); CHJAA HAXATHA H3MepsAN4ach MECCHo30l JloseHrayseda.

Mecrta yeraHOBKH TewaoMeTpoB, [Ipu pubope KoagyecTBa H pac-
MOOXKEHHS TOUEK MJIS OUPEJeJeHHs HANPSKEHHH MEL DYKOBOACTBOBAJHCH

- TéM, 4rofn B, HaufoJee ONACHHIX CEYEHHAX [NOCTABHThL BOSMOKHO Ooabpue
HpuGOPOB. JLAsi YMeHbImeHns OGLIero 4HCAAa YCTAHOBOK MEl COWIM BOBMONK-
HHIM H3MEpSTh HaNpPAXEeHHd B OJHOH YRTBEPTH Teaexkr. Kaxjaaad uyeTBepTh.
TeJMeKKH paboTaeT AOCTATOYHO MNPAaBHJABLHO H XAET NPH HCTIHTAHUAX PE3yab-
TaTh, BPHMEPHO COBHAJAKINME C OCTAJbHBEIMH YETBEPTHMH, B YeM MH y6enH-
JAHCh NIPH H3MEDEHHM HANpSKeHHH B CHMMETPHYHEIX MeCTaX CoeiuHeBHa 60-
KOBHX 0a/IOK CO CDEAHHMH NONEPEYHLIMH.
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Pacnosomenne TEH3OMETpPOR Xyrrenfeprepa NpH WCNHTAHHAX TENEHKH
noxasauo Ha puc¢. 13, 14, 15, 16. Lludpa wax depToll nokasmBaeT, YTO TEH-
30MeTD Oblji YCTAHOBJAEH B BepXHeR 4YacTH CeYEHHS, 2 NOA YEpPTOK — BHH3Y.

N
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Puc, 16

§ 6. HanpsweHHs, noAydYeHHbIE B 3JACMEHTAX PaMbl TEAGWKH B pe3yiabrare
, BCABITaHNA

Hanpsxesus B 60KxoBOft Gajike mpH BeDTHKAaALHOHN Ha-
rpysxe. Pacyernas sCTaTHUECKAd * HALPYSKA NpH Bece Baroda Opyrro 58 m
H BECE& ONHOH TeNemKH 7 m Ha OAWH NaTHRK pasHa 22 me.

TNoayuennas Harpyska AOMKHA OWTL YMHOMEHA HA JNHHaMAYECKHR xoa(u-
uuent 1,45, Taxum ofpasoM, BeprHKAJbHAS IMHAMHYECKAs! HAarpyska € y4erom



JONOJIHATRABHLE HArpysok Oyner 1,45 X 22=32 m. Hamps:xenna, usmepes-
HEIE B TEAGHKE HNPH HarTAHyToll W NpH OTNYULEHHOH CTPYHKE H NPHBEIEHHHIE
X jasaeHuio B 32 m, nOKasaHB Ha PHC, 13 H 14. My BmiHMM, 9TO HANpPAKEHUs
B GOKOBHIX fa/ikax B O00HX CAYYASX MOJYUHAHCH CDABHHUTEABHO HEBHICOKHMH.
HanGoapmylo seanuyuny, paBHy0o— 593 mefsam?, OHH HMEOT ¥ CEHEHHA OKOJO
CPEAHErOo CBapHOTO yaida (IPH HaJHYHE CTPyHKH). CiaefyeT NOJYEPKHYTH, UTO
NpH CHATOH NPOJONBLHOA CTPYHKE HANDPSKEHHA HoAYuHAHCEh Ha 20—25% Bhlne,
UeM CO CTPYHKOMN,

Takan passniya B HARPSAMEHHAX CBHUETEJABCTBYET O TOM, YTO CTPYHKa,
CoeAnHaAman OYKCOBEIE YeNIOCTH, HeCTBUTEAEHO Ppa3rpyKaeT NPOAOAbHYIO
Ganky pamel, HanGoapmine pacTArHBAOLINE HANDKEHHS OKASAJHCH PABHHMH
scero -+306 xzfea,

Ofpamaer na ceb6f BHHMAHHE, YTO HOPMaJbHHE HANDMMEHHs B HOAcax
B ceyeluax A — A u B—B (pue. 13) pacnpesessiorc HE IO JHHEHHOMY 3a-
xony (pmc. 13 A n B). Ha Bosokpax, oGpamleHHEIX BHYTPh TeNEMKH, HME-
@Tcs NMHK HanpsxenAfl. MoOXHO CcuYKTaTh, 9TO ITOT IHMK BEHIBRAH OJH3IOCTHIO
LIBOB HaKJdfKH, OTTATHBAIOAUX HATPSIKEHAS K Xpaio Jucra. Hepasmomep-
HOCTH HanmpaxeHHH cnocoGerByeT ¢opMa HakJIajkiE; ¢ APYyrod CTOpoHB Has
KIaJKH, TAe NMEepeXof ¥ BepXHeMy JHcTy Ookee [JaBHEIH, HANDAMEHHA 3HAYH-
TeabHo MeHome (430 welom? Bmecto 593 wzfcar?).

Hagpsaxenns B 60KOBOY GaJigke HNPH PACHHPAHHH AOMKpa-
TaMH (TOPH3OHTAABEL e CHAL) Beqnunny pacnopa BHHTOBEIM LOMKpa-
TOM Mekny OYKCOBBIMH HEAIOCTAMH NPH H3MEPeHHH HANPSIKEHHH MLl NDHHAML
OPHEHTHPOBOYHO B & m. IDTY CHAY MBI NPHHSIH, HCXOHA M3 TOTO, YTO e€ nefi-
-CTBHE JOJKHO HMHTHDOBATbL JAeHCTBHE YCHAHN NPH NPOXOXKAEHHH KDHBEIX.
Cuja npuxaTHA rpebHefl y koaec Kk HapyRHOMY PEJAbCY NPH YCTAHOBHBIMEMCSH
JBHXKEHHH 1O KPHBOH paBHa:

16 h 195 0,125
Fe= = o — = ). 0826 m
(gR ]/!a*’-—]—!”)Q (9,8.200 V/0,1257 - 1,524‘*)

THE:

h=0,125, MaxcHMANpHOE BO3BLIMEHHE HAPYMHOLO PE/bCA HAL BHYTDPEHHUM;
{=1,b24, mmpHHA PeJAbLCOBOH KOJEH;

R=200 &, paguyc xpuBoOil;

V=70 rafeac, vau 19,56 stfcex ).

6
Cuna, peifcTByolas Ha OXHY KOJECHYIO IApy, paBHA = 1,5 m. Ita cuaa

J0JXKHA GBITL YBEMHYEHA, TAK KAK B SKCIJ0ATAUMH TDPH BXOAE B KPHBYIO
K BHIXOJZE M8 HEe HMEeT MeCcTe yAdp, a NosTOMY XedOpMAallMH K HAmpsXeHHA
MOTYT YBEAHYHTHCS Noury BABOE2). [loaroMy MBI NpHHANE CHIY B 3 M HA KO-
JIECHYIO Mapy. s

ViamepeHHble HampsUKERHs Npd Cuae 3 /i nokasaum Ha pac. 15.

Hanpaxessa s cpepeux nonepeunux 6aAKdaX BPH BepTH-
KaabHOM Harpyske. HanpsxeHus HsMepsauch IIPH HATAHYTOH CTPYHKE
H NpH OTAyieHHOH, MamepeHHLe HanpmkeHusa mpusejestl Ha puc. 13 n 14
HanGoabmHe HanpaxeHds B NOHEPEYHLIX GakKkax OT BEPTHKANLHOH HATPYSKH
(1aBJeHNe Ha NATHHK) MOJAYUHAHCL DABHRIMH — 745 xelcam®.

3ameTuM, W0 GyKCcOBasg CTPYHKA HA NONEPeYHHE GAJKK HE OKABHIBAGT HH-
KAKOTO BJHSIHHA,

Hanpsa:xenus B CpeXHUX HONMEPEYHHX 6aNKaX TMPH TOPMO-
e HnH larpixenust uaMepsuHCh HPH YCHAHH B TOPMO3HOK TAre, PaBHOM

) KopoTxenHnd, Pacder it KOHCTpYHpORANie BaroHos, T. 3, 1939
1) OM. Tumomenko, Conpornprenye Marepnaaos, 1930, . L, ,

il
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JABICHHIO HA NIODINEHL TOPMOSHOLO LMAHHApa Auwamerpom 147, 3r0 yeuanme
cocrasineT 3479 xz. [NosyyeHHKe "HanPAXKEHHs NMPUBEACHE! Ha puc. 168; maxcH-
Ma/LHBIC HANPAKEHHA NOAYUHAHCH DABHEIMH — 484 wzoa?,

Hanpaxenua B pacKOCHH X YPOABHKEKAX UPH BEPTHKAABHO I
Harpyske, HanpsueHua NpH BePTUKAJBHOX HATpysxe B 32 7 HA IMATHHK
npaBejeHH Ha prc. 14. HanGoibluue HaNMpaKeHHS CO CTOPOHEL cpense#t mo-
mepeuHol Oaaxu papHe — 200 xzfca?,

HanpsixxeHns B PACKOCHHYX YrOAbHHUKAX OT XeHCTBHSA Topu-
30KTANbBHBX CHJA g)acnop ZoMxparaxu). Hanpamerus usmepsscs
1IPH TOM K€ YCUJAHH, IPH KOTOPOM H3MEPSJANCH HANPAXEHRUT B GOKOBOH 6Gaxke.
Ilpu aToM mHaupsIKeHus He HpeBHmALT 62 Kzjea?,

Hanpaxenus B pPacKOCHHX YrOAbBHHKAX HPH JAelCTBHHU
TOpMO3a. Hauboapmne HANPMHMEHHS NONYYHAHCH DABHHIMHE —582 xefea?,
Pacnpenenenne HANpsiKEHHH Kak MO CEYEHHIO, TAK H BROJAbL YrOJNBHUKA HE-
PAaBHOMEPHO.

HanpsaxeHHst B YyroapHHKaX, NOAXEPMUBAWIMHX BepTH-
KaJgbHHE TOPMO3HKE pHYaTH, Hanpixenuas B yroaAbHHKAX, NOLIEDHKH-
BAIOILHX DHIYATH, HaMA H3MEPAAHCH TOJbLKO NPH ,TopmoxenHn®, IlpH srom
HAHGOJBLIHE HANPIKEHHS NOAYIAAHCH paBuME 504 wefca? (puc. 11). B stux
YroABHHKAX, TAK € K4K ¥ B PACKOCHLIX, HANPIAIKEHHR N0 CEYEHHIO pacnpe-
AEASI0THCA HEPaBHOMEPHO.

HanpstxxeHust B KOHIMEBLHX NONepevyHHX 6aAKax OT BEPTH-
KaJbHOH Warpysxu Hanpmyenna oT BepPTEKANBHON Harpyaxu (puc. 14)
BO BCEX CEYeHHX OaJKH HE3HAYMTE/JbHHE H HE NPEBHIAOT ~-59 wefcal

HappuxeHHa B KXOHNEBHX NHNONEpPEUYHHX OHaAkaX OT ropu-
30HTAJABHEX CHJA {IpH PACNHPAHKHR AOMKpaTOoM). Hanboasmue ga-
TPAEHHT B KOHUeBOH Oalke NONYYHIHCh Yy MeCTa COEAHEHEHHA ¢ OOKOBOI
Gaaxoit, rae oun paBum 112 xe'os?.

Hanpamernus B KoHUEBLX NONEepeyHEXx 0aAxax HNPH TOP-
MOXeHHH., Han6osbmie HanPAXEHAA NOAYUHAHChL B y3/e, B MECTE COemH-
HeHHs PaCKOCHHIX M TOPMOSHEIX YTOJBHHKOB C KOHUEROH IonepewHod Ganioi.
B sToM mecro oxm papHnt 246 wxezfcatt.

"

§ 7. BRIBOAB H3 HCOLITAHHA

1. MsmepeHHrie HANDAXKEHH B SJAEMEHTAX pPaMil OT PASHEX BHIOB Ha-
TPY3OK OKA3AAMCH HINK® MOMYCKAGMEIX HANPAKEHHH, NPEBREEHHHX B Tabm, 1,
B OCOOEHHOCTH, €CAM NPHHATL BO BHUMAHME, UTO TNPH CHKATHH JOMyCKaeMmoe
HANpAXEeHHe MOXHO HOBHCHMTE HA 209%. . .

ITosayueHHEE HPH HCNLITAHHM paMbl HANPAKEHHA OT PASHAEIX HArPYSOK MH
He CKAaumBaMM JPYyr ¢ APYTOM, TaKk KaK B HATPY3Ke YUTEH JUHAMHYECKHH
KO3(HIHEHT,

9, Huskde uH3MEPEHHHE HAMPSKEHMS YKAIBBAIOT HA BO3MOMKHOCTb. Ofaer-
YeHHA 3JAGMEHTOB Tenemxun., Jias ©oxopoli Ganxu, xoropas HA yuacrTke AB
(puc. 17) mano manpsuKeda, 3TO JAORASHIBAGTCA €INE M ONHTOM SKCN/IOATAUHE
TEJAEKKH NACCAKHPCKUX BaroHOB THNOB Perre H [lyapMand, ¥ xOTOpHX Go-
KOBBIE GajNKH COCTOST H3 BEPTHKAJBHBIX JHCTOB H JepPEBARHHIX BRJAAAHIICH
H HMEIOT MOMEHT CONPOTHBACHHN: Wgerre —— 520 c#® & Wryame — 150 cae® (mocne
TIPHBENEHUS LEPeBAHHEX YacTel KX CTaaH). DTH MOMEHTH COIPOTHBACHHS Ha-
MHOFO MEHBIIE, yeM MOMEHT COnpoTHBJAeHus Goxopoli 6anxm Tmma LIBT, y xo-
“TOPOil MOMEHT CONPOTURACHHH papeH 798-cm®.

3. Vsmepenne Hampskenuit B GOKOBON Oajike Npx OOKOBOM YCHJHA LO-
KAa3a/0, 4T0 Ga/IKH 3AMKHYTOLO MONEPEYHOro CEueHHA PaboTanT 3HAYMATEABHO
JIyumIe, deMm GajkH H3 IBYX IIBEJNEPOB, T. € C OTKPHTHM ceuennem. Ha
puc: 15 BupHo, uro wambosemue HanpsxeHud B 460 xzfca® B GoxoBOR Ganke
14, Bonp coapi. waronocrp. 1153. v
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NOAYYUANCh B OTKPHITOM CeHEHHH a-—a ¥y OYKCOBOFO BHIpESa, & B CHMMe-
TPHYHOM 3AMKHYTOM CeueHUH & — b HampsSIKeHHs 3HAYHTEABHO MEHBIIE H He
npesEnaeT —82 Kzfcu? HopMmanpHHe HANpsXEHHH B STHX CEYEHHAX NpH
GOKXOBOM YGHJIMM MOFYT OBITD BBISBAHH T'ODH3OHTAJBHEIM H3THOOM M Kpyye-
HHeM Gajid.

4. Tpu peficTBHR TOpMOXeHHA palOTaloT He oA INBeJJepa NONEPEYHOH
Ganku, a TOABKO OJMH, HCHHTHEAS HPOAOABHOE CHATHE H HSIHG B IOPH3OH-
TAMbHOH TJIOCKOCTH, FI03TOMY B JJIR NONEPeyHHX 0anoK JayylruM OyZer sam-
KHYTOE CeyeHue, xopoino pafoTamines Ha uarub B 00eHX IOCKOCTAX,

5. B pacKoCHEIX YrOAbHHKAX HPH AGHCTBUM TOPMOMKEHHS MOABAAQTCS
BECEMA HEPABHOMEDHHIG-HAnpameRns: 8 kpalupx ¢HOpax oHM jgoxomar Ho
—bB82 w2fcm®, B TO BpeMA KaK B UEHTPE THAKECTH OHH paBHH 23 gafom?.
Boabmuae HampsuxeHust B YTOJLHHKAX NPOHCXOMAT OT SKCHEHTPHCHTETOB B IPH=
KpPEeMJIeHHAX YTOALHHKOB, HajOOHOCT: B KOTODEIX [PEACTABASETCH COMMH-
TeabHOH.

6. Hagpmenua B Kpafiiux nonepedsnix GaJKax OKa3agHCh HeGOABIIMMH.

Bonpoc 0 TOM, HYXHQ HAH HE HYJKHA BOOOLIE KOHIEBam Gaika—He MOKET
GuTh B HACTOMIIEE BPEMS OKOHUATENbHO paspelieH, TaKk KaKk HEe HMeeTed [oKa
TOYHLIX HN@HHBIX O AHHAMHUGCKHX HANDSKEHHAX B KOHHeBHX Banrax. Omuaxo
MBL CUMTAEM, YTO CTPOHTH TeNeXKH 0€3 KOHNEBHX OanoK, He HMes Hajjie-
JAIHX ONBITHHIX JAHHLIX, MpeXACBPEMEHHO.

Konuesrie Galky B TeNERKE MOTYT OLITL NOJE3HEIMH NpH OGOKOROHK Ha-
rpy3ke, T. €. IIpH yjapax CKaTa, HPH BXOAE HA KPHBYIO W T. X, , .

B sTHX cayyanx KoHLUEBme Oaixy OYAYT NepeiaBaTk YacTk OOKOBOJ Ha-
rpysxku Ha ofe GokoBHE O8JKH, H RANPMMEHHA B HHX OyayT MEHbIOE, ueMm
IpPH OTCYTCTBHH KOHHEBHIX GalJioK. 3a OTCYTCTBHEM ONHTHHX AAHHBEIX C Te-
JeXKaMH MOMHO HAlTH aHaJOTHIO B pamMaX UHCTEPH, ucnblTaguuix HHAMMKOT
B 1939 r. VMcnnThRajHCh LHCTEPHE! HA OYQepHRH yxap B Ha CxaTHE paMul
¢ GoxosHMMH mBeazepamu H (es HEX. CX€ma HArPYsKH H CXeMHl paM WOKa-
saust #a puc, 18. Eeau npeacrasats cefe, uTo Texemxa nosepuyra Ha 90°,
TO MOXXHO HAaHTH apaJordio ¢ paGoToH TeNeXKH NpH HefiCTBHH OOKOBRLX CHJI
n padoro¥ paMbl NHCTEPHH APH XEHCTBHH NPOROALHEIX yXapos. B pame mu~
CTEPHBl GOXOBHE HIBEAAEPH HEPAT POJbL KOHUEBHX GadOK paMB TOJACIKKH.
Ha puc. 19 paercd cpaBHeHHE HANPAXKEHHH, H3MEPEHHEIX HDH MCNEITAHHAX
B paMe C GOKOBEHIMH HIBEAVICpPaMH H 0€3 HHX. MB BHAHM, YTO B CJAYHA@ paMBl
¢ GOKOBHMM IIBEAJIRPAMH HANPMKEHHS 3HAUHTENBHO HHIKE, YeM 6€3 TAKOBHIX.
OTcrofia. MOXHO CUHTAThH, YTO UPH ACHCTBHH GOKOBHIX CHJ H3 MACCAXKHPCKYIO
TENEXKY HANPAKEHAA NPH HAIHYHH KOHURBRX 0anok GyAyT EHKe, 4eM npH
OTCYTCTBHH 3THX 0aJOH. .

7. B pesysaptare CPABHEHHA USMEPEHHHX HANPAKEHHN ¢ HpeaeqaMu ycra-
JAOCTH A8 COOTBETCTBYIOUHX THIIOB CBAPHEIX COGRHHEHHUH GanoK MOXKHO CAe-
JAThH BEIBOA, UTO GOJNBIIMHCTRQ 3AMEBHTOB paMu Texeikiku [IBT HKIC umeer
HEpaUHOHANBHOE CEMEHHE H HJARIUHKE sallack WmpowHocTH, Ecan mepenpoexs
THPOBATD 3TY KOHOTDYKIHIO, IPHAAB Ganxam panHOHAIbHOE 3aMKHYTOE Ceue-
HHE, M YMEHbIIHTh HX TIOIAAb, TO BEC TEAEHKH MOXKET OHTh SHAUHTEALHO

»

ofJaeruen. .

§ 8. Onucanpe HOBOH KOHCTPYKUMP TeNemMKH

B uopo#i woucTpykmEH (cm. puc. 20) npununsn peccopHoro HaaByKCOBOIO
NOABEUTHBAHUSA OCTA&TCA TEM W€, 4TO H B Ccymectsyiomen Tune derre, Sro
NoxBelHBanne OBeCHeyHBaeT AOCTATOYRYIC NMAABHOETE X04a H MHNHMAABULIE
HsHOCH Gyke ¥y Gyxcosmi uemocTte#f. Hexoropoe oranume LPHEATOTO. HAMHE
BApHAHTA PECCOPHOro NOABSIHBAHHA OT CYILIRCTBYIOLIEI( 3AKAIOUARTCA B TOM,
4To HaACYKCOBME OAMAHCHPE 34AMEHENH TNPU/AMBAMH-KPORHITC¢HHAMH Ha KOp-
nyce OYKCHL

»
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DyKCOBOE MECTO MpHHATOR KOHCTPYKIHE COCTOHT H3 ABYX HSOTHYTHX KO-
pofuaThx OGYKCOBHIX Jlall, IPHBADEHHHX X GoxoBol Ganke. K 6yKcoBLIM Jamam
Ha Soxarax §/8” ¢ moTaftmON TONOBKOR NPHKPENIAIOTCH GYKCOBHE JHIA IO
THENY GeabanaHcHPHOR TenexkH. B mumxuelt wacTH 6YKCOBOTO aAHIA M OYKCGO-
BOH JIATIH MMEETCH BHpes wid Nprinpa-Kponurrefna Oyxcel. ToauwHa Gykco-
BOrO JHNA IpHHATa 30 4 BMECTO CymecTBYOmEH TOJMUHHKE GYKCOBOTO JHUA
GeaGananchpuoft TeaexkH 20 sic m LIBT 25 4, ONET SKCIIOATANHH TeAe-
JMEK TI0KAa3HBaeT, HTQ JAHUA ¢ :
Goabmel ToamMEHOR pabOTAIOT
ayqie. TIpnugaras KOHCTPYKUHA
OykcoBOoro MecTa MONYCKAET
TaKNE NPHMEHEHHE OYKCB C
HHXKHHM 0anagCHpoM Ha map-
€upe (cm. prce. 21). Taxo#t THI
NOABCIIABAKHA JIETUE CYLLecT-
BYIONIErO.

Jlioseynoe  MOABEHNIMBAHHE
npuEaTe O0RUHOe, N[0 THOY
IlyaeMana, ¢ M0JeUHBIME TIOH-
seckaMi 0e3 ADNOMHATEJBHOTO
MapHHpa B INPOROJBHON MJO-
CKOCTH BaroHa, HO C 3aKpyr-
JIRHHBIME  [IOBEPXHOCTAMH OT- Pye. 21
BepcTHit B BepxHeH M HMKHEH
NpoYWHAAX. 2DTO NO3BOJACT NOABECKAM CBOOOJHO KauaThea B 00€HX Iao-
CKOCTHEX. -

B ocHoBy HOBOH KOHCTPYKUMH paMH TEICXKKH NOJ0XKEHO HPHMEHEHHE
WITAMOOBAHALIX Hpocduaed H3 JAHCTOBON CTajdH, 28 COSNHHEHEE OTIEJBHBIX
3AEMEHTOB OCYILECTBJSHO NMPH NMOMOIH 3JAeKTpOcBapku. B HanbGonee wnanps-
MEHHHX MECTAX HPHMEHAIOTCH Bl PAasHHX kaTeToB (cu. pHc. 20). IIpumene-
HUEe HITAMAOBAHHHX NPO(HIER B KOHCTPYKIHH PaMBI TENEKKH 1eAecooBpasHo,
TaK Kax NpPH STOM HMEETCA BO3MOMNHOCTE H3MEHATH CEUEHHA SJEMEHTOB Te-
JAexex 0AJOK KAk IO JJHHE, Tak ¥ IO IUHPHHE H NMOJAYUHTH: GoJee paBHOMEp-
HOe paclpeieieHAe YCHAAML A HANPAMEHAN, W, CALA0BaATEILHO, AYUME HCIO/AbL-
S0RATb CeyeHHe.

Pama Tenexxy COCTOMT U3 JBYX IPOJOABLHHX 6alox B BHAEe Gpycees pas-
HOrO CONPOTHBJAGHHS, ABYX KpafiHHX, ABYX CpeJHHX NORepednsix 6akok H
YETHIpeX HITAMIIOBOK MIBEANEPHOTO CEUEHHA A7 MOIAEPHKH TOPMO3HEIX BEp-
THKAABHLIX PHYALOB,

Bce Gaakn resexxy, 3a MCKAIOUeRHEM O0aJIOK, NOAAEPKHBAIOIUX TOPMO3-
HHE prYarg, — Tpy6uaToro mpoduas.

ITpAMeneHHe 3aKpHTOrO Tpy6uaTroro NpodrAA MAd NPOACABHEIX M IONE-
peunbX GaJOK paMel CNOCOGCTBYET 3HAUHTEABHOMY YMEHBIIEHAIO BECA No
CPABHEHHIO CO CIVIOIIHBIM CeueRHeM, TaK Kak TpyOuaroe ceuenHe obaagaer
O6GABIEM CONPOTHBACHHEM IPOCTPRHCTBEHHOMY H3rHOY M KDPYUEHHIO, UEM
Ganka CLUIOUIHOTG CeveHHs (ABYyTaBpOBOTO HJIH KOPEHITHOTO) IIPH OJHOM H TQMIKE
Bece, )

§ 9. aMexenusa, BHeCEHHBIE B PaMy TEREWKH

B paspaboTanHoil HAMH paMé TedeXKH BHECEHH CAEAYIOH(HE H3MeHeHHs::

1. ¥YMenrpmena 6asa TEAEXKH HO cpaBHenuio ¢ Tenexkams TtHma BT =
GesbanaHCHPHOL.

2, ¥Menbwen Jogeudst npoes (pacCTOAHHE MEXAY CPEeRHEMH Ooneped-
HEIMH Gaakamu), '
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3. BMeCcTo pacKOCHBIX YTOJLHHKOB M YTLOALHHKOB JViff *HOJBECKA BepTH-
WAABHLIX PHIYArOB NOCTaBJIEHE. NMPONOABHHE GaJOUKH.

4, YreHbUIEHO pacCcTOSIHHE MY KOHIEBEIMH OGalxkaMH u OCAMH 6yKco-
‘BEIX BEIDEBOR,.

5. Mamenen cnocol COEAfHEHns DIEMEHTOB PaMH MexAy cobof.

OBocHoBaHNe KaxAOro H3MEHEHUS NPHBENEM OTXEABHO.

Yuenbwenne 6asw Texexki. Basy Tenexxs, T. e. paccrosHhe
MEXEY OCAMH, MH npuHaIH pasHof 2100 4y smécro 2400 mi B cywecThyio-
meit Tenexke LITB. 210 ciaesano B OCHOBHOM /i YMEHLIIEHAS BECA PaMEH.
Tlpu yxopouenun Oasm yMmewpliaeTca H3rRGalomuil MOMEHT B NIPOLOJBLHOR
faake, u MosTOMY CeueHHe OanaKH# MOXeT OHTH yMEHBUICHO, JN/AHHA GalKH TPH
3TOM TaKKe YMEHBIIAETCS.

Jo HACTOAIEro BpeMeHH CYMIECTBOBANO MHEHHE, W0 CHOKORCTBHE Xoad
HAH XONOBHIE KAayecTBa Barowa, xpoMe (HaKTOPOB DECCOPHOr0 MOKBEUIHBAHHS
H KOHCTDYKUHM XOJOBHIX UACTEH Te/eXKH, SaBHCIT TAKKe OT IIHHE §askhl
TedexKka, CuHTaN0Ch, 9T0 MeM AJAHHHee 6433 TeaeXKKH, TeM XOJ BaroHa IAaB-
Hee, T0 MHEHHE HeJB3A CUMTATh NPABHJABHEIM, TAaK Kak yBeJHUeHHe 6as
BJAEYeT 3a cOOOH YBeNHYEHHE Beca TeAeKKH, YTO B CBOIO OYepeib BJAHSET
OTPHHATENLHO HA ILIABHOCTH Xofa. Jloxasano, 4To geM GoJbIE BEC TEJEMKH
N0 OTHOINEHMIO X BECY Ky30Ba W pamu, TéM OOAblIEe BepTHKAaALHBE KOAeBa-
HHA KysoBal).

HHTepecHo OTMETHTB, YTO TEHAEHUHS K YMEHbIICHH!O 0a3bl TEACKKH HME-
eTCA TaKkKe W B APYrux crpanax. OOWHApHHE HCHHTAHUL WACCANHAPCKUX Te-
Je:XeK, NpoussejleHHse B AMepHKe ¢ Ue/bi0 BHACHEHHA HAHJYYIIHX XOHOBLIX
"KAYeCTB BAroHa, MOKA3aaH, WTO AAnHa Gasnl Ha NJABHOCTBH XOXA HE BJMFET,

. Henaeuo B AnepnKe HOCTpPOEHA TeN€XKKA AJAH NACCAXHPCKOID BAroHa ¢ Oa-
solt 1824 sac?), ,Teopus® NpeamouUTeHHA ANHRHOA GdsH (1o 3600 i), cyme-
creoBaBmiag B EBpone, B HacTosamee sBpemsa mensercda. B Iepmanns ¢ 1940 r.
6asa TEJEHKKH I/ BCEX NACCAMHPCKHX BATOHOB OYAST yMeHbiuena xo 2140 s4.
ITo nyT# yMenbwenus Gasul uyyT Taxxe H Bo $pannun ), ,

Hy#HO OTMETHTB, YTO HAXOMFIUAACH B SKCIVIOATALAH Ha HAWMX Je/eaHEX
“noporax temexka [lyapmana usmeer Gasy, paBuyio 2030 srar, IHMeuwitanus ua
IAaBHOCTE Xx0Xa, nposepennsie HHUMKIT 8 1937 1., mokasany, 4TO, HECMOTPS
HA KOPOTKYIo 6asy, 3Ta TEAEKKA IO NIZBHOCTH XO0Aa He CTOHT Ha IJOXOM
Mecte. MOXHO CYHTaTh, UTO MJIABHOCTD XOZA TEAGHKH NPH TAKOH K€ AAHHE
Oasb GyJeT sHAUMTENLHO BHIDE, ECJAH PECCOpHOE NMOABRIIHBAHHE OYAST NpHU-
HATO no THnY Perre. Vexoma M3 BHINEHINQKEHHOrO, CIATAEM HEOOXOMHMEIM
6asy TeNeXKH YMEHBIIHTH KO MHHHMYMA, KOTOPHH ORpENeAseTcs BOSMOM-
HOCTBIO MOMECTHTH BHYTPEHHEE TOPMO3HOE€ mojsemxBanue. Ilauxa Gasel HO-
Boil CTpoeKTHpPOBAHHOR HaMH Teae:mku paBHa 2100 s, [Ipu sTOM BHYTpEH-
HEe TOpPMO3HOE NOABENIHBABHE pacnoJjaraetcsd 6e3 3aTpyAHEHHH,
© Ywvensmenme J10A€YHOro TNpoema (PACCTOAHHA MEMAY
CPEAHHMH nonepevynHuMu Gaakamn). Hlupusa moseunoro mpoema
BaBHCHT, I'I4BHEIM O0pa3OM, OT THHA 3JIHOTHYECKHX peccop.
| ¥YmMenbllenHe J0JEYHOTO HpoeMa LEAecoo6pasHp, TAK Kak TPH HTOM YMEHb-
HI2e€TCH INHPHHA BEPXHETrO H HHXKHEro JIOJeHHHX Opyches, yKopauhBaioTcs
JIOJEUHBE GajKH-BaAn H YMEHbLIAIOTCS CPEXHHE HAKAAAKH, COENUHAIOUIHE
nonepednnle Gaaxkn ¢ Goxopbimu. Kpome Toro, Momer OHTh yMEHbIUEHA Oasa
TEJIRKKH,

B cymecrsyomen xoncTpykuun tenexks LIBT soneunsiii mpoeMm pased
500 sexe, TaK KAK NMPHMEHeHA NATHPANHAT SARHITHUECKAS péccopa. Mer G-

Fl

1y Cu. Koporxesnud, Pacuerm u xouCTpyHpopaue parowon, t. II. .
*) Cu. Rallway Age May, 1939 u Rallway Mech. Eng.,, December, 1939.
%) Cm. Rallway Mech Eng,, Ocfober, 1939, .
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TaeM Gosee 1HeNecO06pasHEM NMPHUMEHHTL peccopy deThipexpsanyo. [Ipu sToM
JAIONeYHb HPOEM YMeHmImHTea no 420 sz,

OcHoBHASi X4DAXTEPHCTHKA DECCOPH — €& TPHOKOCTDb ~- MOXKeT OBITh WOoaYy-
YeHa HYXHOH BeJNHYUHH W IPH YETHPEXPHIHON peccope, MsBecTHO, 4TO NOA
HEKOTOPBIME THHAMH BalOHOB, Haxonswmxes s sxciaoarauun B CCCP, upe-
IOTCH YETHpeXPIAREIE PECCODH; B Amepnxe H B GoJblUKHCTBE eBPOHEHCKHX
CTPaH  NPHMEHSIOTCA YETHPeXpANHEIE pec- '

COPHL, hon BaroHaMi Mockosckoro wmerpo

MPHMERRIOTCA HCKAIOYHTENBHO TPeXpaiHbe
PECCOPHI, : J A I

Hcxona ua BHIIEH3J0KEHHOTO, B HOBOIR | L.
TeNEHKE Mbl IPHHANH YeTHIPEX PALHEIR S/VIHI- *
THUeckne peccopsl. [Ipu rakoi peccope pac-
CTOAHHE MeXAY OCAMH TONePedHHIX O68J0K
Npi NPHHATHX HaMH 3aMKHYTHX NpO(HIfX
NnoAY4EAOCH paBHuIM 540 aac BMecTo 690 4w,
a JIONeUHHH npoeM noayuaaca 420 s
BMecTo B00 aa B cymecrmywomed KOH-
CTPYKLHH. .

YZanenue PaCKOCHHX YrOAbHH-

K 0 B, PacKocHbe€ YrOJBHHKH U CDEAHHE HpOo- T Pue. 22
JOALHEIE YPOJIBHHKH, NOAIEDKHBAIOIHE BEp-
THKA/JBLHEIE TOPMOSHLIE DEIYATH, MH 3aMeHHJAH (GajoukKaMmH WBE/JIEPHOTO cede-
uad. [IpH Taxo#t samene paboTa paMmEl OT QCHOBHOH BEpTHKAJALHON HArPYSKH
re OypmeT HapymeHa; kpomE TOro, FOPHSOHTAALHAS JXECTKOCTh paMel Byjaer
nocratounofl. Hanuyue PAacKOCHBIX YrOJABHHKOB B CBAPHHIX Te/ASKKAX Cyme-
CTBYIOIEH KOHCTPYKUAH OGBACHASTCA TOYHHIM KONHPOBAHHEM CTApLIX TeJe-
~xex Perre W IlyaeMana, ¥ KOTOPHIX Kay cpepHue, Tak M xpafinHe ysam He-
JOCTATOYHO JMECTKH, TaKk KaKk NPOJOAbELIE 0aAKH KPENATCH K MOMCPEeYHBIM
[pH moMoIH 60JTOB, H DACKOCHHIE YIOMBHHKH HYXHE JJ9 HEH3MEHSIeMOCTH
CXEMBL

_OnEIT 2rcnyoaTauky 0e3 Ne(EKTOB TeJEXEK NACCAXHPCKHY BAarOHOB NOX
BATOHAMK-3JIEKTPOCTARTHAMHE C TPEMHA PACKOCHHMH yrospxurama y nac, 8 CCCP,
a TakXe HHOCTPAHHLA ONHT HE TORTBEPHKAIST HANOOHOCTH B PACKOCHHIX
YIOABHHKAX: . .

a) B Amepuke B 1939 r. nmocTpoera TeJemKa JA7 BaroHOB - PECTOPAHOB,
B KOTOPHX PACKOCHHE YTOAbHHKH COBEPIIEHHO OTCyTCrBytoT?); -

6) B Isednapun TOCTPOEHA TENeKKa AJAf OBICTPOXCHHBIX DO3J0B ges
PACKOCHHZX YIOJBHHKOB ?).

WurepecHo Taxkxe OTMETHTD, UTO, 33 PEAKHM HCKAIOUEHHEM, B TEASKKAX
UETHPEXOCHHX TPaMBalHEIX BalOHOB KaK ¥ HAC, TAK H 3ATPaHHNEH PacKoCHHE
YrOABHHKH TaKIE OTCYTCTBYlor, Hamn HCIHTAHHA TeJeXKH TOKasaaH, 4To
HANpAXKEHHSA B PACKOCHHIX YrOJbHHEK2X OT Bcex BHAOB HATrDYsKH, KpoMme TOp-
MOKEeHAd, HeBeJAHKH. HamfoabiIne HaNpsIKEHHA NPH TOPMOXNEHHH H3MEpeHhl
B— 582 wzjes®. OpHako STH HAUPAKEHAS OTHOCATCS K KpakHHM (HOpam
Yroaxa H 00BACHNIOTCH BEPTHKAJLHBIM X IOPH3OHTAJLHEIM SKCHEHTPHCHTETOM
MeXJIY PACKOCHBIMH YTOJABHAKAMH K YrOJBHHKAMH NJSl TNOJNBECKH BREDTHKAJIb-
HEIX puHaros (puc. 22). OcHOBHOR MANPSXEHHE B UEHTpE TMMECTH YroJika
NpH 3TOM NOAYYHAOLE paBhIM'~23 K2/cH?, T. €. HA NPOAQJABHYIO CHAY pac-
KOCHEI/f yrOJOK IOMTH He pafoTaeT. DT0 M XOKasHBAET, UTO CH HE HYMeH.

YMeHbIHeHHA PACCTOAHHA MEeXAY KOHUEBHMH - faaxamu
H OCAMH GYKCOBHX BEDE30B, PacCcToaHHe MEMIY KOHLEBOH Gaaxdit

1y Cu. Railway Age, September, 1939. .
Y Cu. [Tpob. M. A KopoTrRepu ¥, Paduer n worerpyruuu varomss, . I c. 273,
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H OCBbi) GYKCOBOTG BHpesa O0YCJOBAHBAERTCA HCKAIQUHTEJBHO YIOGCTBOM pas-
MeIeHHS TOPMO3HEIX XNeTajei: KDOHHTeHHOB, NPEJAOXPAHHTEJIBHEIX CKOG
H KOHUEBOA TOPMO3HOK TArm. Msl cunTaeM BOSMOMHLIM .3TO paCeTOfHNE,
papuoe 710 aa B Tenexkke LIBT, ymenbmnte Ha 100 azae. Taxum oGpazom,
o0Hiaa JJIMHA pPaMHl yMeHbmmAace Ha 500 Aa 23 cHeT COXPAMEHHA AJHHBE
Gasel Ha 300 Acaz M 3a cuer yxkopouenus xoumoB xa 200 s, ChlenoBaTeqbHo,
0o6wasn AJMHHA HOBOH KOHCTPYKUMH pamu paBHa 3300 ieif

CoepyHeHHEe 3JEMEHTOB paMu Mexzny coboft a) Coedune-
Hite cpedrux noneptinux Ganok ¢ npodoasmuismu {cpepmrit yaen). B § 6
YiasaHO, UTO HOPMaJbHHIE HANDAIKEHUS B noscax cewennd A—A 1 B— 8
pacmpegeasioTcs He MO JAxHeltHoMy 3akoHy (cm. pHc. 13). Ha posokuax, obpa-
IEHHBX BHYTPb TEAEXKKH, HMEETCS NHK Haupsikenud, uto obbACHAercs He-
panuoHadsHol dopyolt Haxiazok. OTKAOHEHHs OT PABHOMEDHOTO pacnpepgie-
HHST HANPSOKCHHH HAMEIOT OCOGEHHO BAXKHOE 3HAUEHHE B KOHCTYKIMSX, pabo-
TAUIAX B YCAOBHSIX TEepeMeHHOl Harpysku.

B npusaTofl HaMM KOHCTPYKUMH Hakyaixe (puc. 20) nepexoj or nomepeu-
Hbx 0an0K K IPOAOJBHEIM cAesaH Cojee WAABHEIM H CHMMETDHUHEIM, YTO
fesycaosao GyAeT Cnoco6CTBOBAThH YMEHBIIEHHIO KOHUEHRTPAUMH HalpsKesHiH.

0) Coedunenne Goxosux Garox ¢ koryessin, B HOBO! KOHCTPYKIKH paMbl
COeIUHeHHE KOHHEBHIX Y3A0B OCYUlecTBAfercs (&3 YIJOBHX HaKJAZOK (KOCHI-
HOK), HGO B HHX HeT HaZOGHOCTH.

ITpuusiToe HAMA CeYeHHE OOKOBHIX GaNOK NMOSBOJART IMOMYHYHTD KECTKHHE
y3ex §e3 KoceHHKE {cM. puc. 20).

Coeaunenne, BepxHelt aoaeuysoff € ko6H Cc nomepeusoll
6aakofi: Tak xax BGPHHATAS HAMH IONepedyHas GaJka HMEET 3aMKHyToe Ce-
YeHHe, KOHCTPYKUHA BepXHed JIOoNeyHoH NPOYMIHHLE BHIIONHASTCHA B BHAE 06~
xBaThBaouelt faaxy cxkoOn, B oTeepctrs CKOGH BCTABAAIOTCH CMEHHHE BTY-
aougn (puc. 20).

H

§ 10. Cnoco6 nposepkH HaOnpAEeHHi B SHEMEHTRX paMbl TeNEHKH

+

B copoekTnpoBaHHON HAMH TeJAEXKE MEl NPOH3BEAH OPHEHTAPOBOUHBLIE
pacuer HampsKenHi#t B HauGoJee OTBETCTBEHHEIX CEURHHSIX SJRMEHTOB,

ToynEIk pacyer HANpsKeHHH B paMe TEJEHKKH, KAK B APOCTPAHCTREHHOM
paMHOM KOHCTPYKUHK, BecsMa ciaoxed. [lockoapky, ZelicTBylomHEe HA Tese-
WKy OOKOBHIE Il HPOUQJBHBIE CHJAE B TOYHOCTH HE H3BECTHLL, ITOKA HET CMBIC/R,
IPOH3BOJUTL TOUHLIE H CaOXKHEIE pacuer Hanpmkennft. C  mocrarounoft
TOYHOCTRIO MOM(HO BOCIOJE30BATHCA MAHHHIMH H3MEDEHHH HAUpsKeHHH OpH
NPOH3BEJEHHOM HaMH HCIEITAHAH TEJENKH, PacCunras npHONMIKEHHO Hanps-
HeHWA OT Harpysiy, HX MOHO CPABHHTh € TOUHLIMH H3MEDCHHHIMH Hanps-
MEHHAMH, ONPEJRARBE BEIHYHEY KOHCTPYKTHBHOM TIONPABKH, paBHOH OTHOIIEHKIO
HSMEPEHHOrO HANPSKEHHR K pPacyeTHOMY,

Paccynras Tem xe nNpROJMXEHRHEM CcrocoGoM HampsKEHHS B HOBOH KOH-
CTPYKIUH M YMHOMHB HX a4 HafJeHHEIE KOHCTPYKTHBAHE NOHPABKH, MOAYUHM
YTOUHEHHKE BEAHYHHE HAUDsKEHHHE B HOBOA KOUCTPYKUHH. DTOT CNOCOO MH
OPHMEMHAH JJA TeX Ce4YeHHH TEeJCNKH, rAe KOHCTPYKIUH CTapof H HOBOH
TEJNENKH 2HaJOrHyHEl. JlosyyeHHBIE HAUPSIKEHHS MBl CPABHEBAJU C AOMYCKa-
eMuNH HanpaxeHHsAMH HpHA BROPALAOHHOH ‘HArDYsKe, BSIBEACHHLIMH IS JHHZ-
MAYecKoro kostpuumuenta 1,45 (cM. Taba. 1) ’

[Mpr npussToll HaMH KOHCTPYKHHK NPHMBIKAHHH 640K CIOJOTHMHM LIBAMH
B CEYEHMAX Y Hauvaja WBOB MH pomnyckaeM 910 xzfci® mpw pacTsiKEHMH M Ha
20% Goabmie, T.e. 1090 refes?, mpu CxaTHH. B MecTax BHE MECT KOHNETpa-
UM Hanpsokenpit monyckaeMm 1400 2xfca®. Yramed, YTO 5TH JONYCKaeMEBle
HaNpaKEeHHS  BHBEAEHH /% HOPMAJNbHHX HANDsKeHHE Ge3 yyera NHUKOB Han-
paxenyit.
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[Ipnmep npoBepk s HanpsAXKeHHA R [IpoBepHM HalpaKEHHE B ceve~
Hun f—1T (puc. 23) GoxoBOH GajikH. ’
a) Omnpengnenne KORCTPYKTHEHOK mompasks B Teaexxe LIBT, Muxcumanp-
HOE H3MEPEHHOE HaupsixkeHune B 60KOBOK Oanxe Ges GykcoBoH CTPYEKHE (CM-
puc. 14} pasno — 710 w2fcs?, PacueTHOE HANPAKEHHE B NPEXTON0KCHHE 4TO-

’ ) Puc. 23 .

* b

bokopag Gaixa pabGoraer, Kak Oaxxa Ba nIBYXx onopax (puc. 24), paBHo —
360 wxe2fem?, KoHCTpywkTHBHAA NONpPABKa TUPH NPHOJHIKEHHOM pacHueTe panHa

B2 =08,
- 2400
o,
&3 aq &=8r
Pre., 24 )

6) Onpexgenenpe pacdeTHHIX HANPAMEHHHA B HOBOH reaexke. [Ipn aneMen--
TApHOM pacueTe GOKOBOH GaJKH, KaK paspesHol Ha ABYX onopax (cM. puc. 25),.
Happsxenae paBHo 850 wzfea®. TIpHAHMAR TY sKE KOHCTDYKTHBHYIO IONUPABKY,

Zl08 i |
j: - r54ﬂ "i'
e a a:8r l ‘
Puc. 25

MOJAYqHM pacueTHoe Hanps:kenHe 850.0,83=705 wefcs? <910 xe/ca?. 3ame-
THM, 4TO Hanpmienne 710 xz2/ca® oTHOCHTCH K NMHKY HANPSXEHHH, 4TO Cay-

WUT B 3A0AC TPOUHOCTH.
Han6oanmue uanpaaxenus, IoAydYeHHble NpPH INPOBEPKE NIPOCKTHPYEMOH

KOHCTPYKURH no YKA3aHHOMY CHOCOﬁy, HOJIy‘IHJ’IH’C&: *
%} B npopoAbroil Gaake . . . 826 wefes’ <910 welear

B nonepeuroii Garke . . . 870 wzfea? <910 xejes?
: 3) B xoHuemofi 6anke . ... . . 800 mzfea® < 910 wefes’
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. Tabauga 2
CpaBHeHHe Beca cTapofi H HoBoll Teleexr

. . (CpasunBaen Bec ORHOM TeJIeRHH)

. b . Crapat . Horan

Ne Hazsanne anemento®m b

Kome | e o, | OSuh | Komw: | pec g, | O

1| BowkoBan Gaxa . . . . . . 2 176,1 3522 2 176,0 352,0
2: Haknanxa BepxHeli GoxoBoit

GanMer o .. vy . e 2 65,8 181,6 —_ —_ —_
3| Haxnmagka Huuuedt GOROBOH

Gaakuy . .« . . N 2 54 108 —_ — —
4! Cpenuas nonepeynar Oanxa . 2 88 176 2" 70 140
5| Kowepan noepewman Sama.| 2 | 528 | 1056 2 4 |, 8
5| Cpegusas HakzalKa BepxH. H

HAMH. + o v 4 o v 0 o o s 4 12,7 50,8 4 12,7 50,8
7| ¥raopag HakAanka BEpIH. o !

HUMCH, = % ¢ o s « « o » 4 7,96 31,84 — — —
8| Packaciible yroApHHKH . . 4 14,7 58,8 — — —_
9| VT oa MORIP. TOpNO2. pH- 4 166 | 664 — —_ -
10 Bl Tommep, Topu. PR 1 — — 4 21 88

11| Byxcopre ganst » « o o o . Jf o 4 15,8 63,2 4 159 63,6
12| Topmoarne !.{pOHjJJI,eﬁB}:I 8 2,82 225 g 1,09 8
‘13| ¥ronbuuk, mMongepw. KpOHOI-

TeHHRL . . . . . . ., .. 4 3,7 14,8 - — —_
14| 3arawka wearocredt . . . . - 2 ! 15,7 31,4 —_— — —
15| Cxo6a—upoymnma . « « . . . s ] sl | s 4 11,3 45,2
16 Honﬁyncénaﬂ 3ATANKE 4 | 3,59 14,36 — —_ —_
17| Pebpa sectgoet . . . . . .| 32 |7 — 31,36 — — —

Wtoro paia « » ' v s . 1291 . 835

“18 BYKEZ o v o v e o v v auo "y 49 196 4 59 .. 276
19| Banamcupst < . .\ . . . . oat ] s | as -, = .
20| ByrcODHE MMUA vy < . o & - 8 18,6 148,8 ‘,, 8 8,2 65,6
Beero . » - . . lﬂf; s, 11960 42 — 1177
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HelcTBATEABHER HANPAMEHHA ¥ ASHCTBATERbHAS OPQUHOCTE PAMEl TEJACKKH
JO/MKHEL OWTh ONpejeeRsl MyTeM HCHBITAHUA 2KCHEPHMEHTANBHHX 3K3EMINS-
POB B HEHCTBHTEJBHEIX YCAOBHIX SKCIJIOATAMMM.

4§ 11. CpapHenue secd Teaexer HOBOI KOHCTPYKLUHUH U CYLIECTBYIOIEH BT

Kak yxasano ® mawajie craTeM, paspaGoTKa KOHECTPYKIHE HOBON TEAENKH
MMEJAa UeABbl0 YMEHRhIUHTE €& BEC N0 CPABHEHHIO C BECOM CYUIECTBYIOHIEH
KORCTPYRUUE tesexku THHa LIBT HKIIC. B pesyasrate Bec HOBOH KOH-
CTPYKIUHAA TOAYYHACH MEHBIIHM WO cpaBHesHio co crapoft. Urofs HOKA3aTh;
38 CYET KaKHX BJEMEHTOB JOCTHraerca obaeruesne Becd, MH IPHBORHM
Taba 2., B KOTOPO# NPOH3BENEHO TPHOMHKEHHO® CPABHEHHE BECOB H3MEHeH:-
HEIX 3/IEMEHTOB CTapol u HOBOH Telemex. -

M3 rabaulel BUAHO, YTO BEC CPABHHBAEMEIX YacTel paMbl HOBOH KOHCTPYK-
anu paBed 835 x2 mpotHB 1291 #z cTapoi KOHCTPYKITHM.

YMeHBIIGHHE Beca paMbl TOJYTHJAOCE DABHEIM 456 #2, maw okojio 35%.
‘Obian 3XOHOMHA Beca OJHOM TENEMKEK C YUYETOM H3MEHEHHs Beca OYyKC H
OyKCoBRIX Jul, paBHa okoao 780 x2. Ecal y4ecThb, UTO B IPHHATONX KOHCTPYX-
IHH YMeHbINAeTCH TAKME M BeC peCccop, JMOJeuHbx (asoK, HAKJAaAOK JJs
S/ATHITHYECKHX PECCOP M HEXOTOPHIX XAPYPUX vYacTed, TO0 YMEHBIIEHHE Beca
oxuoll TeAewku OGyneT oxoao 1000 x2. Takmam ob6pasom, obGjerueHne Beca
BaroHa TOJABKO 33 CUST HAMEHRHHA KOHCTP}TKHHH TEeJASKKH COCTABAIRT OKOJOQ
2000 xe. OTHOWIGHHA Beca TeNeXex K TOJAG3HOMY IpYsy HA NATHHK GyIer

G __ 6,
P22
BMecTo 0,322 B cymecreymowefl koHerpykunu (cm § 1).

Koanyecrso anemen?or ‘HoBOH xouCTpYRIUN paBHO 42 npotus 100 B cTapo#
- XOHCTDYKUMH (MHl CpaBHHBaEM TOJLKO 3JEMEHTH, IPHBEIEHHHE B Taél. 2).
Taxum 06pasoy, yMeHbIEHEE HHCA 3JSMEHTOB B TEALKKE NOAYUHIOCH GOJbIIE
yeym Ha 50%.

OpHeHTHPOBOYHAN LOAOBAR 3KOHOMHSA B AEHEKHOM BHPAXKEHHH TOJABKO OT
15000 maccamupCxHx BATOHOB, HAMEUERHEX K [IOCTPOMKE B TPEThel MATHASTKE,
{upe romeosoM maccaxxupooSopore B 540000000 . ®az H CTOHMOCTH TOHHO-
xunoMerpa B 1,5 xom) Bpipaspres B 70 maH. pyOaef. Bta cymma MOKET OHTD
3HAYHTEJABHO OoJbmiel, ecad 3aMeHdTh TEAEKKH .T0J VYXE HMEIOHIAMHCE B
IKCHAOATAUEH BATOHAMH, JKOHOMHS MeTaind OpH MOCTPOHKE IACCAXKHPCKAX
BATOHOB B TPETheH AATHAETKE MOMET COCTaBdThH okoao 30000 m.

= 0,276

. Gewichtsverminderung des geschweissten Drehgestells eines
‘ Personenwagens

¥

A. E. Asnis

Zusammenfassung

Das hauptsichliche Kennzeichen der Wirtschaftlichkeit des Leergewichis—
das Verhilinis des Gewichts des Drehgestells und der niitzlichen Belastung
der Stiitzstelle — ist in den Schlafwagen in der UdSSR viel hoher als auf den
Eisenbahpen ‘anderer Lander. Bei der vorliegenden Bauart des Drehgestells
von 20,2 m ist dies Verhiltnis 0,322 gleich. In anderen Lindern macht dieser
Kogifizient 0,288—0,286 aus. (s.- Modern Railway Welding Practice, O. Bondy,
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1937). Dies beweist, dass bel einer ratlonellen Bauart des Drehgestells seim
Gewicht vermindert wird #nd die Forderkosten herabgesetzt werden kérnen.
Geiahrloser Verkehr und ruhiger Lauf kdnnen dabei erzieli werden.

1. Ziel der Arbeit

Vorliegende Arbeit bezweckie die Feststellung einer ratlonellen Bauart
eines leichteren Drehgestells fiir Personenwagen und eine weitere experimen-
telle Priofung dessélben, Die Arbelt wurde nach dem unten angegebenen
Schema durchgefiihrt und bestand in folgendem:

a) In der Bestimmung von konstrukiiven Korrektionen durch statische Pra-
fung der Elemente des Drehgestells, das vom zentralen Bureau fiir Wagenbaw
des Volkskommissariats filr Elsenbahnverkehr ausgearbeitet wurde.

b) In der Fesistellung der méglichen Gewichisverminderung des Drehge-
stells durch Vergleich der Spannungen mit den auf Grund von experimentellen
Angaben abgeleiteten Ermidungsgrenzen der Tab. 1.

¢} In der Vervollstindigung der neuen Bauart eines leichteren Drehgestells
mit rationellen Querschniften.

2, Reihenfolge und Verfahren der Priifungen

Bei der Prifung wurden die Spannungen mit Huggenbergers Vorrichtung
gemessen, Die Priifungen bestanden aus drei Zyklen und bezweckten die Be-
stimmung?

a) des vertikalen Druckes auf den Bolzenirdger;

b) die Spannung des Bremsenzugs;

) die Spreizung zwischen den Buchsenklemmen.

3. Versuchsergebnisse

Die gemessenen Spannungen in den Rahmenelementen unter Belastungem
verschiedener Art waren kleiner als die in Tab. 1 angefiihrien zuldssigen
Spannungen, besonders wenn beriicksichiigt wird, dass bei Kontraktion die
zulassige Spannung um 20% erhoht werden kann. Auf'Grund eines Vergleichs
der-gemessenen Spannungen mit den Ermitdungsgrenzen fiir entsprechende
Arten von geSchweissten Trigerverbindungen kann man den Schluss ziehen,
dass die Mehrzahl der Rahmenelemente des Drehgestells des Zentralen Bu-
reaus fiir Wagenbau des Volkskommissariats ftir Eisenbahnverkehr etnen unra-
tionellen Querschnitt und tberfllissige Festigkeitsreserven besitzt. Wenn diese
Bauvart auf soiche Weise entworfen wird, dass die Triger einen rationellen
Querschnitt erhalten und ihre Fliche vermindert wird, kann das Gewichf des
Drehgestells bedeutend vermindert werden.

4, Beschreibung der neuen Bauart des Drehgestells (s. Fig. 20)

In der neuen Bauart ist der Grundsatz der federartigen Anordnung #ber
den Buchsen wie bel der Vetteschen Bauart angewandt, Diese Art der An-
ordnung bewdhrt einen gentigend ruhigen Lauf und eine minimale Abnuizung
der Buchsen an den Buchsenklemmen. Die von u#ns angenommene Variante
der federartigen Anordnung unterscheidet sich etwas von der existierenden
dadurch, dass die fiber den Buchsen befindlichen Balanceure durch Stiitzen
am Buchsenkdrper ersetzt werden. Die Buchsen der angenommenen Bauart
bestehen aus zwel gebogenen kastenfdrmigen Buchsenpratzen, die dem Sei-
tentriger angeschweisst sind. An dem Buchsenpratzen sind mit 5/8-Mutter-
schrauben Achshaltergleitbackenin der Art derjenigen elnes balanceurlasen Dreh~
gestells befestigt. Im Untertell der Buchsen und Buchsenpraizen sind Ausschnitte



L

— 221 —

fiir die Buchsensititzen vorhanden, Eine Dicke der Gleitbacken von 30 mm ist
angenommen anstatt derjenigen von 20 mm in balanceurlosen Drehgestellen,
Exploitationsversuche mit diesem Drehgestell bewiesen, dass Achshalterbacken
von grésserer Dicke besser arbeiten. Bei der agenommenen Bauart des Achshal-
ters st auch die Anwendung von Buchsen mit unierem Balanceur zuldssig
{s. Fig. 21). Diese Art der Anordnung ist leichter als die frithere. Die schwe-
bende Anordnung ist von gewdhnlichem Pulmannschen Typ mit wiegenartigen
Schwebevorrichtungen ohne Zusatzgelenke an der Lingsfliche des Wagens
und mit abgerundeten Oberfichen der oberen und unteren Osen.

Die neue Bauart des Drehgestellrahmens griindet sich auf der Anwendung
von gestanzfen Stahiblechprofilen, die Verbindung einzelner Elemente
wurde durch Schweissung verwirklicht. Nihte mit verschieden Lotseiten
werden andgewandt (s. Fig. 20)., Die Anwendung von gestanzien Profilen bei
der Konstruktion des Drehgestellrahmens ist zweckmiissig, da dabei die Quer-
schnitte der Drehgestellelemente — der Triger — der Linge und der Breite nach
verindert werden konmen und eine gleichmdssigere Verteilung der Anstrengungen
und Spannungen erreicht wird, was auch erlaubt, den Querschnitt besser auszu-
niitzen, Der Drehgestellrahmen besteht aus zwei Lingstrigern in der Form
von Stiben von gleichem Widerstand, zwel dusseren und zwel mittleren
‘Quertrdgern und vier Stanzen mit Schwellerquerschnitt zur Stitzung der verti-
kalen Bremsenhebel.

Alle Triager haben mit Ausnahme der die Bremsenhebel des Drehgestells
stiitzenden Trigers ein rohrartiges Profil.

Die Anwendung des geschlossenen rohrartigen Profils fiir die Lings- und
Querfriger des Rahmens begilinstigt eine bedeutende Gewichtsverminderung
im Vergleich mif einem ganzen Querschnitf, da der rohrformige Querschnitt
elnen grosseren Widersland gegen rdumliche Verbiegung und Verdrehung als

Triager mit vollem Querschnitt (I-Triger oder trogférmige Triger) bei glei- -

chem Gewichi bewdhrt.

5. Die in die Rahmenbauart des neuen Drehgestells eingefiihrien Veridn-
: derungen

In dem von uns ausgearbeiteten Drehgestellrahmen wurden folgende Ver-
anderungen gemacht:

1. Dér Achsstand wurde im Vergleich mit den Drehgestellen des zenira-
len Bureaus fiir Wagenbau und den Balanceurdrehgestelien vermindert.

2. Der Abstand zwischen den mittleren Quertrdgern wurde verringert,

3. Anstatt der schrigen Winkeleisen und der vertikalen Hebelwinkeleisen
sind Léingstrdger angewandt. .

4. Der Abstand zwischen den Endirdgern und den Achsen der Buchsenaus-
schnitte ist vermindert.

5. Die Art der Verbindung der Rahmenelemente miteinander ist verindert.

6. Verfahren der Berechnung der Spannungen in den Rahmenelementen
des Drehgestells

In den von uns ausgearbeiteten Drehgestellrahmen haben wir eine vosldu-
fige Berechnung der Spannungen in den wichtigsten Querschnitten der Ele-
mente durchgefiihrt. Eine genaue Berechnung der Spannungen im Drehgestell-
rahmen, wie in einer rdumlichen Rahmenkonstruktion, {ist seht komp-
liziert. Da die auf das Gestell einwirkenden Selten- und Langskrifte unbekannt
sind, ist eine genaue und komplizierte Berechnung der Spannungen fiberfliis-
sig. Mit fir die Praxis genfigender Genauigkelt konnen die Angaben der
Spannungsmessungen bei der durchgefiihrten Profung des Drehgesfells ange-
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wandt werden. Nachdem die Spannungen bel der Belastung angendhert be-
rechnet worden sind, kdnnen sie mit den génauen Messungen der Spannungen
verglichen werden, wobel die dem Vérhilinis der gemessenen und berechre-
ten Spannung gleiclie Grdsse der konstrukiiven Korrektion bestlmmt’ wird,
Wenn wir in derselben angendherten Weise die Spannungen in der neuen
Bauart berechnene und sie mit den gefundenen konstruktiven Korrektionen mu)-
iiplizieren, erhalten wir die prazizierien Spannungsgréssen fiir die neue Bauart,
Dies Verfahren wurde von uns ifir diejenigen Querschnitte des Drehgestells
andgewandf, welche in der Bauart des alten und des neuen Drehgestells analog
sind. Di¢ erhaltenen Spannungen haben wir mit den znldssigen Spannurngen
bei Vibrationsbelastung verglichen, welche fiir den dynamischen Koeffizient
von 1,45 abgéleitef wurdet,

7. Vergleich des Drehgestellgewichts der neuen Bauart mit d;:mjenigen
der Wagen des Zentralen Bureais fiir Wagenban des Volkskommissariais
fiir Eisenbahnverkehr

Auf Grund der durchgeliihrien Arbeit wurde ein kleineres Gewicht der neuen
Banarfen im Vergléich mit den alten erhalten. Aus Tab, 2 ist zu ersehen,
dass das Gewicht der verglichenen Rahmenteile der neuen Bauart 835 kg im
Gegensatz zum Gewicht von 1291 kg der alten ansmacht. Die Verminderung
des Rahmengewichis ist 465 kg oder etwa 359% gleich. Die Gewichisvermin-
dering eines Drehgestells macht unter Berficksichtigung des Buchsenge-
wichts etwa 780 kg aus. Wenn in Betracht pezogen wird, dass in der ange-
nommenen Banart das Gewicht der Federn, der Schwebetrdger, der La-
schen Hir elliptische Federn und einiger anderen Teile ebenfalls vermindert
ist, so macht die Gewichisverminderung eines Drehgestells etwa 1000 kg aus.
Auf solche Weise erreicht die Gewichtsverminderung des Wagens auf Kosten
einer Verdnderung der Bauart des Drehgestells etwa 2000 kg. Das Verhdltnis.
des Drehgestellgewichts und der Drehgestellbelastung der Stiitzstelle ist
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anstatt 0,322 bei der friiheren Bauart (s. § 1). Bel der neuen Banart sind 42
Elemente anstatt von 100 Elementen der alten. Baunart vorhanden (wir
vergleichen nur die in Tab. 1 angeitihrten Elemente). Auf solche Weise ver-
mindert sich die Anzahl der Elemente im Drehgestell um mehr als 509%-

Bei einem jihrlichen Personenverkehr von 540000000 t/km und den Kosten
von 1,6 Kop. pro t/km wird die jahrliche Kostenersparnis fiir die, denr dritten
Finfjahrplan gemdss, entworfenen 15000 Personenwagen 70 Millionen Rubel
ausmachen. Diese Summe kann noch bedeutend vergréssert werden, wenm
man die Drehgestelte der schon in Exploifation befindlichen Wagen ersefzen
wird, Die Moetallersparnis kann beim Bau der, dem Finfjahrplan gemaiss,
eéntworfenen Wagen etwa 30000 t erreichem. )

=10,276
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